ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCI 2002 z. 488: 251-258

OCENA GATUNKOW Z RODZAJU Lupinus
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Wstep

Lubiny jako grupa wysokobiatkowych ro§lin uprawnych, ciagle nie sg w
petni wykorzystane pomimo wielowieckowej historii uprawy. Rodzaj Lupinus po-
siada dwa centra naturalnego wystepowania. Jedno wzdhiz zachodniego wybrzeza
Ameryki od Alaski az po Argentyne z duzym centrum w Brazylii. Drugie to rejon
Srédziemnomorski z niszami ekologicznymi siggajacymi az do centralnej Afryki.
Dotychezas zostato opisanych 300 gatunkow. Gatunki amerykariskie reprezentujg
najwickszg zmienno$¢ naturalna, a jednocze$nie sa najmniej poznane. Tylko
jeden z nich, L. mutabilis (tubin andyjski) zostal udomowiony [DUNN 1984; SawiC-
KA 1993].

W rejonie Basenu Morza Srédziemnego i Afrykl wyrézniono 13 jednorocz-
nych gatunkow Z.e wzgledu na budowe okrywy nasiennej, gatunki pod21elono na
grupy gkadko i szorstkonasienne. W grupie gltadkonasiennych Wyromlono miedzy
mnymi sckcje: Albus, Luteus, Angustlfollu.s Micranthus, a w grupie szorstkona-
siennych: Pilosus, Atlanticus, Princei i Somaliensis [GLADSTONES 1984]. 7, rejonu
Srédziemnomorskiego pochodza cztery gatunki uprawne: L. albus, L. luteus, L.
angustifolius oraz L. cosentinii — udomowiony w Australii [BUIRCHEL 1994]. Obec-
nie trwaja nadal prace nad udomowieniem kolejnych gatunkdéw z tego obszaru:
L. pilosus, L. atlanticus, L. princei [BUIRCHEL, COWLING 1992, 1994, 2000; BUIRCHEL i
in. 1993; BUIRCHEL 1994, 2000; COWLING 1994; COWLING i in. 1998]. Lubiny szorstko-
nasienne moga by¢ Zrédlem waznych cech z punku widzenia hodowli roglin.
Wickszo§¢ gatunkéw charakteryzuje si¢ duzymi, a nawet bardzo duzymi
nasionami np. L. pilosus, o czym $wiadczy wysoka warto$¢ masy tysigca nasion —
515 g [GLADSTONES 1984]. Z kolei L. atlanticus wyrbéznia si¢ doskonalym
zawigzywaniem nasion 1 posiada znaczny potencjal plonowania. Fubiny
szorstkonasienne zawieraja od 38% biatka w suchej masie — L. cosentinii, L.
princei, 37% - L. digitatus, 33% — L. palaestinus, 29% - L. atlanticus, do 26% u
L. pilosus. Srednia zawarto$¢ oleju waha sie od 4 do 5%. Zawarto$é wiékna jest
zréznicowana 1 wynosi od 24% u L. princei, 32-34% u L. cosentinii, L. digitatus i
L. palaestinus do 42% u L. atlanticus i L. pilosus [BUIRCHEL, COWLING 1992].

Poszukiwane sg kolejne gatunki, ktére moglyby by¢ poddane procesowi
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udomowienia réwniez dla uprawy w strefie klimatu umiarkowancgo. Celem
niniejszej pracy byta wstepna analiza zmiennosci pod wzgledem cech morfologicz-
nych oraz ocena przebiegu faz fenologicznych w warunkach Dolnego Slaska dzi-
kich gatunkéw tubinu. Pozwoli to na wytypowanie intercsujgcych obiektéw do
dalszych badan i rozpoczecie programu krzyzowan dla stwierdzenia mozliwoéci
uzyskania mieszaiicéw miegdzygatunkowych.

Material i metody

Na podstawie uzyskanych wstepnych obserwacji w pierwszym roku badan
(2000 r.) nad aklimatyzacja dzikich gatunkéw tubinu [GALEK, SAWICKA-SIENKIE-
wicz 2001] do doswiadczenia w kolejnym sezonie wegetacyjnym (2001 r.) wytypo-
wano 11 obiektéw, a jako wzorce wysiano odmiany uprawne: tubinu biatego zali-
czanego do sekcji Albus — odm. ‘Butan’ oraz tubinu waskolistnego z sckeji Angus-
tifolius — odm. ‘Graf’, ‘Emir’ i ‘Elf. Badane formy gatunkéw dzikich nalezg do
sekcji Luteus (L. hispanicus subsp. hispanicus), Pilosus (L. pilosus, L. palaestinus)
oraz Atlanticus (L. atlanticus i L. cosentinit).

Doséwiadczenie zalozono metoda losowanych blokéw w czterech powtdrze-
niach w RZD zlokalizowanym na Swojcu. Zastosowano rozstawe 40x20 cm na
poletkach o wielkosci 2 m2 U badanych populacji przeanalizowano przebieg
wzrostu i rozwoju dokonujac obserwacji na poszezegdlnych poletkach, zgodnie 7
metodyks stosowang przez Centralny OSrodek Badania Odmian Roslin Upraw-
nych. Okreslono po ilu dniach nastapily wschody, pgkowanie, kwitnienic, pocza-
tek zawigzywania strakéw na pedzie gtéwnym oraz dojrzato$¢ pelng.

Oceniono takie cechy morfologiczne, jak: wysokod¢ pedu gléwnego (cm),
wysoko$¢ catej rosliny (cm), liczbe rozgatezien bocznych 1 rzedu (sztuki), dlugosdé
kwiatostanu (cm), liczbg okétkéw (sztuki), liczbg kwiatkéw (sztuki) oraz mase
1000 nasion (g). Dla kazdego obiektu pomiaréw biometrycznych dokonano na 15
roflinach z kazdego powtdrzenia.

Wyniki

Badane genotypy tubinéw pelni¢ wschoddw, liczac od daty wysiewu
(11 IV 2001 r.), osiagnely po 24 dniach z wyjatkiem trzech populacji (L.
palaestinus, L. cosentinii (4) 1 L. atlanticus (12) — powyzej 30 dni. Wschody w
roku poprzednim byly zdecydowanie szybsze. Polowa zdolno$¢ kictkowania dla
ocenianych form uprawnych wynosita od 81% (‘Elf’) do 90% (‘Graf’). 7. gatun-
kéw dzikich najlepszg polowa zdolnoscia kietkowania charakteryzowaly si¢ popu-
lacje: L. hispanicus subsp. hispanicus (88%), L. pilosus (70%) i L. adanticus
384613(13), (14). W granicach 40-60% powschodzily populacje 1. cosentinii
533/21745,535 (7) 1 L. atlanticus 384612. Najgorsze wschody zaobserwowano u I..
palaestinus i L. cosentinii 530/20991 (4) — 25%.

Dhugos¢ nastgpnych faz rozwojowych u badanych genotypoéw byta zréznico-
wana 1 wyraznie uwidocznit si¢ odmienny rytm wzrostu poréwnywanych form.

Odmiany uprawne L. albus i I.. angustifolius oraz dzikic formy 1. cosentinii
533, 535 pozostawaly w fazie rozety 24-25 dni. Najkrécej w fazic rozety pozosta-
waly obiektly L. palaestinus i L. cosentinii, bo 10-16 dni. U pozostatych populagji
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faza rozety trwala okoto 30 dni. Odmiennie zachowywala sig natomiast populacja
L. hispanicus subsp hispanicus pod wzgledem dlugosci tej fazy pozostajagc w fazie
rozety powyzej 60 dni. Jednoczesnie pozostale fazy u tej ostatme] populacji byly
decydowamc krétsze 1 obiekt ten osiagnat dojrzalo$¢ zniwng pod koniec sierp-
nia.

Najkrotszym okresem wegetacji 1 osiagnigciem pelnej dojrzatosci zniwnej 7
pedu giéwnego i pedéow bocznych charakteryzowaly si¢ badane populacie L.
atlanticus (100108 dni) i odmiana ‘Butan’ L. albus (110 dni). Na uwage
zastlugujy réowniez populacje L. cosentinii o okresie wegetacji 114 dni.

Okres wegetacji u L. pilosus 491183 (22) wyniést 129 dni. U pozostatych
obiektéw nic zaobserwowano réwnomiernego dojrzewania pedéw bocznych i
gléwnego. Okres wegetacji dla pedu gléwnego i czgsci strakéw z peddw bocznych
wahat si¢ od 108 (L. angustifolius — ‘Graf’y do 140 dni u L. pilosus 11424 (1).

Tabela 1; Table 1

Srednic kwadraty zmiennosci z analizy wariancji dla badanych cech
Mean squares of variability for investigated traits

Liczba Liczba
Zrodio stopni Wysokosc Wysokosé pedow Dlugosé Liczba Liczba Masa tysigca
calej pedu bocznych

kwiatostanu | okotkow | kwiatkow nasion
Length of | Number | Number Weight of

zmiennosci | swobody

Source of | Degrees ro§liny | gidwnego | Number of

Height of | I.ength of | branches

variability | of fre- lant main stem | on stem of inflorescence | of whorls| of florets | 1000 seeds
edom P
I-st order
Populacje 14 |1135,67**{ 391,16%* | 830** 73,48%* | 2,70** §140,10%* [163546,00**
Populations
Bfad; Error 42 15,41 10,60 0,62 0,80 0,099 1,04 28752,43
** — istolne na poziomic a = 0,01; significant at level « = 0.01

Stwierdzono réwniez istotne zréznicowanie obiektéw pod wzgledem bada-
nych cech morfologicznych (tab. 1). Najwyzsza forma, podobnie jak w poprzed-
nim roku badan, okazatl sie L. palaestinus (15616), ktérego rosliny osiggaty Sred-
nio 85,0 cm, a najuizsza L. albus — 34 cm i L. atlanticus (384613 (14), (15)) - 38
cm (tab. 2). U badanych gatunkéw pedy gidwne byly zawsze nizsze wzgledem
wysokosci catej roéliny. Najwyzszymi pedami gtéwnymi charakteryzowaly sig rosli-
ny populagji L. pilosus 249758 (10) i L. palaestinus — 50,5 cm. Roéliny z sckgji
Atlanticus odznaczaly sig stosunkowo najkrétszymi pedami gléwnymi (podobnie
jak w ubiegltym roku) od 25 (L. aflanticus 384613 (15)) do 32,0 cm (L. atlanticus
384612(12)).

Najwigkszg liczbg odgalgzien pierwszego rzedu wytworzyly roSliny L. hispa-
nicus subsp. hispanicus — 8 sztuk oraz odmiany uprawne L. angustifolius 5-6. Po-
zostale obiekty nie byly zréznicowane pod wzgledem tej cechy i mialy od 3 do 4
odgalezien bocznych (tab. 2).

Najdtuzsze kwiatostany mialy obiekty nalezace do sekeji Pilosus, gatunku L.
pilosus 11424 (1) - 17,0 em (tab. 3). Najkrétsze kwiatostany zaobserwowano u
gatunkéw uprawnych L. albus 1 L. angustifolius 48 cm oraz [. cosentinii
530/20991 (4) — 9,2 cm. U pozostalych obiektéw dlugos$c kwiatostanéw wahala sie
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od 10 do 15 cm. Najwiekszg liczbe okétkéw ~ 6 1 kwiatkéw — 30 zaobserwowano
u L. hispanicus subsp. hispanicus. Najmniejszg liczbe okotkéw — 3—4 i kwiatéw — 8
stwierdzono u gatunkéw uprawnych. Pozostate populacje gatunkéw dzikich miaty

liczbe okétkéw 4-5 1 kwiatkéw od 12 do 22 sztuk.

Srednie wartosci wysokosci roslin, pedu gléwnego
oraz liczby pgdéw bocznych badanych gatunkdw tubinu

Mean values of plant height, length of main stem, number of I-st order stem branches
for investigated lupine species

Tabela 2; Table 2

Cechy; Traits
. Gatunek; Species I‘f)f(j&(;sfl;}llz;icg}gl:axa r:?l]isx?;? Oé:i;l]*lc{) ¢ Wyz?é(\saceggdu n‘)‘/g}baﬂg:,:bocx:r z?clzsl
pulation/eultivar plant lengl?l:r;mam ordcr stem branches

(cm) s (o)
Lupinus albus Butan ** 34,2 23,6 2,7
Lupinus angustifolius Graf ** 60,7 32,6 58
Lupinus angustifolius Emir ** 53,0 25,8 58
Lupinus angustifolius EIf ** 48,7 26,1 5,0
Lupinus hispanicus 385134 (16) * 43,8 27,7 8,0
subsp. hispanicus
Lupinus pilosus 11424 (1) * 76,4 46,4 37
Lupinus pilosus 491183 (22) * 78,1 44,8 3,6
Lupinus pilosus 249758 (10) * 73,8 50,5 32
Lupinus palaestinus 15616 (2) * 85,4 51,6 3,8
Lupinus cosentinit 530720991 (4) ** 78,4 27,1 39
Lupinus cosentinii 533/21745 (5) ** 67,0 26,1 37
Lupinus cosentinii 535-pop4 (7) ** 63,0 28.4 3,6
Lupinus atlanticus 384612 (12) * 478 32,3 3,1
Lupinus atlanticus 384613 (14) * 38,6 27.8 3,0
Lupinus atlanticus 384613 (15) * 38,9 259 3,0
Srednia; Mean value 592 33,1 4,1
V (%) 4,6 6,9 13,5
NIR,q; LSDy 5,607 4,650 1,126
\Y — wspdlczynnik zmiennosci; coeficient of variability

%

*

sity collection

- populacje z kolekeji polskiej; populations from Polish collcction
- populacje z kolekeji Washington Statc University; populations for Washington State Univer-

W poréwnaniu do zeszlorocznych wynikéw dla takich cech jak: wysokosé
pedu glownego, wysokosé calej rosliny, dlugosé kwiatostanu, liczba ok6tkow ora.
liczba kwiatkéw uzyskane Srednie byly zdecydowanie nizsze, co bylo zwiazanc 7
cicplejszym i suchszym rokiem [GALEK, SAWICKA-SIENKIEWICZ 2001).
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Najwy7sz3 masg tysigca nasion, podobnie jak w sezonie wegetacyjnym 2000
[GATEK, SAWICKA-SIENKIEWICZ 2001], wyrdznily si¢ gatunki z sekeji Pilosus — od 794
do 583 g, z tym 7e wartosci tej cechy w roku 2001 byly wyzsze. Badane obiekty w
obrgbic sckqji Atlanticus charakteryzowaly si¢ masa tysiaca nasion od 190,2 g do
296,8 g. Natomiast odmiany uprawne L. angustifolius nie réznily si¢ miedzy sobg
pod wzgledem tej cechy (112-133 g). Masa tysigca nasion dla L. albus wyniosta
2225 g.

Tabela 3; Table 3

Srednic wartosci dtugosei kwiatostanu, liczby okotkéw i kwiatkéw
na kwiatostanie gtéwnym badanych gatunkéw tubinu

Mecan values of inflorescence lenght, number of whorls, number of florets
and weight of 1000 seeds for investigated lupine species

Cechy; Traits
Nr populacji/nazwa diugosé liczba liczba masa tysigca
Gatunck; Spccics odmiany; No. po- | kwiatostanu okétkow kwiatkow nasion
pulation/cultivar lenght of number of | number of weight of
inflorescence whorls florets 1000 seeds
(cm) (no.) (no.) ®

Lupinus albus Butan ** 5,7 33 8,5 2225
Lupinus angustifolius Graf ** 4,5 33 78 122,0
Lupinus angustifolius Emir ** 6,0 3,8 8,0 1331
Lupinus angustifolius EIf ** 8,8 5.4 12,8 1128
Lupinus hispanicus 385134 (16) * 15,3 6,1 30,5 95,7
subsp. hispanicus
Lupinus pilosus 11424 (1) * 17,0 53 22,8 794,6
Lupinus pilosus 491183 (22) * 14,6 4,1 15,1 403,6
Lupinus pilosus 249758 (10) * 152 48 20,4 551,0
Lupinus palaestinus 15616 (2) * 156 5.2 15,1 583,6
Lupinus cosentinii 530/20991 (4) ** 9.2 3,6 12,8 279,3
Lupinus cosentinii 533/21745 (5) ** 11,1 4,1 16,5 190,2
Lupinus cosentinii 535-pop4 (7) ** 10,5 3,8 15,0 2329
Lupinus atlanticus 384612 (12)* 15,7 4,5 13,8 236,0
Lupinus atlanticus 384613 (14) * 14,9 4,4 134 1983
Lupinus atlanticus 384613 (15) * 16,0 43 13,5 296,8
Srednia; Mean value 12,0 44 15,0 296,8
V (%) 52 4,9 4,7 24,75
NIR; LSD 1,275 0,442 1,455 2422
\Y — wspotezynnik zmiennosci; coeficient of variability
r* - populacje z kolckeji polskiej; populations from Polish collection

*

- populacje z kolekeji Washington State University; populations for Washington Statc Univer-
sity collection
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Whioski

1. Stwierdzono istotne zréznicowanie badanych populacji pod wzgledem faz
fenologicznych oraz cech morfologicznych.

2. Uzyskane wyniki pozwolily na wytypowanie interesujacych obiektow do dal-
szych badan w naszej strefie klimatycznej 1 rozpoczecie programu krzyzo-
wairl dla uzyskania mieszancdéw wewnatrzgatunkowych i migdzygatunkowye-

h.
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Streszczenie

Lubiny jako grupa wysokobiatkowych ro§lin uprawnych, ciagle nie sg w
petni wykorzystane pomimo wielowiekowej historii uprawy. Trwajg prace nad
udomowienicm kolejnych dzikich gatunkéw, ktére moga stanowi¢ cennag pulg
genowa w hodowli tubindéw. Celem podjetych badan byla ocena faz fenologicz-
nych oraz wybranych cech morfologicznych w warunkach Dolnego Slaska dzikich
gatunkéw z rodzaju Lupinus, otrzymanych z kolekcji Washington State University
— Regional Plant Introduction Station oraz bedacych w posiadaniu Katedry Ho-
dowli Roélin i Nasiennictwa AR we Wroclawiu. Materiat badawczy stanowito 11
gatunkéw dzikich oraz 1 odmiana L. albus 13 odmiany L. angustifolius.

Doswiadezenic w 2001 roku zatozono metoda losowanych blokéw w czte-
rech powtdrzeniach w RZD zlokalizowanym na Swojcu. Oceniono takie cechy
morfologiczne jak: wysoko§é pedu gldéwnego (cm), wysokos$¢ calej roéliny (cm),
liczbg rozgalgzien bocznych I rzgdu (sztuki), dtugoéc kwiatostanu (cm), liczbe
okolkow (sztuki), liczbe kwiatkdw (sztuki). U badanych populacji przeanalizowa-
no przebieg wzrostu i rozwoju. Okreslono po ilu dniach nastapily wschody, pako-
wanie, kwitnienie, poczatek zawiazywania strakéw na pedzie gléwnym oraz doj-
rzato$¢ 7niwna.

Stwierdzono istotne zréznicowanie badanych obiektéw pod wzgledem bada-
nych cech morfologicznych i faz fenologicznych. Najkrétszym okresem wegetacji i
osiggnicciem petnej dojrzatodcei zniwnej z pedu gléwnego 1 pedéw bocznych cha-
rakteryzowaly si¢ populacje L. atlanticus (100-108 dni) i odmiana ‘Butan’ L.
albus (110 dni). Diugoéé faz rozwojowych u badanych genotypéw byta zréznico-
wana i wyraZnie uwidocznit sie odmienny rytm wzrostu poréwnywanych form.

EVALUATION OF SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERS
AND PHENOLOGICAL PHASES IN CHOSEN Lupinus SPECIES

Renata Galek, Ewa Sawicka-Sienkiewicz
Department of Plant Breeding and Seed Production,
Agricultural University, Wroclaw

Key words:  lupinus, wild species, phenological phases, morphological traits
Summary

Lupines as a group of plants with high protein content are still not fully
used in spite of their cultivation over many hundred years. New wild lupine spe-
cies are being searched, to be subjected to domestication in the regions of mode-
rate climate. Because of many desirable properties, the wild lupine specics could
be used in breeding of new varicties.

The aim of present work was to evaluate, under conditions of Lower
Silesia, the phenological phases and morphological characters of wild lupine
specices, obtained from the Collection of Washington State University — Regional
Plant Introduction Station, and those maintained at the Plant Breeding Institute.
The analysed material consisted of 11 wild Lupinus species, 1 variety of L. albus
and 3 varicties of 1. angustifolius.
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The experiment was conducted in 2001 in a randomised complete block
design with four replications. In investigated populations the rates of growth and
development were evaluated. The numbers of days to emergence, budding,
flowering, beginning of pod formation on main stem, and harvest maturity were
determined. Following morphological characters were analysed: height of main
stem (cm), plant height (cm), number of branches of I-st order, length of
inflorescence (cm), number of whorls, number of florets, 1000 seed weight (g).

The populations of wild species differed significantly in respect of analysed
phcnologlcal phases and morphological characters. Duration of development
phases in analysed populations was diversified and distinctly different rhythm of
growth in the compared forms was observed. The shortest period of vegetation,
and full harvest maturity of main stem and branch stems, showed the plants of L.
atlanticus (100-108 days) and variety ‘Butan’ of L. albus — (110 days).
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