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JERZY FALANDYSZ, JADWIGA FALANDYSZ 

POZOSTAŁOŚCI PESTYCYDÓW POLICHLOROWYCH W TKANCE 
TŁUSZCZOWEJ ŚWIŃ I BYDŁA Z REJONU POLSKI PÓŁNOCNEJ, 

1980—1983 

Z Zakładu Higieny Weterynaryjnej w Gdańsku 
Kierownik: doc. dr hab. A. Kopczewski 

Oznaczono poziom pozostałości HCB, SBHC i ZDDT w tkance tłusz- 
czowej pobranej od 475 sztuk świń i 314 sztuk bydła z uboju w la- 
tach 1980—1983. 

Stopień skażenia tłuszczu wieprzowego i wołowego pozostałościami 
wymienionych pestycydów można określić jako niski. 

Ogólnopolski program stałych monitorowych badań poziomu pozosta- 
łości pestycydów w takich produktach żywnościowych zwierzęcego po- 
chodzenia jak tkanka tłuszczowa świń, krów i kur oraz jaja i mleko 
został opracowany przez Juszkiewicza i jest realizowany od roku 1967 
|1, 2]. 

Stałą kontrolą w kierunku pozostałości pestycydów i metali w tłuszczu 
i mięśniach zwierząt rzeźnych i dziczyzny są objęte Zakłady Mięsne, 
przetwórnie przedsiębiorstwa ,„Las” i inne sprzedające część swojej pro- 
dukcji na rynki zagraniczne. 

W pracy przedstawiono wyniki oznaczeń poziomu pozostałości pestycy- 
dów polichiorowych (sześciochlorobenzen, izomery sześciochlorocyklohek- 
sanu oraz DDT i jego metabolity) w tkance tłuszczowej świń i bydła 
z uboju w latach 1980—-1983 w Zakładach Mięsnych w Gdyni, Grudzią- 
dzu, Olsztynie i Ostródzie-Morlinach. 

CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA 

Próbki tkanki tłuszczowej świń i bydła pobierano losowo co 2—-3 miesiące (5 pró- 
bek) od zwierząt zdrowych z uboju w latach 19806—1983 w wymienionych Zakładach 
Mięsnych. Próbki tłuszczu zostały pobrane przez lekarzy weterynarii — inspekto- 
rów z Weterynaryjnej Inspekcji Sanitarnej, działającej w poszczególnych zakła- 
dach. Próbki tkanki tłuszczowej zapakowane pojedynczo w woreczki z folii poli- 
etylenowej dostarczano do laboratorium w stanie świeżym w dniu uboju lub 
w dniu następnym albo w stanie zamrożonym. Próbkę tkanki tłuszczowej po 
uśrednieniu wytapiano w żlewce na łaźni wodnej. Próbkę tłuszczu oczyszczano wg 
metodyki podanej przez Steca i Juszkiewicza [8] i w Normie Branżowej [4]. Analizę 
oczyszczonego wyciągu z próbki wykonywano w chromatografie gazowym Carlo 
Erba Strumentazione Fractovap Mod. 2400, wyposażonym w detektor wychwytu 

ełektronów ECD HT-25. 
Warunki analizy chromotograficznej: wypełnienie kolumny — 4% SF 96 i 8% 

QF-1 (1:3) na Gas Chrom Q 100/120 mesh; gaz nośny — argon (ok. 30 cm*/min.); 
termperatura komory nastrzykowej, pieca i detektora —— 225, 195 i 250° C. W ttusz- 
czu świń i bydła oznaczano zawartość sześciochlorobenzenu (HCB), izomerów sześ-
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ciochlorocykloheksanu (alfa-, beta-, gamma- i delta- BHC; HCH), i zwiazkow z gru- 
py DDT (p,p—DDE, o,p—DDD, o,p—DDT, pp—DDD i pp—DDT). Standardy 
wymienionych związków otrzymano z Environmental Protection Agency w USA. 

WYNIKI I ICH OMÓWIENIE 

Wyniki oznaczeń pozostałości HCB, £BHC i SDDT w tkance tłuszczo- 
wej świń przedstawiono w tabeli I, a w tkance tłuszczowej bydła w ta- 
beli II. 

Szesciochlorobenzen 

Poziom średni pozostałości HCB w tłuszczu świń mieścił się w zakresie 
od 1,6 do 13 ug/kg (w pojedynczych próbkach od ilości niewykrywalnych, 
tj. poniżej 0,5 ug/kg, do 110 ug/kg), a w tłuszczu wołowym od ilości śla- 
dowych do 14 ug/kg (w pojedynczych próbkach od ilości niewykrywal- 
nych do 37 ug/kg). Poziom średni (Średnia ważona) pozostałości HCB dla 
wszystkich 465 próbek tłuszczu wieprzowego wyniósł 4,3 ug/kg, a dla 304 
próbek tłuszczu wołowego 6,7 ug/kg. 

Z wykazu tolerancji pozostałości HCB, УВНС i £EDDT w produktach 
spożywczych zwierzęcego pochodzenia, przedstawionego w tabeli III wy- 
nika, że w przypadku pozostałości sześciochlorobenzenu wysokie wyma- 
gania obowiązują w Szwecji (20 wkg; produkt surowy), a jak wynika 
z danych przedstawionych w tabeli I i II średni poziom pozostałości HCB 
we wszystkich przypadkach leżał poniżej wartości 20 ug/kg; w pojedyn- 
czych próbkach wartość ta była przekroczona — w 2,6% (świnie) i 1,3% 
(bydło) próbek. 

Sześciochlorocykloheksan 

Spośród izomerów sześciochlorocykioheksanu w tkance tłuszczowej 
świń i bydła na ogół wykrywano izomer ulfa i izomer gamma, izomeru 
beta na ogół nie wykrywano (powyżej granicy wykrywalności metody — 
2,0 ugikg) lub wykrywano w ilościach śladowych, tj. izomer ten był 
obecny w ilości, która pozwalała na jego zidentyfikowanie, jednak w ana- 
lizie rutynowej trudno tę ilość zmierzyć. Izomeru delta-BHC nie wykry- 
wano (powyżej granicy wykrywalności metody — 1,0 ug/kg. Poziom śred- 
ni pozostałości alfa-BHC i gamma-BHC w tłuszczu świń mieścił się 
w granicach od 0,6 do 6,5 ug/kg (w pojedynczych próbkach od ilości 
niewykrywalnych -— poniżej 0,5 ug/kg — do 88 ug/kg) i od 5,3 do 32 
ug/kg (w pojedynczych próbkach od ilości niewykrywalnych --— poniżej 
1,0 ug'kg — do 170 ug/kg), a £BHC od 8,3 do 35 ug/kg (w pojedynczych 
próbkach od ilości niewykrywalnych do 180 ug/kg). Poziom średni pozo- 
stałości alfa-BHC i gamma-BHC w tłuszczu bydła mieścił się w grani- 
cach od ilości niewykrywalnych do 17 ug/kg (w pojedynczych próbkach 
od ilości niewykrywalnych do 280 ug/kg) i od ilości niewykrywalnych 
do 30 ug/kg (w pojedynczych próbkach od ilości niewykrywalnych do 
160 ug/kg), a ZBHC od ilości niewykrywalnych do 46 ug/kg (w pojedyn- 
czych próbkach od ilości niewykrywalnych do 280 ug/kg). Poziom średni 
(średnia ważona) pozostałości alfa-BHC, gamma-BHC i ZBHC w tłuszczu 

od 465 sztuk świń wyniósł odpowiednio: 3,9, 12 i 15 ug/kg, a w tłuszczu 
od 304 sztuk bydła odpowiednio: 12, 15 i 26 ug/kg. 

Z danych przedstawionych w tabeli III wynika, że podobnie jak 

w przypadku tolerancji pozostałości HCB tak i w przypadku tolerancji
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pozostałości УВНС (alfa -+ beta + gamma-BHC) obostrzone wymagania 
obowiązują w Szwecji (100 ug/kg); w Polsce zaproponowano tolerancję 
na poziomie 2000 ug/kg (tylko izomer gamma-BHC; lindan). 

Poziom pozostałości XBHC w tkance tłuszczowej świń tylko w 1,1% 
przypadków (na 465), a bydło tylko w 2,3% przypadków (na 304) prze- 
kraczał tolerancję 100 ug/kg. 

Tabela III. Wykaz tolerancji pozostałości” DDT, ZBHC i УНСВ w produktach żywnoś- 

ciowych zwierzęcego pochodzenia obowiązujących w niektórych krajach za [3, 5, 6 1 9]; w ugjkg 
  

  

Kraj Produkt ZDDT ZSBHC HCB 

USA* Tluszez 1 miesnie 3000 3000 gamma-BHC 500** 
(bydło, kozy, owee i świnie) (bydło, kozy i owee) 

2000 патти:-ВНС 

(swinie) 

Szwecja Surowe produkty mięsne — części jadalne 500 100. adfu + betu-- gamma 20 
zwierząt ciepłokrwistych — tak jak są 
oferowane w sprzedaży 

Dania Tłuszcz okołonerkowy bydła, drobiuiświń 1500 2000 gamne—BHC 500 
500 alfa -ż- beta — BHC 

Polska*** Mięso i drób (w przeliczeniu na tłuszcz) 5000 2000 gamma—-BHC 
(mięso) 

  

Mięso drobiu (w przeliczeniu na tłuszcz) 700 gamma-BHC 
(drób) 

Objaśnienia: * — tolerancje importowe Departamentu Rolnictwa USA; ** — w. tłuszczu 
za [Booth N. H. i McDowell J. R,a J. Am. Vet. Med. Assoc., 1975, 166, 591]; *** — projekt 
przopisu prawnego. 

DDTijegometabolity 

Spośród związków z grupy DDT w tłuszczu świń i bydła niemal we 
wszystkich przypadkach (za wyjątkiem jednej próbki tłuszczu świń) 
stwierdzono obecność p,p-—DDE. Był on związkiem dominującym 
w tłuszczu bydła, a p,p—DDT dominował w tłuszczu świń (w spora- 
dycznych przypadkach w tłuszczu świń i bydła wykrywano niewielkie 
ilości izomeru o,p —DDT). 

Poziom średni SDDT w tłuszczu świń mieścił się w granicach od 61 
do 370 ug/kg (w pojedynczych próbkach od ilości niewykrywalnych do 
1300 ug/kg), a w tłuszczu bydła od 26 do 250 ug/kg (w pojedynczych 
próbkach od ilości śladowych do 740 ug/kg). 

Poziom średni (średnia ważona) pozostałości p,p—DDE, p,p—DDD, 
p,p—DDT i ZDDT w tłuszczu od 475 sztuk świń wyniósł odpowiednio: 
41, 7,5, 82 i 130 ug/kg, a w tłuszczu od 314 sztuk bydła odpowiednio: 52, 
3,0, 24 i 78 ug/kg. ‘ 

W Polsce tolerancję pozostałości XDDT w tłuszczu mięsa zapropono- 
wano na poziomie 5000 wg/kg; bardziej obostrzone wymagania obowią- 
zują w Szwecji — 500 ug/kg (tabela III). Z danych przedstawionych 
w tabelach Ii II wynika, że poziom średni pozostałości ZDDT w tłuszczu 
świń i bydła leżał znacznie poniżej tołerancji 500 ug/kg. Tylko w 3,0% 
(Świnie) i 1,2% (bydło) próbek wymieniony poziom był przekroczony. 
Wykonane i przedstawione w tej pracy oznaczenia pozostałości HCB, 

УВНС 1 ZDDT w tłuszczu świń i bydła z uboju w latach 1980—-1983
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w Zakładach Mięsnych w Gdyni, Grudziądzu, Olsztynie i Ostródzie- 
-Morlinach wskazują na to (tabele I i II), że ogólny stopień skażenia 
tych produktów w konfrontacji nawet z obostrzonymi wymaganiami 
(tabela III) jest względnie niski. Poziom średni pozostałości SDDT 
w tkance tłuszczowej bydła zanotowany w tej pracy wyniósł 78 ug/kg 
i był znacznie niższy od poziomu 540 ug/kg (20—1240) zanotowanego 
w próbkach tłuszczu badanego w Anglii (import z Polski w 1969 r.; po- 
ziom XBHC wyniósł 190 ug/kg (30—860) [7] oraz poziomu 410 ug/kg 
(zakres średniej od 260 do 690 ug/kg) zanotowanego w tkance tłuszczowej 
850 krów w 1975 r. w badaniach ogólnopolskich [1]. Ogólną spadkową 
tendencję pozostałości XDDT w tłuszczu bydła i innych zwierząt w Pol- 
sce oraz w środowisku naturalnym po roku 19/5 można tłumaczyć wpro- 
wadzeniem na początku lat siedemdziesiątych zakazu stosowania DDT 
tak w Polsce, jak i innych krajach. 

A Фаландыш, Й. Фаландыш 

ОСТАТКИ ПОЛИХЛОРОВЫХ ПЕСТИЦИДОВ В ЖИРНОЙ ТКАНИ СВИНЕЙ 
И СКОТА ИЗ СЕВЕРНОГО РАЙОНА ПОЛЬШИ В ГОДАХ 1980—1983 

Резюме 

В жире свиней и скота из убоя в годах 1980—1983 спределено остатки гекса- 
хлоробензена (ГХБ) и изомеров ч-, В-, у-, и д-шестихлорогексана ТИХГ), ДДТ 
и его аналогов. Вообще исследовано 475 проб жира свипей и 311 проб жира 
«кота. 

Средний уровень ГХБ равен соответственно 43 и 67 ur/kr, SIJIXE — 15 
м 26 иг/кг и ХДДТ — 130 и 78 ur/kr. 

J.Falandysz, J. Falandysz 

RESIDUES OF ORGANOCHLORINE PESTICIDES IN HOGS AND BEEF FAT 
FROM THE NORTHERN POLAND, 1980—1983 

Summary 

Investigations were carried out for determining the residue level of hexachloro- 
benzene (HCB), benzenehexachloride (alpha-, beta-, gamma- and delta~BHC), and 
DDT and analogues in hogs and beef fat from animals slaughtered during 1980—1983. 
A total of 475 samples of hogs fat and 314 samples of beef fat have been analysed. 
Mean level of HCB in hogs and beef fat was 4.3 and 6.7 ug/kg, respectively. Mean 
level of 2 BHC and $ DDT in hogs and beef fat was 15 and 26 ug/kg, and 130 
and 78 ug/kg, respectively. 
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