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JERZY FALANDYSZ, JADWIGA FALANDYSZ

POZOSTALOSCI PESTYCYDOW POLICHLOROWYCH W TKANCE
TLUSZCZOWEJ SWIN I BYDLA Z REJONU POLSKI POLNOCNEJ,

1980—1983

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Gdansku
Kierownik: doc. dr hab. A. Kopczewski

Oznaczono poziom pozostatosci HCB, JBHC i EDDT w tkance ttusz-
czowej pobranej od 475 sztuk $win i 314 sztuk bydla z uboju w la-
tach 1980—1983.

Stopien skazenia tluszczu wieprzowego i wolowego pozostatoSciami
wymienionych pestycyddw mozina okredli¢ jako niski.

Ogolnopolski program stalych monitorowych badan poziomu pozosta-
losci pestycydow w takich produktach zywnosciowych zwierzecego po-
chodzenia jak tkanka tluszczowa $win, kréw i kur oraz jaja i mleko
zostal opracowany przez Juszkiewicza i jest realizowany od roku 1967
{1, 21.

Stalg kontrolg w kierunku pozostalos$ci pestycydow i metali w tluszezu
i miesniach zwierzat rzeznych i dziczyzny sg objete Zaklady Miesne,
przetwornie przedsiebiorstwa ,Las” i inne sprzedajgce czes¢ swojej pro-
dukcji na rynki zagraniczne.

W pracy przedstawiono wyniki oznaczen poziomu pozostalosci pestycy-
doéw polichlorowych (szeSciochlorobenzen, izomery szesSciochlorocyklohek-
sanu oraz DDT i jego metabolity) w tkance tluszczowej swin i bydla
z uboju w latach 1980—1983 w Zakladach Miesnych w Gdyni, Grudzia-
dzu, Olsztynie i Ostrodzie-Morlinach.

CZESC DOSWIADCZALNA

Probki tkanki tluszczowej $win i bydla pobierano losowo co 2—3 miesigce (5 pro-
bek) od zwierzat zdrowych z uboju w latach 1980—1983 w wymienionych Zakladach
Migsnych. Probki tluszczu zostaly pobrane przez lekarzy weterynarii — inspekto-
réow z Weterynaryjnej Inspekcji Sanitarnej, dzialajgcej w poszezegélnych zakla-
dach. Probki tkanki tluszczowej zapakowane pojedynczo w woreczki z folii poli-
etylenowej dostarczano do laboratorium w stanie S$wiezym w dniu uboju lub
w dniu nastepnym albo w stanie zamrozonym. Proébke tkanki tluszczowej po
usrednieniu wytapiano w zlewce na laZzni wodnej. Probke thuszczu oczyszczano wg
metodyki podanej przez Steca i Juszkiewicza {8] i w Normie Branzowej [4]. Analizg
oczyszczonego wyciggu z probki wykonywano w chromatografie gazowym Carlo
Erba Strumentazione Fractovap Mod. 2400, wyposazonym w detektor wychwytu
elektronow ECD HT-25.

Warunki analizy chromotograficznej: wypelnienie kolumny — 4% SF 96 i 8%
QF-1 (1:3) na Gas Chrom Q 100/120 mesh; gaz nosny — argon (ok. 30 cm¥min.);
temperatura komory nastrzykowej, pieca i detektora — 225, 195 i 250° C. W ttusz-
czu $win i bydla oznaczano zawarto$é szeiciochlorobenzenu (HCB), izomerdéw szes-
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ciochlorocykloheksanu (alfa-, beta-, gamma- i delta- BHC; HCH), i zwigzkéw z gru-
py DDT (p,p'—DDE, o,p'—DDD, o0,p—~DDT, p,p'—DDD i p,p—'DDT). Standardy
wymienionych zwigzkow otrzymano z Environmental Protection Agency w USA.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki oznaczen pozostatosci HCB, XBHC i XDDT w tkance tluszczo-
wej swin przedstawiono w tabeli I, a w tkance tluszczowej bydla w ta-
beli II.

Szesciochlorobenzen

Poziom $redni pozostatosci HCB w tluszezu $win miescil sie w zakresie
od 1,6 do 13 ng/kg (w pojedynczych probkach od ilosci niewykrywalnych,
tj. ponizej 0,5 ng/kg, do 110 ng/kg), a w tluszczu wolowym od ilosci $la-
dowych do 14 ug/kg (w pojedynczych probkach od ilosci niewykrywal-
nych do 37 ug/kg). Poziom sredni (Srednia wazona) pozostatosci HCB dla
wszystkich 465 probek tluszezu wieprzowego wyniodst 4,3 ng/kg, a dla 304
probek tltuszczu wolowego 6,7 ug/kg.

Z wykazu tolerancji pozostatosei HCB, XBHC i EXDDT w produktach
spozywczych zwierzecego pochodzenia, przedstawionego w tabeli III wy-
nika, ze w przypadku pozostalosci szeSciochlorobenzenu wysokie wyma-
gania obowiazuja w Szwec)i (20 wkg; produkt surowy), a jak wynika
z danych przedstawionych w tabeli I i II $redni poziom pozostatosci HCB
we wszystkich przypadkach lezal ponizej wartosci 20 wg/kg; w pojedyn-
czych probkach warto$é ta byla przekroczona — w 2,6% (Swinie) i 1,3%
(bydio) probek.

Szes$ciochlorocykloheksan

Sposrod  izomerdow szeSciochlorocykloheksanu w tkance tluszczowej
$win i bydla na ogél wykrywano izomer alfa i izomer gamma, izomeru
beta na ogdl nie wykrywano (powyzej granicy wykrywalnosci metody —
2,0 wg/kg) lub wykrywano w ilosciach $ladowych, tj. izomer ten by!
obecny w ilosci, ktora pozwalala na jego zidentyfikowanie, jednak w ana-
lizie rutynowe]j trudno te ilos¢ zmierzy¢. Izomeru delta-BHC nie wykry-
wano (powyzej granicy wykrywalnosci metody — 1,0 ug/kg. Poziom $red-
ni pozostalosei alfa-BHC 1 gemma-BHC w tluszczu $win miescil sig
w granicach od 0,6 do 6,5 ng/kg (w pojedynczych probkach od ilosci
niewykrywalnych — ponizej 0,5 ng/kg — do 88 ug/kg) i od 5,3 do 32
ng/kg (w pojedynezych probkach od iloéci niewykrywalnych — ponize]
1,0 ug’kg — do 170 ug/kg), a XBHC od 8,3 do 35 ng/kg (w pojedynczych
probkach od ilosci niewykrywalnych do 180 ug/kg). Poziom $redni pozo-
stalosci alfa-BHC i gamma-BHC w tluszczu bydla miescil sie w grani-
cach od ilosci niewykrywalnych do 17 ug/kg (w pojedynczych probkach
od ilosci niewykrywalnych do 280 ug/kg) i od ilosci niewykrywalnych
do 30 ug/kg (w pojedynczych probkach od ilosei niewykrywalnych do
160 ng/kg), a SBIIC od ilosci niewykrywalnych do 46 ng/kg (w pojedyn-
ezych probkach od ilosci niewykrywalnych do 280 ug/kg). Poziom $redni
($rednia wazona) pozostalosci alfa-BHC, gamma-BHC i EBHC w tluszczu
od 465 sztuk $win wyniost odpowiednio: 3,9, 12 i 15 ng/kg, a w tluszezu
od 304 sztuk bydla odpowiednio: 12, 15 i 26 ug/kg.

Z danych przedstawionych w tabeli III wynika, Ze podobnie jak
w przypadku tolerancji pozostalosci HCB tak i w przypadku tolerancji



217

Pestycydy polichlorowe w tluszczu zwierzgt

Nr 3

‘0MOPB[$ 1990[1 — ‘[§ ‘I !{OUOZPIGIAGS 618 — ‘S :wruoruse(qQ

(0¥9—33)  (009—31) (19 — 's'w) (0gg—g'6) (¢p — 'sw) (1F — 'sU) (95 — s'u) (gg — "8M)

08I T 011 LeFIL 0T +6‘c £v T oy Z1TF0IL 0'6—¢‘9 P —3'e 9°'L—0'e ge £861
{00z — "1s°11) (0LT — "s"w) (BT — 's'U) (gg — "[s°11) (gL — 's'u) (¥ — 'su) (6¢ — 's'u) (OI[—8‘0)

8% 19 L Fo¥ PLT8¢ s1FLI 8191 0'IT+9'6 L'8FT°9 33 Fet 0¥ 2861
(0zg—6'6) (015 — "s'u) (gg — 's'u) (g8 — '3[} (05 — 's'w) (0g1 — 's'u) (I8 — 's'UW) (8g — °s'L)

LLTF96 g6 F99 I A 61T 9g eeT¥3 1¢7F 81 91Fg9  s‘9T9‘e eg 1861

YOBUIIOW-01ZPIIS0) M SWZ
(06%—91) (083—1°%) (83 — 's'u) (gpg—9) (8¢ — *s'u) (0g — 's'u) (81 — 's'w) (py — ‘s'u)

00T F 00T 89T g9 0'LT9Y gsFi1e 0‘'LTFg's g‘eFe'e g'eF1'e ¥¥—0's o €861
(0gg—0°L) (0gg — 's'w) (1€ — 's'W  (0I1—g‘9) {91—6%) (1 — 's'0) (3%6—g0) (01 — 's'u) A
; LLTF L 1sF¢¥% 3'9FP'e 9z2+92 e'eT¥6 6'cTFg9 0'cFz'e 1'2+2's (1] 4 3861
0081 —
— 18 1 (094 — 's'u) (013 — '5'") (p1g — ‘) (6% — ‘sw) {6p — sU) (3@ — ‘sU) (9§ — ‘'8u)
092 F 0PI {091 FQL 0‘'9¢ +9°6 9+ 8¥ o‘crres 0PI 6L L'TF9 L'eFe1 54 1861

o1uf1zs|Q) 4 BSNTZ
(09L—9%)  (0L9—83) (eg—6'¢)  (0g1—3%1) (39 — 's'u) (g9 — 's'u) (g'6 — 's'u) (g'L — 's'u)

081 T 0%3 oSt +091 ¥1 T39I 68719 1181 TI+%1 Pz T9e L'TF9T g€ €861
(0zv—88) (083—61) (9 — "s'W)  (OI1—61) (86—L9) (16—9'%) (88—g‘) (13 — 's'w)

g8 T 081 ¥9F 96 gI+01 61T¢H c1F1g LFe1 ciFe9 6'9F 98 g 3861
(0011—g3) (0g8 — 's'u) (gr — 's'u) (p9r—L'¢) (L9 — 's'u) (8¢ — ‘s'u) (L — ‘s'w) (91 — 's'W)

093013 061 T 0%1 €gF 11 9y -Fog 81T91 oT+11 FOLIT oY% 57 T9'c oy 1861

nzpbizpnay) A SNZ
(06%—%3) (008 —S1) (9% — 'su) (ger—o‘6) (g — su) (g — 's'u) (g — 's'w) (g — 's'u)

01T 091 ¥LF66 £1T0I geFog 0878 £P TG 9'eFI'e oyFee (1} €861
(0gz—91) (0g1 — 's'u) (Lg — 's'w) (89—2a1)  (13—3‘9) FI—1T7) (e1—11) (g3 — 's'm)
68T 96 9¢ F g% 68 ¢ 91+8¢ PFIL g'gFeL 5'cT9e 09 FFY ag 3861
(0¥% — s'w) (01g — 's'u) (9¢ — 's'U) (oTp — "s'u) (08 — "s'u) (04T —'s'm) (15— 's'w) (61 — "s'w)
6LF 001 LeF¥9 6+¥% ¢rFye ey eg I¥ Fge p'eTe6‘s ¥'3+9C oy 1861
(0gg—o00¢)  (0Lg—oLl) (08— 15 1) (Vog—1L)
oLe 00z ¢4 031 = e &= = 01 086l
wipy A SNZ

‘ oqoad wsrusaqod oI 1
raqg swng  paa-dd  dad-dd  gagdd oHg wany pHE-vwwn OHE-DfP g0H T N gy

(qozd3s soxvez 1 wruezowuzo oJszoulpefod emopispuvis eru
-o1ftopo *euzofyeurifiw wrupess) mepidil Lsvwr 3s/31 m — uwms fomozozsnyy eousysd m yolmozorgorjod mopLokysed rogopeisozod wrorzog I v1eqe L



Nr 3

J. Falandysz, J. Falandysz

218

‘[oTUPOIS OMOPIBPUBIS OTUS[AYIPO — 4 $OMOPB[S 10SO[T — °[§ '[I {OUOZPISIM]S o1U — 's'U :®rustuselqQ
(00g—01) (8 — 's'u) (¢ — 's'u) (P9 — "[¥°711) (€9 — 15710 {(g& — 's'u) (g9 — ';g°11) (91—%°0)
8% T 0¥ RS al S1T¥e g1 T LE 31T 03 8LTSL 6T¢1 L'€TF 0y g8 €861
(091—¢°¢) (¥8 — s'u) (1g — s'u)  (091--8°€) (8L—L‘F) (9e—1rg)  (0€—s81) (LI — 's'W)
Ly T1C 6513 0°9F¢g L5T 63 03F¢3 ci-Fer1 LF 01 P'eTe8 0¥ 2861
F6—9%) (88 — 5u) ('3t —su)  (F6—9%) (031 — su) (16 — 's'uU) ([g — 's'u) (I — 's'H)
35T 8% 6°IF¢C0 T 33T 8% 95 F 1% 61F1I 6679 1‘¢Fg'y 29 1861
So@ﬁm:oz.@ﬁﬁoham@ M SWZ
(¥6—1%) (#6—1%) (81—0T1) (% —8°) (F1—9°L) (e1—0'%)
6T 3L s s 63aL 1791 g0Fe'e IF11 +LTT¥9 g £861
(OIL—1%) (046 — 's'w) (L8 — s'u)  (0923—1%) |
08T+ 098 1LF001 L1Fes 65 F o081 s U 81U I8 T g 1861
oTuA9ZS[() M SWYZ
(0pL—1g) (069 — s'u) (19 — 's'u)  (081—0°¢) (031—¢g¢) (001 — 'su) (6g—s0) (0g — 's'u)
061F 081 091 For 91 TEY o FeL 1z Fog LTF03 LFer £4T 0 qg €861
(096—¢¢) (0pg — 's'u) ($L — 'su)  (0CT—8T) (ori—en) (g9 — 'su)  (€F—6P) (15 —8)
09T 68 9 Teg A g3 T 0g 61F1¢ STIF61 LF3t gy TFes cg 3861
(09v—g‘6) (0gg — 's'u) (g — "s'uw) (09%—¢g‘6) (0gz — 's'u) (OIT — 's'u) (08 — 's'u) (Lg — ‘s'u)
03T T 011 687Tel 0‘6T¢g 001T86 6% Tee 15F81 ePT L 9T ¥1 0¥ 1861
nzpkizpniy) M syZ
(or1—21) (g — 'su) (gL — 's'u)  (06—L1) (e¥—¢1) (6% —¥°¢) (02 —6°L) F's—%°1)
LgFog 8T 01 6‘1T¢co 13T 0¥ 8T ¥2 LFz1 £+ 81 0cTap ST €861
(0ot —6) (g — 's'u) (LT — 's'w)  ({%—6) (Lg—01) (61—9‘¢)  (F1—3‘9) (3z—¢‘1)
L1F9z 001 T¢9 0‘¢T 9 8T 61 TP 8¢ T 89 seTeL Sy TET ge %861
(03 — (oL —
— 1§11 (0gg — wu) (01 — ‘'s'u) -~ 1§ 11 (061 — 's'u) (091 — 's'u) (g6 — ‘'s'u) (63 — 's'U)
¥6 T 96 9% 193 e LD 69FL9 9T 0¥ ¢eFos 15F91 6'LF3'9 ekd 1861
o1
(099—6¢g) (08¢ -—— 'su) (g¥ — 's'u) (08— 6¢) = - - - 0861
091 0g oy 011 wApH) s sWZ
- u
jaq vaws  raa-dd  qaadd  mag-dd omgeumg ORI opgep gom u xone%aww%mmw% PR

(wozdgs soaxez 1 BIuUezovuzOo oJozoulpefod emopiepuris eruey

-£yopo ‘euzofjouryire wruposs) mopidip Asewr Jy/87 m — wvipAq [osmozozsnyy coueyy m yolmororyorjod mophosysed rogopsysozod mioizog *IT B[oq®



Nr 3 Pestycydy polichlorowe w tluszezu zwierzat 219

pozostalosci SBHC (alfa + beta + gamma-BHC) obostrzone wymagania
obowigzujg w Szwecji (100 ug/kg); w Polsce zaproponowano tolerancje
na poziomie 2000 ug/kg (tylko izomer gamma-BHC; lindan).

Poziom pozostatosci XBHC w tkance tluszczowej $win tylko w 1,1%
przypadkéw (na 465), a bydio tylko w 2,3% przypadkow (na 304) prze-
kraczat tolerancje 100 ug/kg.

Tabela III. Wykaz tolerancji pozostalo$eiZDDT, YBHC i YHCB w produktach Zywno$-
ciowych zwierzgcego pochodzenia obowigzujacych w niektérych krajach za [3, 5, 6 1 9]; w pg/kg

Kraj Produkt ZDDT ZBHC HCB
TUSA* Tluszez 1 migénie 3000 3000 gamma-BHC 500%*
(bydlo, kozy, owee 1 dwinie) (bydlo, kozy 1 owee)
2000 gawmnie-BHC
(swinin)
Szwecja Surowe produkty miesne — czesci jadalne 500 100 «lfu + beta -+ gamma 20

zwierzat cleplokrwistych — tak jak sa
oferowane w sprzedazy
Dania Thuszez okolonerkowy bydla, drobiuiéwin 1500 2000 gamnie —BHC 500
500 alfa-+heta+-BHC
Polska*** Mieso i dréb (w przeliczeniu na thuszez) 5000 2000 gomme-—~BHC
(migso)

Mieso drobiu (w przeliczeniu na tluszez) 700 gamma-BHC
(dréb)
Objaénienia: * — tolerancje importowe Departamentu Rolnictwa USA; ** — w tluszezu

za [Booth N. H. ¢ McDowell J. R,a J. Am. Vet. Med. Assoc., 1975, 166, 591]; *** — projekt
przopisu prawnego.

DDTijegometabolity

Sposrod zwigzkow z grupy DDT w tluszezu swin i bydia niemal we
wszystkich przypadkach (za wyjatkiem jednej probki tluszezu Swin)
stwierdzono obecnos¢é p,p’—DDE. Byl on zwigzkiem dominujgcym
w tluszczu bydla, a p,p’—DDT dominowal w tluszczu $win (w spora-
dycznych przypadkach w tluszczu $win i bydia wykrywano niewielkie
ilosei izomeru o,p'—DDT).

Poziom $redni TDDT w tluszezu $win miescit sie w granicach od 61
do 370 ng/kg (w pojedynczych probkach od ilosci niewykrywalnych do
1300 ng/kg), a w tluszezu bydia od 26 do 250 ug/kg (w pojedynczych
probkach od ilosci sladowych do 740 ng/kg).

Poziom $redni (Srednia wazona) pozostalosci p,p—DDE, p,p’—DDD,
p,p'—DDT i ZDDT w tluszczu od 475 sztuk $win wyniost odpowiednio:
41, 7,5, 82 i 130 ng/kg, a w tluszczu od 314 sztuk bydia odpowiednio: 52,
3,0, 24 i 78 ug/kg. ‘

W Polsce tolerancje pozostalo$ci SDDT w tluszczu miesa zapropono-
wano na poziomie 5000 ug/kg; bardziej obostrzone wymagania obowig-
zZujg w Szwecji — 500 ng/kg (tabela III). Z danych przedstawionych
w tabelach I i II wynika, ze poziom $redni pozostatosei EDDT w tluszczu
sdwin i bydia lezal znacznie ponizej tolerancji 500 wng/kg. Tylko w 3,0%
(Swinie) 1 1,2% (bydlo) probek wymieniony poziom byt przekroczony.

Wykonane i przedstawione w tej pracy oznaczenia pozostatosci HCB,
SIBHC i XDDT w tluszezu $win i bydla z uboju w latach 1980—1983
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w Zakladach Migsnych w Gdyni, Grudzigdzu, Olsztynie i Ostrodzie-
-Morlinach wskazujg na to (tabele I i II), ze ogdlny stopien skazenia
tych produktow w konfrontacji nawet z obostrzonymi wymaganiami
(tabela III) jest wzglednie niski. Poziom sredni pozostatosci XDDT
w tkance tluszczowej bydla zanotowany w tej pracy wyniost 78 ug/kg
i by! znacznie nizszy od poziomu 540 wng/kg (20—1240) zanotowanego
w probkach tluszczu badanego w Anglii (import z Polski w 1969 r.; po-
ziom XBHC wyniost 190 ug/kg (30—860) [7] oraz poziomu 410 ug/kg
(zakres $redniej od 260 do 690 ug/kg) zanotowanego w tkance tluszczowej
850 krow w 1975 r. w badaniach ogdélmopolskich [1]. Ogbdlng spadkowsy
tendencje pozostatosci XDDT w ttuszczu bydia i innych zwierzat w Pol-
sce oraz w srodowisku naturalnym po roku 1975 mozna ttumaczyé wpro-
wadzeniem na poczatku lat siedemdziesiatych zakazu stosowania DDT
tak w Polsce, jak i innych krajach.

M. ®ananger, M. Panangplu

OCTATKUW IHOJUXJOPOBBIX IECTUIIMAOB B XKUWUPHOW TKAHUW CBUHEWM
U CKOTA M3 CEBEPHOTO PAVOHA ITOJBIIU B T'OJAX 19801983

Pezwnve

B xupe cBunen m crkora un3 ybosi B rogax 19801983 cnpegeneil0 OCTATKU TeKC-
xnopobesnsena (I'XB) u usomepoB a-, B-, y-, n o-lllecTuxmdoporexcana (LIXI), OAT
# ero amaseroB. Booblie mccaeposano 475 npo6 xupa cnBuiein U 311 npob xwupa
CKOTA.

Cpepuuit ypoerens I'XB paseu coormsercrBen:o 4,3 u 6,7 ur/xr, NUIXD — 15
31 26 ur/gr 1 SAOT — 130 01 78 ur/Kr.

J.Falandysz J. Falandysz

RESIDUES OF ORGANOCHLORINE PESTICIDES IN HOGS AND BEEF FAT
FROM THE NORTHERN POLAND, 19801983

Summary

Investigations were carried out for determining the residue level of hexachloro-
penzene (HCB), benzenehexachloride (alpha-, beta-, gamma- and delta-BHC), and
DDT and analogues in hogs and beef fat {from animals slaughtered during 1980—1983.
A total of 475 samples of hogs fat and 314 samples of beef fat have been analysed.
Mean level of HCB in hogs and beef fat was 4.3 and 6.7 ug/kg, respectively. Mean
level of 2 BHC and ¥ DDT in hogs and beef fat was 15 and 26 ug/kg, and 130
and 78 ug/kg, respectively.
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