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ANDRZEJ JAWORSKI, KAZIMIERZ MAJERCZYK

Ocena przydatnes$ci gospodarczej wazniejszych gatunkéw
drzew lesnych obcego pochodzenia w lasach krynickich

Ouenxa x03sHCTBEHHON NPHDOAHOCTH GOJIEE BAXKHBIX BUIOB JIECHBIX JepeBbeB UVIKAOro
TMIPOHCXOXKACHHA B KPBIHEIKHX Jecax

Appraisal of management usefulness of the more important forest trees
of foreign origin in Krynica forests

I. WSTEP

W vkonane w kraju nieliczne prace dotyczgce przydatnosci gospodar-
czej drzew lesnych obcego pochodzenia (4, 5) odnoszg sie prawie
wylgcznie do warunkow nizinnych, wobec niewielkiej liczby powierzehni
doswiadczalnych z gatunkami obcymi w gorach, znajdujgcych sie m. in.
w Zawoi i Ujsolach (16). W zwigzku z tym zalozone przez Chodzi-
ckiego w Krynicy (6) obiekty dendrologiczne z egzotami mogg miec
duze znaczenie dla tego typu badan i obserwacji w warunkach goérskich.
Pomimo powaznych niejednokrotnie zaniedban pielegnacyinych
w_okresach poprzednich i konkurencji ze strony dendroflory rodzimej
kilkadziesigt gatunkéw zagranicznych dobrze sie tutaj zaaklimatyzowato
lub uleglo neutralizacji. Wiekszoé¢ z nich zostala wymieniona i oceniona,
gléwnie jednak pod wzgledem przydatnosci do celéw ozdobnyc:, przez
Pacyniaka (20). Czesto sg to bardzo wartoéciowe i rzadko w Polsce
spotykane okazy drzew i krzewéw. Pod wzgledem wzrostu wyréiniajg
sig tutaj m. in.: Abies grandis Lindl., Pseudotsuga taxifolia Britt. var.
viridis Schn., Thuja plicata D. Don., Pinus strobus L. var. monticola Nutt.
oraz Pinus contorta Dougl. var. latifolia Engelm.

Wymienione gatunki zostaly zbadane pod wzgledem przydatnosci go-
spodarczej (wzrost, jakos¢) i poréwnane z 5 gatunkami rodzimymi: Abies
alba Mill.,, Picea excelsa Link., Fagus silvatica L., Pinus silvestris L.
i Larix europaea D. C.

Wymienione wyzej rodzime drzewa sg tutaj gatunkami docelowymi
lub tworzg liczne zbiorowiska zastepcze. Dla laséw krynickich sg wiec
elementem charakterystycznym.

W zwigzku z przeprowadzang oceng rozpatrywanych gatunkéw drzew
obcego pochodzenia nalezy wyjas$nié¢, iz autorom nie udalo sie niestety
- uzyska¢ danych dotyczacych pochodzenia nasion. W pewnych wypadkach
moze to obnizy¢ warto$¢ poréwnawczg wynikow.
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II. METODYKA

W celu scharakteryzowania warunkéw siedliskowych panujgcych na
badanych powierzchniach wykonano zdjecia fitosocjologiczne metodg
Brauna-Blanqueta (18) oraz opisano odkrywki glebowe wg zasad przy-
jetych przez PTG (15, 19).

Przy ocenie wzrostu i jakosci drzew przyjeto w pracy nastepujgce zato-
zenia metodyczne. Jako gtéwng podstawe mozliwosci produkeyjnych roz-
patrywanych gatunkéw obcego pochodzenia przyjeto Srednig wysokosé
drzew z warstwy goérnej (I—III klasy Krafta), przyjmujac za Chyla-
reckim (7), ze drzewa takie nalezycie okreslajg zywotnos¢ gatunku
w danych warunkach. Bylo to tzw. $rednie drzewo przekrojowe reprezen-
tujgce drzewostan panujgcy. Dane potrzebne do jego wyliczenia (9, 26)
uzyskano z pomiaru pierénic $rednicomierzem — w 2-cm stopniach gru-
bosci oraz wysoko$ci — za pomocg hypsometru Blume-Leissa. Zasobnosci
drzewostanu nie obliczano z uwagi na bardzo male powierzchnie bada-
nych obiektow.

Na dwoch powierzchniach zlokalizowanych w Lesnym Zakladzie Do-
swiadczalnym AR w Krakowie wybrane w powyzszy sposéb drzewa
probne Scieto i wykonano pomiar przyrostéw: grubosci piersnic, wyso-
kosci i migzszo$ci w odstopniowaniu 3-letnim, biorgc za podstawe sekcje
o dlugosci 1 m. Na Goérze Parkowej nie $cinano drzew prébnych ze
wzgledéw ochronnych. W celu poréwnania wzrostu badanych gatunkéw
obcego pochodzenia z gatunkami rodzimymi, wysokoSci poszczeg6lnych
drzewostanéw przedstawiono na tle krzywych bonitacyjnych gatunkéw
drzew charakterystycznych dla danego terenu. Analize P. contorta var.
latifolia wykonano dla wyroéznionych przez Chodzickiego (cyt. na
Machem i Toroniem (17) na terenie Krynicy trzech form korowi-
newych, a to: szorstkokorowinowej, gtadkokorowinowej (ryc. 1, 2) i po-
Sredniej.

Ocene jakosciowg drzew przeprowadzono na badanych obiektach
wedlug jednakowych kryteriéw, z tym ze na powierzchniach z egzotami
klasyfikowano wszystkie okazy, natomiast na powierzchniach poréw-
nawczych z gatunkami rodzimymi wybierano do badan w sposéb losowy
kilka biogrup, co dawalo probke zlozong z okoto 30 drzew. Wykorzystano
przy tym klasyfikacje opartg na ocenie jakosci strzaly i korony, wzo-
rujac sie na pracach Katedry Szczegélowej Hodowli Lasu SGGW w War-
szawie (12). Jako$¢ pnia oceniano wedlug spodziewanej wartosci uzyt-
kowej przyszlego surowca drzewnego. Istniejgce bowiem roéznice jakos-
ciowe pomiedzy poszczegdlnymi drzewostanami, np. pod wzgledem udziatu
procentowego drzew z dobrze ¢czyszczonym odcinkiem strzaly, moga
miedzy innymi wynika¢ z ich odmiennego wieku, a nie prawdziwej (po-
tencjalnej) wartosci uzytkowej, ktéra w mtodych drzewostanach uwidocz-
ni sie dopiero w przyszlosci. Tendencje te, z pewnym oczywiscie przybli-
zeniem, uwzgledniajg przytoczone nizej kryteria oceny.

Klasy jakosci pnia: A — drzewa, ktére w przyszlosci mogg daé sorty-
menty specjalne lub surowiec tartaczny I klasy; B — drzewa z lekka
krzywizng, nieco bardziej zbiezyste, stabiej oczyszczone, jednakze produ-
kujgce dobry surowiec tartaczny; C — drzewa z silniejszg krzywizna,
zbiezyste i galeziste, rokujgce pozyskanie surowca tartacznego najnizsze]
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jakosci; D — drzewa wadliwe — krzywe, sekate, dwojki, rozwidlone, ze
zgnilizng itp. przeznaczone na opal lub przeréb chemiczny.

Klasy jako$ci koron: 1 — korony normalnie rozwiniete i prawidtowo
uksztaltowane; 2 — korony stabo rozwiniete, jednostronnie lub wielo-
stronnie £ciesnione, zdolne jednak do pelnej regeneraciji po odpowiednim
odstonigciu; 3 — korony nadmiernie rozwiniete, silnie galeziste i kona-
rzyste lub rozwidlone, bez wierzchotka: 4 — korony stabe, niezdolne do
regeneracji, szczgtkowe, martwe lub obumierajace.

Ryc. 1. Pinus contorta var. latifolia — Ryc. 2. Pinus contorta var. latifolia —
forma szorstkokorowinowa forma gtadkokorowinowa

III. TEREN BADAN

Badania przeprowadzono na 15 powierzchniach z udzialem gatunkéw
drzew, ktére wymieniono na wstepie, na terenie Gory Parkong (GP —
lasy komunalne Krynicy) i w sgsiadujgcych drzewostanach Lesnego .Za-
kladu Doswiadczalnego AR Krakéw w Krynicy (LZD). Wymienione
obiekty lezg w Krainie Karpackiej, w dzielnicy Beskidu Sgdeckiego i Gor-
cow (27). , o

Przyjeta numeracja, wiek 1 lokalizacja poszczegolnych pb1ektow
przedstawia sie nastepujgco: powierzchnia I — Abies grandis Lindl.
(40 1at) — GP, oddz. 6b; pow. II — Thuja plicata D. Don. (40—45 lat) —
GP, oddz. 6b; pow. III — Pinus strobus var. monticola Nutt. (40—45 lat)
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— GP, oddz. 3f; pow. IV — P. contorta var. latifolia Engelm. (ok. 35 lat)
— LZD, oddz. 24d; pow. V — P. contorta (35 lat) — LZD, oddz. 230;
pow. VI — P. contorta (ok. 40 lat) — GP, oddz. 3g; pow. VII — P. con-
torta (ok. 32 lat) — GP, oddz. 5h; pow. VIII — Pseudotsuga taxifolia
ver. viridis Schn. (31 lat) — LZD, oddz. 241; pow. IX — P. taxifolia
(ok. 50 lat) — GP, oddz. 3f; pow. X — P. taxifolia — kilka okolo 70-let-
nich okazow, rosngcych w réznych punktach Géry Parkowej.

Powierzchnie poréwnawcze z gatunkami rodzimymi wybrano tak, aby
reprezentowaly one przecietne obiekty tego typu w LZD. Zlokalizowano
je w uroczysku Jasirzebik (LZD) w oddziatach: 23 i 24 oraz w urocczvsku
Pusta w oddz. 150, w drzewostanach 30—40-letnich. Sg to wedlug kolej-
nosci numeracji nastepujgce stanowiska: pow. XI — Abies alba Mill,;
pow. XII — Picea excelsa Link.; pow. XIII — Fagus silvatica L.; pow.
XIV — Pinus silvestris L. oraz pow. XV — Larix europaea D. C.

Wymienione uprzednio stanowiska obcych gatunkéw drzew tworzg nie-
wielkie zgrupowania rosngce przewaznie w otoczeniu starszych drzewo-
stanéw ztozonych z gatunkéw rodzimych. Na poszczegdlnych powierzch-
niach zanotowano od kilkunastu (pow. I i III) do kilkudziesieciu drzew.
Na pow. VIII rosty wyjgtkowo 162 drzewa.

Wszystkie badane powierzchnie (zasadnicze i poréwnawcze) polozone
sg w strefie wysokosci okolo 650—750 m n.p.m. Warunki siedliskowe,
w jakich sg rozmieszczone, odpowiadajg pozostatej cze$ci laséw krynickich
(LZD i GP). Podloze geologiczne stanowig tutaj utwory fliszowe, wsrod
ktérych najpowazniejszg role odgrywajg warstwy utworéw magurskich,
budujgce grzbietowe partie wzniesien. Gleby w zwigzku z tym sg na ba-
danych powierzchniach stosunkowo ptytkie, kamieniste, przewaznie o skia-
dzie mechanicznym glin lekkich, jednak dos¢ dobrze uwilgotnione, co
niewatpliwie podnosi ich warto$¢ produkeyjng. Zasadniczym typem gleby,
jaki wystgpil na powierzchniach badawczych, byla gleba brunatna kwas- .
na. Jedynie na powierzchni III stwierdzono glebe brunatng wylugowang
oraz na pow. I, glebe o cechach po$rednich miedzy brunatng kwasng
a wylugowang. Na powierzchni V gleba miala cechy brunatnej bielico-
wanej.

Pod wzgledem fitosocjologicznym badane obiekty reprezentujg prze-
waznie (mniej lub bardziej znieksztalcone) zbiorowisko lasu bukowego
Fagetum carpaticum Klika 1927. W trzech wypadkach (pow. IV, V, XII)
mamy do czynienia ze zbiorowiskiem przejsciowym od lasu bukowego
do colnoreglowego boru mieszanego Piceetum abietetosum. Wedtug zasad
obowigzujgcej typologii (27) wystepuje tutaj las gorski (L.G) i odpowiednio
w wymienionych wyze]j zbiorowiskach o charakterze przej$ciowym las
mieszany gorski w przej$ciu do boru mieszanego gorskiego (LMG — BMG).

Klimat badanego terenu zalicza R om er (21) do klimatu zaciszy $rod-
gorskich. Jego charakterystyczne cechy: duza wilgotno$¢é wzgledna po-
wietrza, wysokie opady zwlaszcza w okresie wegetacyjnym, niskie ampli-
tury temperatur sprzyjajg produkcji gatunkéow drzewiastych (7); nalezy
przypuszczaé, ze rowniez i gatunkom obcego pochodzenia. Z danych uzy-
skanych z miejscowej stacji meteorologicznej (604 m n.p.m.) wynika, ze
najzimniejszym miesigcem jest tutaj styczen z temp. —5,5°C, najcieplej-
szym lipiec +16,1°C, $rednia roczna temperatura wynosi +5,9°C (2). Abso-
lutne minimum temperatury nie przekracza prawdopodobnie wartosci
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przyjetych ogélnie dla Polski, a moze by¢ nawet mniejsze (6). Najwieksza
ilos¢ opadéw (okoto 40%) przypada na miesigce letnie od czerwca do
sierpnia, ich suma roczna wynosi 894 mm. Snieg zalega przez okoto
117 dni w roku. Okres wegetacyjny trwa tu okolo 5 miesiecy. Ilo$¢ dni
z przymrozkami wynosi 150 (2).

IV. WYNIKI BADAN
1. Wzrost badanych gatunkéw obcego pochodzenia

Zgodnie z ustaleniami zawartymi w p. II za podstawe oceny mozli-
wosci produkcyjnych badanych gatunkéw drzew lesnych obcego pocho-
dzenia oraz poréwnan z gatunkami rodzimymi przyjeto przecietng wyso-
kos¢ drzewostanu (tab. 1). Inne dane Swiadczgce o produkcyjnosci nalezy
traktowaé jako uzupelniajgce.

Na podstawie ryciny 3 mozna stwierdzi¢, ze wysoko$¢ dwédch bada-
nych drzewostanéw wykracza znacznie poza zakres najwyzszych bonitacji
gatunkéw miejscowych. Najwyzszg okazala sie jodla olbrzymia (ryc. 4)
osiggajac 0,3 klasy bonitacji Ic modrzewia, ustalonej tutaj na podstawie
ekstrapolacji'. Na drugim miejscu znajduje sie jedlica (pow. X), ktoéra
réwniez wykracza poza I klase bonitacji modrzewia wedlug tabel Scho -
bera (cyt. za Szymiewiczem 23). Sg to jednak, jak juz wspomnia-
no przy opisie powierzchni badawczych, luzno rosngce okazy. Dane te
nalezy wiec przyja¢ z pewng rezerwg. Pozostale gatunki doréwnujg w od-
powiednim wieku wysokoScig dwom najszybciej rosngcym drzewom kra-
jowym: modrzewiowi lub so$nie pospolitej, a przewyzszajg Swierk, jodle
i buk. Wedlug malejgcej wysokoSci drzewostanu kolejnos¢ badanych ga-
tunkéw przedstawia sie nastepujgco: wspomniane juz wyzej jodla olbrzy-
mia (pow. I) i jedlica (pow. X), jedlica (pow. IX), sosna wydmowa (pow.
VI1I, sosna wydmowa (pow. IV), jedlica (pow. VIII), wejmutka (pow. III),
sosna wydmowa (pow. VI), sosna wydmowa (pow. V) oraz zywotnik
olbrzymi (pow. II). Bardzo korzystnie wypada poréwnanie pod wzgledem
wzrostu jodly Abies grandis wystepujgcej w Krynicy z okazami tego
gatunku, w podobnym wieku rosngcymi w Czechoslowacji (10) i Niem-
czech (22). Jodla z Krynicy znacznie przewyzsza te okazy, szczegélnie
pod wzgledem wysokosci.

Analizujgc dane przedstawione przez Tumitowicza (25) daje sig
zauwazy¢, ze zywotnik z Krynicy doréwnuje pod wzgledem bonitacji
najlepiej rosngcym drzewostanom tego gatunku w Krainie Mazursko-
Podlaskiej. Nalezy za naczy¢, ze zywotniki badane przez Tumitowi-
¢z a sg starsze o okolo 25—30 lat. Podobne poréwnanie wskazuje réwniez
na dobry wzrost wejmutki w Krynicy (pow. III), ktéra dorownuje tu
najlepiej rosngcym drzewostanom z péinocno-wschodniej Polski (25). Po-
réwnujgc wysokosci osiggniete przez jedlice z tabelami angielskimi Hum-
mela i Christiego (11) stwierdzono, ze na pow. VIII osiggneta ona bo-
nitacje V, a na pow. IX—IV (pow. X nie brano pod uwage ze wzgledu
na brak w tablicach danych dotyczgcych drzew powyzej 50 lat). Na pod-

1 Przvjeto kolejnoéé kics od gorszych do lepszych.
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.
~ Ryc. 4. Abies grandis na pow. I

stawie krzywych bonitacyjnych Kanzowa i Wiedemanna cytowanych
przez Tumilowicza (24) mozna stwierdzié¢, ze na badanych powierzch-
niach jedlica osigga drugg (pow. VIII i IX) i pierwszg bonitacje (pow. X).
Warto tu doda¢, ze podobne bonitacje osiggajg jedlice w Krainie Mazur-
sko-Podlaskiej (24). Z poréwnan bonitacji okreslonych przy pomocy roz-
nych tabel mozna wigc wnioskowaé¢, ze jedlica nie osigga na badanych
powierzchniach swoich maksymalnych mozliwo$ci przyrostowych.

Na podstawie pomiaréw wysokosci (tab. 1) stwierdzono, ze na po-
wierzchniach IV i V zaznaczajg sie dosy¢ wyrazne roznice pomied y wy-
roznionymi trzema formami korowinowymi badanej gorskiei od niany

Na stronie obok — ryc. 3. Srednie wysokosci badanych drzew obcego pr.chodzenia
(pow. I—X) na tle krzywych bonitacyjnych gatunkoéw rodzimych. (1 — ! .. euro-
paea bon. I i II; 2 — Pinus silvestris bon. Ia ¢ I; 3 — Picea excelsa bon. I i 1I;

4 — Abies alba bon. I i II; 5 — Fagus silvatica bon. I i 11)
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sosny wydmowej ®. Forma gladkokorowinowa rosnie stosunkowo najlepiej.
W poréwnaniu z formg szorstkokorowinowa przewaga ta wynosi przeszto
-2 m. Potwierdzenie powyzszego faktu w dalszych badaniach mogloby
mie¢ duze znaczenie dla ewentualnej selekcji materialu hodowlanego roz-
patrywanej sosny, tym bardziej, ze omawiane formy réznig sie takze nie-
ktorymi wilasciwosciami biologicznymi oraz jakoscig, o czym kedzie mowa
w dalszej czeSci pracy.

W warunkach krynickich Pinus contorta var. latifolia znacznie prze-
wyzsza okazy tego gatunku badane przez Kro6la w Porazynie (14).
W Krynicy w wieku 25 lat forma gladkokorowinowa osiggneta 15,5 m,
szorstkokorowinowa 14,06 m (dane z analizy strzaly), podczas gdy okazy
z nadl. Porazyn mialy w podobnym wieku zaledwie 8,27 m.

W uzupelnieniu dokonanych pomiaréw przytaczamy obecnie kilka
wazniejszych danych z analizy strzal sosny wydmowej z pow. IV i daglezji
z pow. VIII. Z uwagi na niewielkg przydatnos¢ gospodarczg sosny wydmo-
wej w Krynicy w zwigzku z jej jakoscig i malg odpornoscia na wplyw
czynnikéw abiotycznych (por. p. IV. 2—3), dla informacji podajemy jedy-
nie, iz sosna gladkokorowinowa przyrasta tutaj lepiej anizeli sosna szorst-
kokorowinowa, szczegblnie pod wzgledem wysokosci i migzszosci. U oby-
dwu badanych form sosen zaznacza sie stosunkowo wczesna i wyrazna
kulminacja przyrostu biezgcego okresowego wysokosci, a zwlaszcza piers-
nic. Wynika to najprawdopodobniej ze zbyt silnego zwarcia drzewostanu
spowodowanego brakiem pielegnacji.

Drugi gatunek, ktory byl zbadany pod wzgledem przyrostowym, a mia-
nowicie jedlica zielona z pow. VIII, osiagga kulminacje przyrostu biezgcego
okresowego wysokosci w wieku 18—21° Przyrost okresowy kulminuje
w wieku 15—18 lat i wykazuje w latach nastepnych bardzo gwaltowny
spadek. Jest to niewgtpliwie powodem bardzo wczesnej, bo juz w okresie
18—21 lat, kulminacji przyrostu biezgcego okresowego migzszosci. Kul-
minacja przyrostu przecietnego migzszoSci jeszcze nie nastgpita. Nalezy
przypuszczaé, ze przyczyn stabngcego przyrostu daglezji na badanej po-
wierzchni trzeba dopatrywa¢ sie w zaniedbaniach pielegnacyjnych i du-
zym zageszczeniu drzew. W przeszio bowiem 30-letnim drzewostanie
odstepy miedzy drzewami nie przekraczajg 1,5—2,0 m.

Pozostale obiekty, ktére nie byly analizowane pod wzgledem przyro-
stowym, nie wykazuja obecnie (z wyjatkiem sosny wydmowej) widocz-
nych odznak ostabienia zywotnoSci drzew i zahamowania w przyroscie.
Do spraw zywotno$ci powrécimy jeszcze przy ocenie jakosciowej.

2. Wplyw czynnikéw abiotycznych i biotycznych na badane gatunki

Bardzo powazne szkody na skutek wiatru i $niegu zanotowano na po-
wierzchniach z sosng wydmowa. Na pozostalych obiektach uszkodzenia
od tych czynnikéw wystepowaly bardzo rzadko. W 1962 r. sosna wydmo-
wa po raz pierwszy ulegla silnej okisci i wiatrowi. Drzewostan zostal

2 powierzchnie badawcze VI i VII nie byly przy tych obserwacjach uwzgled-
nione z uwagi na matlg reprezentatywno$¢ materiatu.

3 Wiek drzewa liczony byl od pierwszego krazka w miejscu Sciecia. Uwaga
ta odnosi sie rowniez do pozostatych analiz.
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zniszczony w okolo 21% (17). Juz woéwczas okazalo sig, ze poszczegélne
formy korowinowe rozpatrywanej sosny roznig si¢ odpornoscig na wplyw
niekorzystnych czynnikow zewnetrznych. U formy gladkokorowinowe]
stwierdzono 13,9, u posredniej 21,5, a szorstkokorowinowej 28,2% uszko-
dzonych drzew.

Badania (17) w =zakresie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych
drewna u poszczegbélnych form nie znalazly jednak odbicia w wielkoSci
uszkodzen, ktéore w stosunku do nich ukladajg sie odwrotnie. Zagadnienie
roznej odponrnosci omawianych form rozpatrywanego gatunku sosny wy-
maga wiec dalszych badan. Aktualne obserwacje (1873 r.) wykazaly
zniszczenia dochodzgce do okoto 35—509 drzew uszkodzonych przez wiatr
lub $nieg i potwierdzily (réznice mniej wyrazne niz poprzednio) wyzszg
odpornosé sosny gladkokorowinowej niz formy posredniej i szorstkokoro-
winowej . Wedlug Eisenreicha natomiast (cyt. za Bellonem 3)
okreslone pochodzenia tego gatunku nigdy nie ulegly uszkodzeniom od
$niegu, wiatru i niskich temperatur.

W warunkach krynickich zaden z badanych gatunkéw obcego pocho-
dzenia nie wykazal dotychczas uszkodzen lub zahamowan przyrostu na
skutek niskich temperatur, mimo wystgpienia mroznych zim w latach
1940/1941, 1855/1956, 1962/1963. Nie mozna tu jednak wykluczy¢ mozli-
wosci, ze pewien wplyw na brak tych szkéd moga mie¢ warunki wzrostu
badanych kep w lukach z boczng ostong drzewostanu albo inne lokalne
czynniki.

Dziatalno$¢ szkodliwych owadéw i grzybow nie byla przedmiotem
szczegdlowych obserwacji niniejszej pracy, niemniej nalezy zasygnalizo-
wa¢, ze na wejmutce (pow. III) obserwowano mszyce Pineus strobi Htg.,
ktéra atakowata drobne pedy oraz galezie i strzaly drzew. Na powierzch-
ni II (zywotnik) znaleziono dwa drzewa, na ktérych rozwijal sie korze-
niowiec wieloletni Heterobasidion annosus (Fr.) Bref. Na jednym z tych
drzew wystepowala ponadto Armilarielle mellea P. Karst., ktora roz-
winela sie juz tutaj prawdopodobnie na drzewie zaatakowanym wczesnie]
przez korzeniowca. Slady dzialalnosci cetynca wiekszego Tomicus pini-
perda L. zauwazono na powierzchni VII. Zaatakowana byla tylko jedna
" Scieta sosna.

Wydaje sie, ze sposréd wymienionych owaddéw i grzybow spotykanych
na badanych gatunkach drzew jedynie ze strony korzeniowca nalezy
sie liczy¢ z powazniejszym zagrozeniem zywotnika olbrzymiego z uwagi
na duzg podatnos¢ tego gatunku na zarazenie tym grzybem (8, 13, 25).

3. Charakterystyka jakoSciowa drzew badanych gatunkow

Wyniki badan jako$ciowych zestawiono w tabeli 2. Na podstawie ja-
kosci koron mozna m. in. wnioskowaé¢ o zywotnosci poszczegdlnych drzew.
Z danych tych wynika, ze na badanych powierzchniach pewna czes¢
drzew jest mniej lub bardziej oslabiona na skutek zaniedban pielegna-
cyjnych i oddzialywania niekorzystnych czynnikéw zewnetrznych. Z roz-
wazan przytoczonych w punkcie poprzednim wynika, ze na powierzchniach

¢ Obserwacje dotycza wybranych tylko powierzchni do§wiadczalnych a nie
wszystkich zgrupowan badanego gatunku jak w pracy Macha i Toronia (17).
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z sosng wydmowg staba jakos¢ koron u wiekszos$ci drzew wyplywa glow-
nie z matej odpornosci badanego gatunku na okis¢ i dzialalno$¢ wiatrow.
W ramach wyré6znionych form daje sie zauwazyé¢, ze u sosny gladkokoro-
winowej jest znacznie mniej drzew ostabionych niz u pozostalych, co
wigze sie z nich wiekszg odpornoscig na wplyw niekorzystnych czynnikow
abiotycznych. W innych drzewostanach stabg zywotnos$cig odznaczajg sie
przewaznie nie usunigte w trakcie zabiegdéw pielegnacyjnych drzewa
opancwane i przygtuszone.

Na podstawie powyzszych uwag mozna stwierdzi¢, ze oprécz sosny
wydmowe]j pozostale gatunki obcego pochodzenia nie budzg obecnie pod
wzgledem zywotnos$ci powazniejszych zastrzezen. Omawiany problem
wigze sie z przedstawionymi uprzednio zagadnieniami wzrostu gatunkoéw
objetych badaniami. Rozpatrujgc drugi element przyjetej klasyfikacji ja-
kosciowej drzew, a mianowicie jakos¢ techniczng pnia, zwraca uwage
bardzo zly stan powierzchni z sosng wydmowg. Drzew wadliwych (kl. D)
jest tutaj od 36% na pow. VI do 78% na pow. V. Analizujgc udzial drzew
wadliwych w odniesieniu do poszczegélnych form korowinowych oma-
wianego gatunku daje sie zauwazyé¢, ze sosny gladkokorowinowe sg lep-
sze] jakosci anizeli formy posrednie i szorstkokorowinowe.

Jakos¢ pozostalych gatunkéw obcego pochodzenia jest na ogél zado-
walajgca. Nie ustepujg one pod tym wzgledem gatunkom rodzimym
z powierzchni poréwnaweczych, a niekiedy okazujg sie nawet lepsze. Mozna
tu zauwazy¢ dokonujgc poréwnan liczby drzew w poszczegdlnych klasach
jakoSci pnia, a zwlaszcza po polgczeniu dwéch klas najlepszych. Poszcze-
golne obiekty, razem z gatunkami poréwnawczymi, uktadajg sie woéwczas
w nastepujgcej kolejnosci (od lepszych do gorszych): jedlica (pow. X);
jodla zwyczajna (pow. XI); zywotnik (pow. II); jedlica (pow. VIII); wej-
mutka (pow. III); sosna pospolita (pow. XIV) i modrzew europejski
(pow. XV) z tg samg iloscig drzew w klasie A i B; jodla olbrzymia (pow. I);
swierk pospolity (pow. XII); buk pospolity (pow. XIII) z jednakowg iloScig
drzew najlepszych; jedlica (pow. IX). Na powierzchniach z sosng wydmo-
wg drzewa w wymienionych najlepszych klasach jakoSci w ogole nie
wystepuja.

V. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

1. W pracy dokonano analizy wzrostu i jako$ci 5 gatunkéw drzew
lesnych obcego pochodzenia: Abies grandis Lindl., Pseudotsuga taxifolia
Britt. var. viridis Schn., Thuja plicata D. Don., Pinus strobus L. var.
monticola Nutt. oraz P. contorta Dougl. var. latifolia Engelm., ktoére po-
réwnano z gatunkami rodzimymi: Abies alba Mill., Picea excelsa Link.,
Fagus silvatica L., Pinus silvestris L., Larix europaea D. C.

2. Wszystkie badane gatunki drzew lesnych obcego pochodzenia prze-
wyzszajg lub co najmniej doréwnujg pod wzgledem wysokos$ci wystepu-
jacym na terenie Krynicy rodzimym gatunkom lasotwoérczym.

3. Najwyzszg okazala sie jodla olbrzymia, ktéra przewyzsza naj-
szybciej tutaj rosngcy modrzew Larix europaea. Pozostale gatunki obcego
pochodzenia doré6wnujg modrzewiowi i sosnie pospolitej, a przewyzszajg:
swierk, jodle i buk.
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4. Sposéb wyréznionych przez E. Chodzickiego trzech form
korowinowych sosny wydmowej najlepszym wzrostem charakteryzuje sie
forma gtadkokorowinowa, nastepnie posrednia, a najnizsza wysokos¢ osig-
gneta forma szorstkokorowinowa. W podobnej kolejnosci mozna uszere-
gowac ich zywotno$¢ i jakos$e.

5. Na podstawie obserwacji nie stwierdzono na ogél u badanych
gatunk6w obcych widocznych oznak zahamowania przyrostu drzew. Wy-
daje sie, ze tendencje takie moga jednak nastepowaé¢ w silnie zwartych
drzewostanach, jak to stwierdzono na przyklad u jedlicy na powierzch-
ni VIII. Moze to by¢ spowodowane brakiem pielegnacji lub, w wypadku
sosny wydmowej, malg odpornoscig na wplyw niekorzystnych czynnikéw
zewnetrznych. .-

6. Eadane obce drzewa, z wyjatkiem odmiany gorskiej sosny wydmo-
wej, nie ustepujg ped wzgledem zywotnosci i jakosci gatunkom rodzimym.

7. Otrzymane wyniki wskazujg na mozliwo$¢ wprowadzania w wa-
runkach goérskich na szerszg skale niz dotychczas praktykowano badanych
gatunkow obcego pochodzenia, szczegdlnie za$ jodly olbrzymiej. Zastrze-
zenia budzi¢ moze natomiast uprawa Pinus contorta wvar. latifolia ze
wzgledu na znaczne szkody powodowane przez wiatr i okisé. Wskazuje to
jednoczesnie na konieczno$¢ wprowadzania innych bardziej odpornych
na w.w. czynniki ekotypéw tej sosny i ewentualng selekcje osobnikéw
odporniejszych sposrdod rosngcych w Krynicy, ktérych nalezy szukaé
wsrod formy gtadkokorowinowej.
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« Kparxoe cogepxanue

B sroii HayyHo# paGoTe cgesnaHO aHAIM3 To POCTY ¥ KauyecTBy O BHIOB JECHBIX
Aepesben npoucxoaamux u3 CeBepuolt Awmepuxu: Abies grandis Lindl.,, Pseudotsuga
taxifolio Britt. var. wviridis Schn., Thuja plicata D. Don., Pinus strobus L. var.
monticola Nutt., Pinus contorta Dougl. var. latifolia Engelm., BBeaeHHbix npod. . Xoa-
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3HUKHM Ha TeppuTopuu ,,GOry Parkowej” (GP — mpuropoassie Jeca KpblHuLBL), H Takxe
B GUM3H HaxomAlwecs Hacaxmenus JlecHoro Onbitworo Otaena CesbCKOXO0BSHCTBEHHOI
Axanemun Kpakos (,,Le$nego Zakladu DoSwiadczalnego AR Krakéw” (LZD).

BolleykasaHHble 4yX/ble BHAB AePeBheB CPaBHEHO C XapPaKTePUCTHUECKMMH MECTHBI-
MH BHIaMM BBICTymamoliuMu B KpBIHHLIKHX Jecax Kak namnpumep: Abies alba Mill, Picea
excelsa Link., Fagus silvatica L., Pinus silvestris L., Larix europea D.C. Hccaenosa-
HHS POBeJeHO Ha 12 ONBITHBIX y4YacTKaX 3aJl0XKeHHBIX Ha MEeCTONPOM3PACTAHHH CMEIIaHHOTO
roproro Jseca (LG) u Ha TPEX NPEACTABUTENbHBIX OINBITHHIX YYacTKax Ha MeCTONpOH3pa-
CTaHWH OMeIlaHHOrO TOPHOTO Jeca TOCTeNeHHO MNepexoAsulero B CMEMIaHHbIH TrOpPHbIA
6op (LMG—BMG).

U3 pansblx (taba. 1, puc. 3) cienyer, 4TO CpPel HCC/IELOBAHHBIX BHIAOB CaMOH BbICO-
Koil 6bi1a nuxrta Abies grandis, kotopas gocturaa 0,3 ka.6ou. lc Larix europea (cpaBHH

nyHskt II).

Ha BTopom Mecre HaxoguTcss Ayryacchs ¢ X ydYacTka, KOTOpasi TaKie IMpeBblllasa
1 KJ1.60H. JIMCTBEHHHLbI corsacHo Taba. Schobera (uut. corsacHo IumkeBuuy 23). Ocrassb-
Hble TOPOAbI B COOTBETCTBYIOIIHM BOSpacTe DABHSAIOT IO BbICOTE HanboJee GbICTPOPACTY-
LIHM MECTHBIM JepeBbSAM: JIMCTBEHHHUIbl eBpomefickoit JHGO cocHe OOBIKHOBEHHOH, a rmepe-
pacTaloT OCTa/IbHbIe MECTHbI€ BHMIBI: €Jb, NUXTY H OyK.

HcnbiThiBaeMble YyKAble AepeBbs, 3a HCK/OYEHHeM COCHbI IIPUMOPCKOH, MO KH3He-
OMOCOOGHOCTH M TEXHHYECKOMY KayecTBY He YCTYNaloT MeCTHBIM BHIaM, a HHONIA Jaxe
HX TpeBocxXonsT (Tabiu. 2).

Kpome BBIIEH3JIONKEHHBIX BOMPOCOB, KOPOTKO OOCYXAEHO TaKxkKe BJHSHHE HEMovIe3HbIX
BHemIHHX (akTopoB (a6HOTHYECOKHX H OHOTHYECKHX) HA BHABl YYXKIOTO TNPOHCXOMCIEHHS.

HzjiookenHble B HAYYHON paboTe pe3yJbTaThl HCCJAENOBAHHM YKa3bIBAKOT MEXAY MPOYHM
HAa BO3MOMHOCTb BBEIEHHS B TODHBIX YGWIOBHSX B Goviee IIWPOKOM MacluTae, KaK 3TO
6bI10 TPAKTHKOBAHO N0 CHX TOp, OOCYXIaeMbIX HHOCTPAHHBIX BHJ0B, a B UYaCTHOCTH
nuxtei Abies grandis. OxHako MoOryT ObITb HEKOTOpDbIe BO3payKeHHsI OTHOCHTEJbHO KYy.lb-
Typ Pinus contorta var. latifolia B CBsi3M C GOJBIIHMH MOBPeMICHHAMH 4Yepe3 BeTep

H CMEpP3IIMHICS CHET.

Summary

The paper contains the analysis of growth and quality of 5 species of forest
trees coming from North America, namely: Abies grandis Lingl.,, Pseudotsuga taxi-
folia Britt. var. viridis Schn., Thuja plicata D. Don., Pinus strobus L. var. monticola
Nutt., and Pinus contorta Dougl. var. latifolia Engelm., introduced by Prof. E. Cho-
dzicki on the area of Park Mt. (GP — communal forests of Krynica) and in
neighbouring stands of the Experiment Forest, Agricultural College in Krakow
(LZD).

Above mentioned foreign tree species have been compared with characteristic
native species occuring in Krynica forests, namely: Abies alba Mill.,, Picea excelsa
Link., Fagus ‘silvatica L., Pinus silvestris L., and Larix europaea D. C. Studies were
carried out on 12 study areas established on the site of montane deciduous forest
(LG) and on 3 areas representing the site of mixed montane deciduous forest on
the transition to mixed montane coniferous forest (LMG—RBMG).

From data presented (tables 1 and 2) it results that among the species studied
Abies grandis appeared the highest and attained 0.3 of the site index Ic for Larix
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europaea (there was accepted the sequence of site dndices from r;iom'e'lr to better —
compare item II). The second position is taken by Douglas-fir from area X, which
also surpasses the I class of site index for larch according to Schober’s tables (after
Szymkiewicz 23). The remaining species match at corresponding age in height
fastest growing native trees, i.e. European larch or Scots pine and surpass the
remaining indigenous species, as spruce, fir, and beech.

Foreign trees studied, except of eastern white pine, do not yield in me*s'pect to
vigour and technical quality to native species, and sometimes even appear to be
~ better (table 2).

Besides of the above problems also the impact of adverse external factors
(abiotic and biotic) upon studied species of foreign origin received brief discussion.

Results of research presented in the paper indicate, among other things, possi-
bility of a broader than until now introduction of foreign species studied, particularly
grand fir, under mountain conditions. On the other hand the cultivation of Pinus
contaria var. latifolic may rise objections due to considerable damage caused
by wind and snow.
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