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Aktywnos¢ biologiczna glukozynolanow
wyizolowanych z liSci rzepaku

Wstep

Zagadnienie wplywu roslinnych zwiazkéw wtérnych na szkodniki roslin upraw-
nych jest aktualnie szeroko rozwijane, ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania
naturalnych zwiazkow roslinnych w ochronie roslin. Przedmiotem badai sa migdzy
innymi glukozynolany rzepakowe — zwiazki charakterystyczne dla roSlin krzyzo-
wych. Celem tej pracy bylo uzyskanie danych na temat aktywnosci biologicznej
glukozynolanéw. Okreslano wptyw glukozynolanéw rzepakowych na zachowanie i
rozwdj réznych szkodnikéw —zaréwno typowych dla roslin krzyzowych jak i innych.
Testowano takze oddziatywanie tych zwiazk6w na kietkowanie nasion réznych
gatunkow roslin.

Metody i wyniki

Poréwnywano oddzialywanie glukozynolanéw na szkodnika specyficznego dla
ro$lin krzyzowych, tzn. mszyce kapusciana (Brevicoryne brassicae L.) orazszkodnika
niespecyficznego, jakim jest mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisumH.). W tym celu
do roslin rzepaku (odmiany podwdjnie ulepszonej), grochu i bobiku infiltrowano 1%
roztwér glukozynolanéw. Po 24 godzinach na rosliny te nakladano mszyce (po S
mszyc na jedno powtdrzenie): mszyce grochowa na groch, a mszyce kapusciana na
rzepak, bobik i groch. Wyniki tego do§wiadczenia miaty da¢ odpowiedz, czy infiltra-
cja glukozynolanéw do rosliny niezywicielskiej spowoduje zerowanie mszycy kapu-
$cianej na takiej roSlinie oraz jaka bedzie reakcja mszycy grochowej na obecnos¢ tych
zwiazkow w jej ro§linie zywicielskiej. Uzyskane rezultaty przedstawione w tabeli 1
wykazaly silnie toksyczny wptyw glukozynolanéw na rozwdj mszycy grochowe;j
(A. pisum). Mszyca kapusciana (B. brassicae) gingta na roslinach grochu praktycznie
w 100%, pomimo obecnosci glukozynolanéw. Inny obraz uzyskano w analogicznym
do$wiadczeniu z bobikiem. W tym przypadku ilo§¢ mszyc na roslinach kontrolnych
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wyraznie malala, natomiast na roslinach infiltrowanych 1% roztworem glukozynola-
néw obserwowano nawet pewien rozwéj mszyc. W doswiadczeniu z rzepakiem
rozwdj mszyc na roslinach infiltrowanych byt nawet nieco lepszy niz na kontroli.
Obserwowane tendencje potwierdzity wyniki uzyskane we wczesniejszych doswiad-
czeniach, Ze istnieje powien poziom glukozynolanéw w roslinie optymalny dla
rozwoju tego owada.

Tabela 1. Reakcja mszycy grochowej (Acyrthosiphon pisum H.) oraz mszycy kapuscianej
(Brevicoryne brassicae L.) na glukozynolany po infiltracji ich 1% roztworu do lisci r6znych
ro§lin

The reaction of pea aphid (Acyrthosiphon pisum H.) and cabbage aphid (Brevicoryne brassicae
L.) to infiltration of 1% solution of glucosinolates to the leaves of different plants

Dzien Przebieg rozwoju mszyc — Aphid development

Day Mszyca grochowa Mszyca kapusciana — Cabbage aphid
Groch — Pea Groch — Pea Bobik —Field bean Rzepak Oilseed rape
K 1% K 1% K 1% K 1%

1 5 5 5 5 5 5 5 5

2 5 5 2 4 2 4 8 11

3 5 3 - 1 2 16 33

4 135 2 1 1 12 22 40

5 26 1 1 1 19 36 50

6 38 - 1 - 22 49 82

7 61 - - - 29 73 86

Okreslano takze wplyw st¢Zenia glukozynolanéw na rozwéj mszycy kapuscianej
(B. brassicae) w hodowli na sztucznej pozywce. Do doswiadczen zastosowano ptynna
pozywke, ktora stanowit 10% roztwér glukozy (pozywka kontrolna) oraz pozywke z
dodatkiem 0,1% i 0,2% roztworu glukozynolanéw. Pozywke umieszczano w naczyi-
kach hodowlanych pomigdzy dwoma naciagni¢tymi blonami parafilmu. Dla kazdej
kombinacji zatozono 10 powtérzen po S mszyc. Obserwacje dotyczyly rozwoju oraz
preferencji mszyc w stosunku do pozywek. Wyniki przedstawiono na wykresach
(rys. 1 i 2). Zaobserwowano wyrazny wplyw tych zwigzkéw na rozwéj mszyc i
jednoczesnie zalezno$¢ od ich stgzenia w pozywce. Najintensywniejszy rozwdj
stwierdzono na pozywce z dodatkiem 0,1% roztworu glukozynolanéw, podczas gdy
przy stgzeniu 0,2% wystapita znaczna $Smiertelno$é mszyc. W doswiadczeniu doty-
czacym wyboru pozywki stwierdzono réwniez preferencje owadéw w stosunku do
pozywki z 0,1% zawarto$cia glukozynolanéw.

Przeprowadzono réwniez doSwiadczenia ze stonka ziemniaczang (Leptinotarsa
decemlineata Say), testujac wptyw glukozynolanéw na zerowanie larw i chrzaszczy
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tego szkodnika. Owadom dawano do wyboru liScie ziemniaka: kontrolne (czyste) i
opryskane 2% roztworem glukozynolanéw. Eksperyment prowadzono w szalkach
Petriego umieszczajac w kazdej z nich po 5 larw L, lub S chrzaszczy stonki i
obserwowano zerowanie owadéw — oceniajac jego intensywnos¢ po 24 i 48 godzi-
nach — w oparciu o stopiefi uszkodzenia liSci, wedtug skali od 0 (liScie nienaruszone)
do 5 (liscie catkowicie zjedzone). Wyniki tych obserwacji zestawiono w tabeli 2.
Zarowno w przypadku chrzaszczy jak i larw stonki nie stwierdzono repelentnego
dziatania glukozynolanéw na zerowanie szkodnika.

Tabela 2. Stopieft uszkodzenia przez stonke ziemniaczana lisci ziemniaka opryskanych 2%
roztworem glukozynolanéw

Damage degree of potato leaves sprayed with 2% solution of glucosinolates by Colorado potato beetle

Powtdrzenie Chrzaszcze — Beetle Larwa — Larva
Replication 1 11r01a Opryskane — Sprayed Kontrola Opryskane — Sprayed
24h 48h 24h 48h 24h 48h 24h 48h
1 3 5 4 5 3 5 3 5
2 4 5 3 4 3 3 4 5
3 3 5 3 S 4 S 3 5
4 4 5 4 5 5 5 4 S
5 5 5 3 5 4 5 3 5
6 4 5 3 5 4 5 3 S
7 4 5 2 5 4 5 3 S
8 4 5 3 4 3 5 3 5
9 5 3 3 4 5 3 5
10 4 5 3 5 4 S 2 5

Testowano takze wptyw glukozynolanéw na kietkowanie nasion réznych gatun-
kow roslin. Materiat do§wiadczalny stanowily nasiona sataty, owsa, lucerny oraz
rzodkiewki. Nasiona te wyktadano w szalkach na bibutg nasaczona woda (W przypad-
ku kontroli) lub roztworami glukozynolanéw w stezeniach 0,5% i 0,25%. Procent
kietkujacych nasion okreslano po 48 godzinach — wyniki przedstawia rys. 3. Obser-
wowano wyrazne hamowanie Kietkowania nasion, jednak nie byto ono identyczne we
wszystkich przypadkach. Najsilniejsza reakcj¢ uzyskano w przypadku nasion safaty.
W zwiazku z tym wykonano dodatkowe do§wiadczenia z nasionami sataty, w ktérych
zastosowano szerszy wachlarz stgzen glukozynolandéw, tzn: 0,1%, 0,25%, 0,5% i 1%.
Wyniki tych doswiadczefi prezentuje rys. 4. Zauwazy¢ mozna wyrazna zalezno$é
procentu kietkujacych nasion od stgZenia glukozynolanéw w podtozu. Inhibitujace
dziatanie glukozynolanéw przejawito si¢ juz przy najnizszym stezeniu tych zwiazkéw
i stopniowo wzrastato wraz ze wzrostem ich stezenia.
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Rysunek 3. Wplyw glukozynolanéw na kietkowanie nasion réznych roslin
Glucosinolates influence on different seeds germination
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Whioski

— Stwierdzono, ze wptyw glukozynolanéw na Zerowanie i rozwdj mszycy kapuscia-
nej (Brevicoryne brassicae L.) — owada nalezacego do szkodnikéw rzepaku,
zalezy od ich st¢zenia w pokarmie.

— Obserwowano wyraZnie inhibitujace dziatanie tych zwiazkéw na rozwaj popula-
cji mszycy grochowej (Acyrthosiphon pisum H.).

— Nie stwierdzono repelentnego dziatania glukozynolanéw na zerowanie stonki
ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say). |

— Roznice w reakcji na glukozynolany pomigdzy réznymi gatunkami owadow
Swiadcza o selektywnosci ich dziatania.

— Silnie inhibitujacy wplyw na kietkowanie nasion jest potwierdzeniem wysokiej
aktywnosci biologicznej glukozynolan6w.
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Biological activity of glucosinolates isolated from rape leaves

Summary

The biological activity of glucosinolates in relation to some pests was examined.
[twas stated that these components influenced the feeding and development of specific
rape pest, such as cabbage aphid (Brevicoryne brassicae L.) but also other pests. The
reaction of insects depends on glucosinolates concentration in food. The inhibition of
seed germination also confirms the high biological activity of rape glucosinolates.



