B. W. RYWKIN

O znaczeniu synchronizacji w rozwoju entomofagow
i ich zywicieli * '

Od tlumacza

Znaczenie fenologii dla lesnictwa jest bardzo duze i wielorakie. Miedzy in-

nymi, w zakresie ochrony lasu przed szkodliwymi owadami, fenologia sta-
nowt fundament metodyczny wszelkich dzialan profilaktycznych i dorainych
akcji zwalczania. Ale nie tylko fenologia szkodnika powinna interesowaé le$nika-
ochroniarza; znajomo$é rytmu rozwojowego entomofagéw pasozytujacych na da-
nym gatunku, moznos$é przewidzenia — w jakich warunkach i ze strony jakich ga-
tunkow mozZna liczyé ma pomoc, a w jakich mie, to sq zagadnienia wigZace sie
z jednej strony bezposrednio z praktykq ochrony lasu, z drugiej za§ — posia-
dajace kolosalne znaczenie ogélno-biologiczne. Dlatego tez, podany mnizej arty-
kul B. W. Rywkina, niechaj przypomni o koniecznosci poglebienia badan w tym
kierunku. ’ .

S. Riabinin

Synchronizacja rozwoju entomofaga i jego zywiciela stanowi niewat-
pliwie najbardziej istotng i doskonalg forme adaptacji gatunkéw pa-
sozytniczych.

U wielu szkodliwych owadéw le$nych, niekiedy rozmnazajacych sie
masowo, czestos¢ wystepowania gradacji uwarunkowana jest w wielu wy-
padkach zgodnoscig lub niezgodnos$cig terminéw rozwoju gléwnych ento-
mofagéw z terminami rozwoju szkodnikéw.: -

Teza ta moze by¢ przekonywujgco potwierdzona danymi o masowych
pojawach borecznikéw z plemienia Diprionini (Hymenoptera-Tentredini-
dae). : .

Sposrod wymienionych btonkéwek, w europejskiej czesci ZSRR zano-
towano dotychczas 2 masowo wystepujace gatunki: borecznik rudy (Neo-
diprion sertifer Geoffr.) i borecznik sosnowy (Diprion pini L.). Jednak
pierwszy z nich wystepuje masowo znacznie czeSciej niz drugi. W okresie
od 1929 do 1951 r. w lasach Bialorusi masowy pojaw borecznika rudego.
zanotowano 5 razy, borecznika za$ sosnowego — zaledwie jeden raz (2,3).
W lasach Lotwy, w tych samych latach — pojaw masowy pierwszego byt
notowany 3 razy, a drugiego — w ogéle nie notowano (1). Najintensyw-
niejsze rozmnozenie borecznika rudego zanotowano w latach 1929—1931
i 1947—1949.

Zbadanie specyfiki biologicznej dwéch wymienionych gatunkéw bo-
recznik6w oraz ich entomofagéw pozwolito wyjasnié przyczyny niejedna-
kowej czestoSci masowych pojawéw obu gatunkéw. Stwierdzono, ze
przewazajgca iloS¢ entomofagbédw, pasozytujacych na wymienionych ga-

* B. W. Rywkin. O znaczenii synchronnosti w razwitii entomofagow i ich cho-
zjajew. Doklady Akadiemii Nauk SSSR. T. LXXXVII, nr 4, 1952.
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tunkach daje w ciggu roku dwa pokolenia, a zatem ich rozwéj jest cal-
kowicie synchroniczny z rozwojem borecznika sosnowego, dajacego w cia-
gu roku takze dwa pokolenia, ale nie jest synchroniczny z rozwojem bo-
recznika rudego, majacego generacje jednoroczna. (Lot i.skladanie jaj
pierwsze] generacji borecznika sosnowego odbywa sie w maju, a drugiej
— w trzeciej dekadzie lipca i pierwszej' polowie sierpnia; lot i sktadanie
jaj borecznika rudego ma miejsce w drugiej potowie sierpnia — pierwszej
dekadzie wrzesnia).

W 1938 r., w roku wygasania masowego pojawu borecznika sosnowego
na terenie nadlesnictwa Markowickiego, Rejon Homelski, zloza jej pierw-
szego pokolenia borecznika byly zakazone pasozytem Geniocerus xanthops
Ratz (Chalcididoidae, Tetrastichidae) w 96,32%,, a zloza jaj drugiego po-
kolenia — w 100%. We wspomnianym nadles$nictwie w 1938 r. drugie
pokolenie borecznika sosnowego bylo znacznie liczniejsze od pierwszego;
tak np. w mlodnikach sosnowych bez domieszki innych gatunkoéw, przy
zwarciu 0,9 ilos§¢ zlozy jaj na 1 ha wynosila w pierwszym pokoleniu 25,
a w drugim 230. W mlodnikach o takim samym skladzie, ale przy zwar-
ciu 0,5 ilos¢ zlozy jaj w pierwszym pokoleniu wynosila 91, a w drugim
245. I pomimo, ze zloza jaj drugiego pokolenia wymienionego borecznika
w 1938 r. byly wielokrotnie liczniejsze od zlozy jaj pokolenia pierwszego,
byly one jednak wszystkie zakazone przez wspomniang bleskotke.

Rozwd6j bleskotki Geniocerus xanthops Ratz. jest $ciSle synchroniczny

z rozwojem borecznika sosnowego i w ogniskach masowego rozmnozenia

tego ostatniego bleskotka ta nie wymaga drugiego zywiciela. Rozmnozyw-

szy sie w znacznym stopniu na zlozach jaj pierwszego pokolenia borecz-

nika sosnowego, gatunek ten spowodowal calkowite zakazenie znacznie
liczniejszych zlozy jaj pokolenia drugiego.

Calkiem inng sytuacje obserwowano w latach wygasania ognisk ma-
sowego rozmnozenia borecznika rudego. Jesienig 1949 r. maksymalne za-
kazenie zlozy jaj tego gatunku przez bleskotki osiggato 81%6 (w nadlesnic-
twie Gorianskim). W wiekszosci natomiast innych wygasajgcych ognisk
borecznika rudego — zarazenie jaj przez pasozytnicze blonkéwki bylo
jeszcze mniejsze (w nadle$nictwie Tiechtinskim, Rejon Bialynecki wyno-
sito 63,45%0 a w uroczysku ,Bor-Polanka”, Rejon Dzi$nienski — 77,3%).

y Zakazenie zlozy jaj borecznika rudego przez bleskotke nastepuje
w sierpniu. Zimuje ona w stadium doroslej larwy w igtach sosny, imago
wylega sie w drugiej polowie kwietnia — pierwszej polowie maja i wyma-
g3 W tym okresie obecnosci drugiego zywiciela. Z powodu braku syn-
chronizacji w rozwoju bleskotki z terminami rozwoju borecznika rudego,
calkowite zakazenie zlozy jaj borecznika przez bleskotke nie zdarza sie
nawet w latach wygasania ognisk masowego pojawu tego borecznika.
Pewna, choé¢ nieznaczna cze$é zlozy jaj wspomnianego borecznika pozo-
staje niezakazona przez pasozyty, tak ze ,,zapas”. sz.kodnika w tym czy
innym stopniu pozostaje nawet w latach wygasania jego ognisk.

Takze wiekszosé pasozytoéw, zakazajacych larwy borecznikéw sosno-
wych w koronach sosen (ale wylegajacych sig z oprzedéw borecznika
" w &cidlce leénej) rozwija sie w ciggu roku w 2 pokoleniach, synchronizuje
wiec z rozwojem borecznika sosnowego a nie synchronizuje z rozwojem
borecznika rudego. Takimi gatunkami s3: raczyce Sturmia inconspicua

405



Meig., Phryxe vulgaris Flln., Diplostichys janithriz Hrt., Ceremacia inclusa
Flln,, C. nigripes Flln. (Diptera Larvivoridae) oraz gasieniczniki Exenterus
marginatorius F., E. oriolus Htg., E. abruptorius Thunb., Cosmoconus
elongator F., Lamachus lophyrorum Htg., Holocremnus ratzeburgi Tschek.
(Hymenoptera, Ichneumonidae).

W szczeg6lno$ci raczyca Sturmia incospicua Meig. jest jednym z gtow-
nych pasozytéw borecznika sosnowego w ogniskach jego masowego roz-
rodu. W ogniskach natomiast borecznika rudego, wspomniana rgczyca wy-
stepuje pojedynczo i rzadko; tylko w tych ogniskach, w ktérych jedno-
czeSnie wystepuje masowo jaki§ inny zywiciel drugiego pokolenia tej
raczycy, ta ostatnia osigga duze rozprzestrzenienie.

W kwietniu—maju 1938 r. na terenie nadle$nictwa Markowickiego
raczyca Sturmia inconspicua Meig. stanowita 39% wszystkich wyleglych
z oprzedow borecznika sosnowego pasozytéw. Natomiast w 1932 r. ta sama
raczyca byla wyhodowana z oprzedéw borecznika rudego w ilosei kilku
osobnikéw i stanowila zaledwie 0,1°0 ogélnej ilo$ci pasozytéw, otrzyma-
nych z oprzedéw wspomnianego borecznika, zebranych na terenie nadle-
Snictwa Worobjowskiego, Rejon Stucki.

W takim samym nieznacznym stopniu zakazone byly przez raczyce

oprzedy borecznika rudego podczas jego masowego pojawu na terenach
lasow BSRR w latach 1947—1948.

Tylko w poszczegélnych miejscach, w ktérych w latach 1947—48 wy-
stepowaly masowo zaréwno barczatka sosnéwka jak i borecznik rudy,
wspomniana raczyca stanowita ponad 15% ogélnej liczby pasozytow, wy-
hodowanych z borecznika (barczatka sosnéwka jest jednym z gléwnych
zywicieli drugiego pokolenia tej rgczycy).

W zwigzku z wyzej powiedzianym, larwy borecznika sosnowego w cza-
sie przebywania w koronach sosen znacznie bardziej zakazane s3 przez
pasozyty larwy borecznika rudego. W zwiazku z tym w pierwszych okre-
sach po zejsciu larw borecznika do $ciétki i poczatkach oprzedzania sie,
stopiefi zakazenia pasozytami oprzed6w borecznika sosnowego jest wyzszy
niz borecznika rudego.

Tak samo eonimfy w oprzedach obydwu gatunkéw, zalegajace w $cibtce:
leSnej sg zakazane przez wielce efektywne pasozyty. Do takich naleza:
drobny gasienicznik Microplectron basizonius Grav., Gambrus adustus
Grav., czeSciowo Stylocryptus profligator F. (Hymenoptera, Ichneumoni-
dae), w wiekszo$ci przypadkéw, dajace 2 pokolenia w ciggu roku.

Intensywne zakazenie pasozytami eonimf w oprzedach ma takze miej—
sce u borecznika rudego, gdyz u tego gatunku obserwuje sie zawsze dia-
pauze czeSci pokolenia. Wskutek tego eonimfy w oprzedach znajduig sie
w Sciblce leSnej w ciggu calego roku, co stwarza sprzyjajgce warunki dla
rozwoju pasozytow: eonimf w oprzedach. W zwigzku z tym, w latach wy-
gasania ognisk masowego pojawu borecznika eonimfy sg stosunkowo szyb--
ko opanowywane przez ich pasozyty. Pewien jednak zapas eonimf borecz-
nika rudego, chociazby nieliczny, zachowuje sie w wiekszym stopniu niz
u gatunku drugiego, gdyz jego larwy na drzewach w mniejszym stopniu
byly atakowane przez pasozyty.

Jeszcze wieksze znaczenie maja pojedyncze zloza jaj borecznika rudego
nawet w roku wygasania masowego pojawu; wlasnie ten niewielki zapas
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borecznika przy sprzyjajacych warunkach moze da¢ w nastepstwie, po
kilku latach powtérny wybuch masowego rozmnozenia.

Tym tlumaczg sie bardziej czeste ,,maséwki” borecznika rudege niz
borecznika sosnowego. Wida¢ stad, jak duze znaczenie ma synchronizacja
rozwoju pasozyta i zywiciela.

Drugim przykladem wysokiej efektywnosci synchronicznego pasozyta
jest raczyca Parasarcophaga harpax Pand. (Diptera, Larvivoridae), ktéra
w rejonach Polesia jest glownym pasozytem stadium ,,praepupa”, czeScio-
wo za$ poczwarki wlasciwe]j borecznika sosnowego. W 1950 r. zakazenie
tego ostatniego wymieniong raczycg przewyzszalo zakazenie innymi paso-
zytami ,praepupa” — a mianowicie ggsienicznikami Iseropus mussi Htg.,
I. stercorator F., Pimpla instigator F. (Hymenoptera, Ichneumonidae) —
prawie 90-krotnie.

Raczyca Parasarcophaga harpax Pand. ma generacje jednoroczng, za-
kaza stadium ,praepupa” barczatki sosn6wki w czerwcu—Ilipcu; jej larwy
wychodzg z poczwarki zywiciela po 10—15 dniach, w stadium poczwarki
przebywajg w lesnej Scidlce okolo 10 miesiecy a wyleg imago ma miejsce
dopiero w maju—czerwcu.

Wymienione gasieniczniki natomiast rozwijajgc sie w ciggu roku
w kilku pokoleniach, wymagajg w okres$lonych porach roku dla swego
rozwoju innych zywicieli, gdyz barczatka sosn6wka ma generacje roczng.

U niektérych pasozytéw, rozwijajgcych sie w ciggu roku w kilku po-
koleniach, obserwuje sie podczas przejscia na zywiciela o generacji rocz-
nej diapauze czesci populacji, przez co osigga sie synchronizacje rozwoju
pasozyta i jego zywiciela chociazby dla czeSci pokolenia pierwszego.
W konkretnym wypadku zanotowano to dla pasozyta starszych stadiow
gasienic barczatki sosné6wki Masicera silvatica Flln. (Diptera Larvivoridae)
a takze dla pasozyta stadium ,praepupa” teize barczatki — Pseudosar-
cophaga affinis Flln. (Diptera, Larvivoridae). '

Wida¢ z tego takze, ze gatunki pasozytnicze znajdujg sie w rozkwicie
swoich cech adaptacyjnych.
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