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Efektywnos¢ zapylen pylkiem
traktowanym promieniowaniem gamma
u roslin z rodzaju Brassica

The effectiveness of fertilization with gamma irradiated pollen
in plants of Brassica genus
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W prezentowanej pracy oceniano efektywno$¢ zapylen pytkiem traktowanym promieniowaniem
gamma. Materiat roslinny uzyty do badan stanowity 4 genotypy rzepaku jarego (Brassica napus) oraz
gorczyca etiopska (B. carinata). Pytek wymienionych wyzej gatunkéw napromieniowano promie-
niami gamma w dawkach: 25, 50, 100, 200, 400 i 800 Gy. Kontrolg stanowit pytek nietraktowany
promieniowaniem. Zapylanie wykonano w szklarni Katedry Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Na utrwalonym materiale roslinnym przeprowadzono obserwacje dotyczace
kietkowania ziaren pytku i wnikania tagiewek pytkowych w poszczegodlne czgsci stupka. Stwierdzono
stymulujacy wpltyw promieniowania gamma w dawce 25 Gy na proces wnikania tagiewek pytkowych
do zalazkéw u wszystkich testowanych genotypow. Efektywnos$é wykonanych zapylen oceniono w oparciu
o liczbg uzyskanych zarodkéw i zregenerowanych roslin, przy czym najwigksza liczbg zarodkéw
sposrod analizowanych kombinacji uzyskano u odmian rzepaku jarego Topas i White Flower.

Key word: rapeseed, gamma radiation, pollen tubes, in vitro culture

The effectiveness of pollination with irradiated pollen was evaluated in this work. The plant
material used in this experiment consisted of 4 B. napus genotypes and B. carinata. The pollination
with pollen treated with gamma rays in doses 25, 50, 100, 200, 400 and 800 Gy and control pollen
was performed in the glasshouse which belongs to the Department of Genetic and Plant Breeding,
University of Life Sciences in Poznan. The observations of pollen grains germination and pollen tube
growth were done on the fixed material. Stimulating influence of gamma rays at 25 Gy dose on pollen
tubes entering into the ovules in all tested genotypes was observed. The effectiveness of pollination
was evaluated by counting the number of obtained embryos and regenerated plants. The biggest
number of embryos was obtained in two summer rapeseed cultivars Topas and White Flower.

Wstep

Wykorzystanie promieniowania dla indukowania zmiennosci genetyczne;j jest
dobrze poznana metoda, przyczyniajaca si¢ do poprawienia wielu cech u licznych
gatunkow roslin. Szczegolnie efektywne w tym wzgledzie okazalo si¢ wykorzys-
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tane w niniejszej pracy promieniowanie gamma (Maluszynski i in. 1995). Nowo-
czesne metody hodowli ros§lin wykorzystuja wiele technik zwiazanych z zastoso-
waniem promieniowania jonizujacego. Jedna z nich jest indukowana mutageneza,
w ktorej dzigki napromieniowywaniu pojedynczych komorek lub organéw roslin-
nych (tj. ziarna pytku, nasiona, siewki) otrzymuje si¢ formy zmienione, w ktoérych
poprawieniu ulegaja pojedyncze cechy lub wlasciwosci rosliny. Niekiedy zastoso-
wanie promieniowania jest pomocne w celu pokonywania barier w krzyzowaniach
migdzygatunkowych. W takich przypadkach sztuczna stymulacja polegajaca na
zapyleniu znamienia ostabionym przez promieniowanie pytkiem wilasnego lub obcego
gatunku moze inicjowa¢ rozwoj partenogenetycznych zarodkow i pdzniej nasion
(Cuny i in. 1993, Gursoz i in. 1991, Sari i in. 1994, Santon i Dumas de Vaulx 1997,
Caglar i Abak 1995, Kurtar i in. 2002). W przypadku, gdy rozwoj zarodka inicjo-
wany jest z komorki jajowej otrzymuje si¢ rosliny haploidalne. Zjawisko naturalnej
partenogenezy z zastosowaniem kultur izolowanych zarodkow daje mozliwosc¢
zastapienia najczesciej stosowanych, cho¢ kosztownych metod, tj. in vitro kultur
pylnikowych i izolowanych mikrospor. Stad tez w prezentowanej pracy podjgto
badania majace na celu okreslenie wptywu zapylania napromieniowanym pytkiem
na wzrost tagiewek pytkowych i rozwoj zarodkéw, ktére moga powsta¢ z pobu-
dzonej do rozwoju (przy uzyciu pylku ostabionego promieniowaniem gamma),
niezaptodnionej komorki jajowe;.

Material i metody

Material roslinny uzyty do badan stanowily wybrane 4 genotypy rzepaku
jarego B. napus f. annua odmiany Topas, White Flower, mieszaniec F; (White Flower
x Topas), rod MAH 1701 oraz gorczyca etiopska B. carinata. Na materiale tym
wykonano obserwacje dotyczace kielkowania ziaren pytku i wzrostu tagiewek
pytkowych oraz rozwoju zarodkéw w warunkach in vitro. Kontrolowane zapylanie
wyzej wymienionych genotypow pytkiem pochodzacym z badanych gatunkow,
traktowanym promieniami gamma w dawkach: 25, 50, 100, 200, 400 i 800 Gy oraz
pytkiem kontrolnym wykonano w szklarni Katedry Genetyki i Hodowli Roslin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W niniejszej pracy wykonano 1190
zapylen w obrgbie 35 kombinacji — (dawka promieniowania x genotyp). Z czgsci
wykonanych zapylen, po réznym czasie od momentu naniesienia pytku na znamig,
zostaty pobrane stupki dla oceny zgodnosci kojarzeniowej na podstawie obserwacji
kietkowania tagiewek pylkowych przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego.
Pozostaly materiat z wykonanych zapylen postuzyt do izolacji zarodkéw i oceny
wplywu napromieniowanego pylku na rozwoj zarodka. Pytek umiejscawiano na
znamionach 24 h po wykonanej kastracji w stadium wyro$nigtego paka kwiatowego.
Stupki do obserwacji kietkowania ziaren pytku i wzrostu tagiewek pytkowych
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pobierano po 6, 12, 24 i 48 godzinach od momentu zapylenia. Utrwalano je
w utrwalaczu Carnoy’a (6 : 3 : 1 — EOH 95% : chloroform : kwas octowy 100%).
Preparaty rozmazowe do analiz mikroskopowych wykonano zgodnie z metoda
podang przez Martina (1959). W kazdej kombinacji zapylenia (genotyp x dawka
promieniowania + kontrola x czas utrwalania od momentu zapylenia) analizowano
po 6 shupkéw. Ogotem wykonano 840 preparatow rozmazowych do obserwacji
przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego.

Stopien penetracji stlupka przez tagiewki pytkowe okreslono oddzielnie dla
znamienia, szyjki i zalazni w skali 6-stopniowej (Mackiewicz i inni 1979), gdzie:

0 — oznacza brak tagiewek,

1-4 — posrednie ilosci tagiewek,

5 — najwigksze ilosci fagiewek.

Whikanie tagiewek do zalazkow okreslono liczbowo.

Ze 163 tuszczyn, ktore zawiazaly si¢ na 350 kwiatach, pozostawionych po
uprzednio wykonanych zapyleniach, izolowano wszystkie obecne w zalazkach
zarodki w celu ich dalszej hodowli w warunkach in vitro. Zarodki izolowano po
19-25 dniach od momentu zapylenia. Wyizolowane z zalazkoéw zarodki umieszczano
w zaleznosci od stadium rozwojowego na pozywce W (White 1963) — stadium serco-
wate 1 wczesnej torpedy lub MS (Murashige, Skoog 1962) — stadium torpedy,
poznej torpedy i prawie dojrzaly. Hodowla zarodkow w ptytkach Petriego prowa-
dzona byta w pokoju hodowlanym, w temperaturze 26/22°C (dziefi/noc) i 16-go-
dzinnym fotoperiodzie o nat¢zeniu $wiatta 3800 luxéw. W jednej ptytce Petriego
o Srednicy 5 cm umieszczono na pozywkach 1-5 zarodkow. Mtodsze zarodki
po 7 dniach hodowli na pozywce W przenoszono na pozywke MS, na ktorej
inkubowano je przez kolejne 3—4 tygodnie, az do uformowania si¢ struktur ros-
linopodobnych. Struktury te przenoszono nastgpnie na pozywke MSy (Keller,
Armstrong 1977). W wielu przypadkach wykonywano kilka pasazy (2—7) na pozywce
MSy zanim otrzymano prawidlowo uksztaltowane rosliny. Ro§liny z prawidlowo
uformowanymi pgdami na pozywce MSy przenoszono na pozywke H; (Nitsh i in.
1969) w celu ich ukorzenienia. Ukorzenione ro§liny przesadzono do doniczek,
ktore przez pierwszych siedem dni trzymano w pokoju hodowlanym, a nastgpnie
hodowano w warunkach szklarniowych. Schemat prowadzenia kultur in vitro
izolowanych zarodkow przedstawiono w tabeli 1. Efektywnos¢ wykonanych
zapylen oceniono w oparciu o liczb¢ uzyskanych zarodkdéw i zregenerowanych
ro$lin.
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Tabela 1
Schemat prowadzenia kultur in vitro izolowanych zarodkéw Brassica
Pattern of Brassica embryos cultures in in vitro conditions
Stadium rozwojowe zarodka Czas trwania . .
. . . . . . . Warunki hodowli
Pozywki i kolejne stadia hodowli hodowli .
. - Conditions
Media Embryo developmental stages Time of S
. - L of in vitro culture
and successive breeding stages | in vitro culture
White (W) H',ET 7 dni — days pokdj hodowlany
. ) culture room
Murashige i Skoog T,LT, NM 3—4 tygodnie
MS) 3-4 weeks

Murashige i Skoog eksplantaty wytwarzajace 5-11 tygodni
w modyfikacji Kellera kalus i pierwsze liScie 5-11 weeks
MSy) explants forming callus

and first leaves

Nitsh’a i Nitsh (Hs) siewki z dobrze 2-3 tygodnie

wyksztatconymi li$¢mi 2-3 weeks
seedlings with well
developed leaves
Gleba/soil ukorzenione rosliny z aktywnym| do stadium szklarnia
stozkiem wzrostu — rooted dojrzatosci glasshouse

plants with active growth apex

till ripened stage

* H — sercowate — heart, ET — wczesna torpeda — early torpedo, T — torpeda — torpedo stage
LT — p6zna torpeda — late torpedo, NM — prawie dojrzaly zarodek — nearly matured

Wyniki

Obserwacje kielkowania ziaren pylku i wnikania lagiewek pylkowych
po traktowaniu promieniami gamma

Generalnie nie zaobserwowano ostabienia tempa wzrostu tagiewek pochodza-
cych z pytku traktowanego promieniowaniem gamma w poréwnaniu z pytkiem
kontrolnym. U odmian White Flower i Topas oraz u B. carinata pytek na znamieniu
kietkowal najwczesniej, bo juz po 6 h od momentu zapylenia zarowno w kontroli,
jak i we wszystkich kombinacjach traktowania. U rodu MAH 1701 po 24 h po
zapyleniu pytkiem wszystkich dawek traktowan obserwowano tagiewki w szyjce
stupka, pomimo ze po 6 h nie obserwowano ich na znamieniu. W tym samym
czasie u odmian White Flower i Topas oraz u mieszanca F; tagiewki byly juz
w zalazni. Najwigcej tagiewek w zalazni byto po 48 h od zapylenia pytkiem trak-
towanym promieniami gamma w dawce 25 Gy u odmiany White Flower, a daw-
kami 25 i 50 Gy u odmiany Topas i mieszanca F;,



Efektywnos$¢ zapylen pylkiem traktowanym promieniowaniem ... 55

Wnhikanie tagiewek pytkowych do zalazkow przebiegalo z r6zna intensyw-
noscia w zaleznos$ci od dawki promieniowania oraz obserwowanego genotypu.
Najintensywniejsze wnikanie lagiewek pytkowych do zalazkéw obserwowano
u odmiany Topas po 24 i 48 godzinach od momentu zapylenia, pytkiem traktowanym
251 50 Gy, a u odmiany White Flower po 48 h od momentu zapylenia pytkiem
kontrolnym oraz napromieniowanym dawka 25 Gy. Najwcze$niej, bo juz po 12 h
od zapylenia, z nieco mniejsza intensywnoscia lagiewki wnikaly do zalazkow
w wigkszosci kombinacji, z wyjatkiem 800 Gy u rodu MAH 1701, u ktérego
najwigcej tagiewek do zalazkéw wnikato po 24 h od czasu zapylenia po trakto-
waniu pytku promieniami w dawkach 25 i 100 Gy. Rownie szybko po 12 h
lagiewki wnikaly do zalazkow u mieszanca F; we wszystkich kombinacjach
traktowania — a najwigcej po zastosowaniu dawek 50 i 100 Gy oraz w kontroli.
Natomiast u B. carinata wnikanie tagiewek do zalazkéw obserwowano po 24
i 48 h od momentu zapylenia, gtownie pylkiem napromieniowanym dawkami 25
1400 Gy oraz tylko po 24 h od zapylenia dla traktowania dawka 200 Gy.

W przypadku odmiany Topas oraz rodu MAH 1701 zaobserwowano stymu-
lujacy wptyw dawek 25 1 50 Gy na proces kietkowania ziaren pytku na znamieniu
i w dalszych czgsciach stupka. Te same dawki (25 i 50 Gy) stymulowaty wnikanie
lagiewek do zalazkéw u mieszanca F;. Natomiast u odmiany White Flower, podob-
nie jak i u B. carinata, zauwazono nieznacznie stymulujace dziatanie dawki 25 Gy
na proces wnikania tagiewek.

Pomimo, ze nie obserwowano zadnych zaburzen w procesie kietkowania
lagiewek pytkowych mogacych by¢ skutkiem zastosowania promieniowania, to
jednak w sporadycznych przypadkach u rzepaku jarego odmiany White Flower
zauwazono wnikanie 2 lagiewek do jednego zalazka w kombinacjach zapylen
pylkiem traktowanym promieniami gamma.

Kultury zarodkow

W pracy wykonano 350 zapylen: po 10 w kazdej z 35 kombinacji (dawka
promieniowania + kontrola x genotyp). Z 350 zapylonych kwiatéw otrzymano 163
luszczyny, z ktorych wyizolowano i umieszczono na pozywkach 936 zarodkow.
Najwigcej zarodkow wytozono w stadium torpedy (T) — 461, a najmniej w stadium
sercowatym (H) — 170. Pozostate zarodki izolowano w stadium pdznej torpedy
(LT) — 305 (tab. 2). Najwicksza liczba wyizolowanych zarodkéw sposrod kom-
binacji traktowanych promieniowaniem gamma pochodzita z odmiany rzepaku
jarego Topas (64), po zapyleniu pyltkiem traktowanym dawka 100 Gy. W tej
kombinacji z 10 zapylonych kwiatow otrzymano 7 tuszczyn. Luszczyny te zawie-
raty §rednio 9,1 zarodkéw. Duza liczbe zarodkéw otrzymano réwniez u rzepaku
jarego White Flower po traktowaniu pylku promieniowaniem w dawce 25 Gy.
Z 5 huszczyn wyizolowano tacznie 61 zarodkow, przy czym najwigcej w stadium
sercowatym (H) — (37). W przypadku B. carinata zarodki znajdowano jedynie
w kombinacjach po zapyleniu pytkiem traktowanym dawkami 25 i1 400 Gy.
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Tabela 2

Liczba zarodkéw umieszczonych na pozywce W lub MS w poszczegélnych stadiach
w momencie izolacji oraz liczba pasazy na pozywce MS, — Number of embryos placed
on W or MS medium in different developmental stages at isolation time and number
of passages on MSx medium

Dawka | § 4 Liczba izolowanych zarodkéw Rodzaj Liczba
promienio- | 3 3 No. of isolated embryos Mpg_zy Wi“ pasazy
Genotyp | wania [Gy] | 3 = : ‘ edium type | na pl\(;IZSyWCG
Genotype Gamma | s %5 ] stadia rozwojowe k
radiation @ o | lacznie develepmental stages w | Ms Passage
dose 5 Z |general q T o number on
MSy medium
B. napus var. oleifera f. annua — rzepak jary
Odmiana 0 8 75 14 35 26 + + 4
Variety 25 5 34 0 2 32 + 6-7
Topas 50 6 | 4 0 26 17 + 5
100 7 64 0 17 47 + 4
200 6 51 0 41 10 + 5
400 4 19 0 19 0 + 3
800 5 12 5 7 0 + + 3
Odmiana 0 7 57 0 57 + 3
Variety 25 5 61 37 17 7 |+ | + 6
FVI\; 1;“; 50 3 18 8 10 0 | + | + 4
100 4 53 20 33 0 + + 4
200 7 55 13 31 11 + + 4
400 4 37 26 11 0 + + 4
800 5 11 5 6 0 + + 4
Rod 0 0 0 0 0 0 0
Strain 25 9 52 0 46 6 + 3
MAH 1701 50 7 16 4 12 0 + + 3
100 5 29 0 29 0 + 4
200 4 28 6 22 0 + + 3
400 3 21 11 10 0 + + 3
800 0 0 0 0 0 0
Mieszaniec 0 6 46 0 8 38 + 3
Hybryd 25 5 21 13 5 3 + + 3
Fs 50 4 9 0 2 7 + 4
100 5 40 0 10 30 + 4
200 6 27 1 26 0 + + 3
400 6 6 1 5 0 + + 4
800 8 16 2 11 3 + + 4
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ciag dalszy tabeli 2
Dawka | § 4 Liczba izolowanych zarodkéw I({)(')dzalii L:S:zl?a
promienio- | § 3 No. of isolated embryos pozyw pasazy
; 3= Medium type | na pozywce
Genotyp | wania [Gy] | &7 :
Genotype | Gamma | g %5 . stadia rozwojowe MS;
radiation | R o | facznie develepmental stages w | Ms Pasagge
dose = Z |general number on
H T LT MSy medium
Brassica carinata — gorczyca etiopska
0 6 11 1 6 4 + + 4
25 7 21 1 13 7 + + 4
50 0 0 0 0 0 0
100 0 0 0 0 0 0
200 0 0 0 0 0 0
400 4 3 2 1 0 + + 2
800 2 0 0 0 0 0
Lacznie 163 936 170 461 305 - - -

Efektywno$¢ hodowli zarodkow byta najwicksza i znacznie przewyzszata
kontrolg u rzepaku jarego odmiany White Flower, traktowanego promieniowaniem
w dawce 25 Gy. Ogotem w tej kombinacji wyizolowano 61 zarodkow, z ktorych
otrzymano 119 ro$lin na pozywce Hs, co stanowito 195% roslin w stosunku do
liczby wytozonych zarodkow. Niestety nie wszystkie ro§liny przezyly po przenie-
sieniu do gleby i tylko 80 sposrdd 119 rozwingto si¢ w prawidlowe rosliny (131,1%).
Mimo wszystko byla to najwigksza liczba roslin, jakie uzyskano w glebie sposrod
wszystkich testowanych kombinacji. W wielu kombinacjach krzyzowania, mimo iz
wyizolowano znaczna liczbg zarodkow, to nie udato si¢ uzyska¢ podobnie wyso-
kiej liczby ukorzenionych na pozywce Hj; roslin (tab. 3). Przykladem tego jest
odmiana rzepaku jarego Topas traktowana promieniowaniem gamma w dawkach:
100, 200 i 400 Gy.

Uzyskanie roslin ukorzenionych na pozywce H; nie zawsze z kolei gwaran-
towato otrzymanie prawidtowo rozwijajacych si¢ roslin w glebie. Efektywnos¢
hodowli zarodkow, szacowana procentowym stosunkiem liczby ukorzenionych i pra-
widlowo rozwinigtych roslin w glebie do liczby wytozonych zarodkow, ksztatto-
wala si¢ roznie u poszczegdlnych genotypow przy tych samych dawkach trakto-
wania pytku. Generalnie jednak u wszystkich genotypoéw rzepaku najwyzszy procent
roslin ukorzenionych w glebie obserwowano po zapyleniu pylkiem traktowanym
promieniowaniem gamma, a nie pytkiem kontrolnym (chociaz u poszczegédlnych
genotypow przy roznych dawkach) (tab. 3). Najmniej ukorzenionych roslin w glebie
otrzymano u B. carinata i to tylko w kombinacji kontrolnej oraz z wigkszym efek-
tem w kombinacji po zapyleniu pytkiem traktowanym 25 Gy.
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Dyskusja

W prezentowanej pracy w celu ocenienia efektywnos$ci zapylania roslin pytkiem
ostabionym promieniowaniem gamma w dawkach 25, 50, 100, 200, 400 i 800 Gy
obserwowano intensywno$¢ kietkowania ziaren pytku i wzrostu tagiewek pytko-
wych w poszczegdlnych czesciach stupka. Generalnie nie zaobserwowano ostabienia
tempa wzrostu lagiewek pochodzacych z pylku traktowanego promieniowaniem
gamma w porownaniu z pytkiem kontrolnym. Zauwazono jednak réznice genotypowe
w tempie kietkowania tagiewek, u jednych genotypow obserwowano kietkowanie
ziaren pytku juz po 6 godzinach, a u innych po 12 godzinach od zapylenia. Wyjatek
stanowily mieszance pokolenia (F3), u ktorych pylek kielkowatl na znamieniu
dopiero po 24 h. U wszystkich genotypéw zauwazono nieznacznie stymulujacy
wpltyw dawki 25 Gy na wzrost tagiewek pylkowych i w tym przypadku obser-
wowano ich wnikanie do zalazkéw juz po 12 h. Podobne obserwacje poczynili
autorzy pracy dotyczacej melona (Cuny i in. 1993). Autorzy ci w celu indukcji
gynogenetycznych zarodkéw u melona (Cucumis melo) zastosowali zapylanie
pytkiem traktowanym promieniowaniem gamma w dawkach 0,15; 0,5; 1,6; 2,5; 3,6
i 4 kGy. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzili, ze generalnie odpowiedz
pylku na traktowanie promieniowaniem rdznila si¢ znacznie i byta zalezna od
genotypu rosliny i zastosowanej dawki. Traktowanie pylku promieniami gamma
w dawce 0,5 kGy opdzniato nieco wzrost tagiewek pytkowych. Niemniej jednak
w tym przypadku wszystkie zalazki byly zaptodnione 48 h od momentu zapylenia.
W poréwnaniu do kontroli, obserwowano znaczna redukcje dlugosci tagiewek
pytkowych. Redukcja w dlugosci tagiewek pytkowych byta proporcjonalna do zasto-
sowanych dawek promieniowania. Przy zastosowaniu wysokich dawek promie-
niowania gamma, dlugos$¢ tagiewek pytkowych, a tym samym procent kietkowania
byt znacznie zredukowany, a dla dawki 3,6 i 4 kGy — zerowy, czyli nie dochodzito
tu do zaptodnienia. O mozliwosci uzyskiwania zarodkow po zapyleniu pytkiem
traktowanym promieniowaniem donosza réwniez autorzy innych prac, jak np.
zapylanie pytkiem traktowanym promieniami gamma w dawkach 200 i 300 Gy
u arbuza (Giirsoz i in. 1991, Sari i in. 1994), melona (Sauton i Dumas de Vaulx 1987,
Sari i in. 1992, Cuny i in. 1992; Abak i in. 1996) i ogorka (Niemirowicz-Szczytt
i Dumas de Vaulx 1989, Sauton 1989, Caglar i Abak 1995). W poczatkowych
badaniach dotyczacych melona dowiedziono, ze dawka promieniowania gamma
0,3 kGy, indukowata rozwoj ro$lin haploidalnych (2,5%). Niewiele gatunkow
ros$lin z powodzeniem tworzylo tak duze ilosci partenogenetycznych haploidow.
Przyktadem moze by¢ kapusta biata i marchew, ktére wytworzyly tylko 2 zarodki
haploidalne w przypadku zapylen pytkiem traktowanym uprzednio promieniami
w dawkach odpowiednio 0,8-12 kGy i 0,3 kGy (Michalik 1996).



Efektywnos$¢ zapylen pylkiem traktowanym promieniowaniem ... 61

W niniejszej pracy po zapyleniu pytkiem traktowanym promieniowaniem
gamma w dawkach 25, 50, 100, 200, 400 i 800 Gy réwniez otrzymano zarodki.
U analizowanych odmian rzepaku jarego i gorczycy etiopskiej zauwazono jednak
pewne preferencje genotypowe, co do dawki promieniowania gamma stymulujace;j
rozwo0j zarodkoéw. Przyktadem moze tu by¢ rod rzepaku jarego MAH 1701, u ktorego
nie otrzymano zadnych zarodkoéw po zapyleniu pytkiem traktowanym promieniami
gamma w dawce 800 Gy. Brassica carinata okazata si¢ jeszcze bardziej oporna na
stymulacj¢ promieniami gamma i wytworzyla zarodki tylko po zapyleniu pytkiem
traktowanym dawka 25 i 400 Gy. Podobne spostrzezenia poczynili Zhang i Lespinasse
(1991), ktérzy u jabtoni zauwazyli, ze niektére genotypy nie tworzyly zadnych
zarodkow przy zapylaniu pytkiem napromieniowanym dawkami wyzszymi niz
1 kGy, a dawki wyzsze niz 0,125 kGy przyczynialy si¢ do znacznego spadku
liczby otrzymanych zarodkow.

W S$wietle badan prowadzonych przez innych autoréw u wielu gatunkow
roslin reakcja na promieniowania gamma byla zalezna od zastosowanej dawki.
Wedlug Kurtar i in. (2002) promieniowanie gamma w dawce 25 1 50 Gy zwigkszato
znacznie ilo§¢ otrzymanych zarodkow gynogenetycznych u Cucurbita pepo L.,
przy czym napromieniowanie dawka 25 Gy dato wigksza ilo$¢ zarodkoéw niz dawka
50 Gy. Po zapyleniu pytkiem napromieniowanym wigkszymi dawkami, tj. 100,
200, 300 i 400 Gy nie otrzymano zadnych zarodkow u tego gatunku. Cuny i in.
(1993) badali wplyw promieniowania gamma w dawkach 0,15; 0,5; 1,6; 2,5; 3,6
i 4 kGy na tworzenie haploidow na drodze partenogenezy u Cucumis melo L.
Autorzy ci najwigksza liczbg zarodkoéw otrzymali po zapyleniu pytkiem napromie-
niowanym dawka 0,5 kGy. Zapylenie pylkiem napromieniowanym 3,6 i 4,0 kGy
nie dato Zzadnych zarodkéw. Pozostate dawki promieniowania nie modyfikowaty
produkcji haploidalnych zarodkéw, przy zastosowanych dawkach promieniowania
gamma od 0,15 do 2,5 kGy wszystkie owoce zawieraly taka sama liczbe zarodkow.

Powyzszy poglad potwierdzaja wyniki otrzymane w prezentowanej pracy.
U odmiany Topas najwigcej zarodkoéw otrzymano po zapyleniu dawka 100 Gy
(64), zapylenie dawka 25 Gy zmniejszato liczbe zarodkow (34), a zastosowanie
dawki 800 Gy jeszcze bardziej zahamowato liczbg powstajacych zarodkow (12
zarodkow). Nie stanowi to jednak o efektywnosci prowadzonych kultur zarodkowych.
W przypadku tej odmiany najwyzszy procent ukorzenionych roslin w stosunku do
liczby wyizolowanych zarodkow otrzymano przy stosowaniu dawki 25 Gy, natomiast
przy stosowaniu dawki 100 Gy mimo otrzymania wysokiej liczby zarodkoéw efektyw-
no$¢ kultur zarodkowych byta najnizsza (29,6%).

Kurtar i inni (2002) stwierdzili, ze chociaz po zapyleniu pytkiem traktowa-
nym w dawkach 25-50 Gy powstawaty zarodki u Cucurbita pepo, to jednak byty
one roznie uformowane i roznych ksztattow w tym samym owocu. Procent roslin
otrzymanych z zarodkéw u Cucurbita pepo zalezat od typu i fazy rozwojowej
zarodka. Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze procent otrzymanych roslin z zarodkow
zwigkszal si¢ wraz z zaawansowaniem fazy rozwojowej zarodkow. Podobna
zalezno$¢ zauwazono réwniez prowadzac kultury zarodkowe w niniejszej pracy.
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Whioski

1. Przeprowadzone w prezentowanym eksperymencie warianty zapylen wyka-
zaty, ze traktowanie pytku promieniowaniem gamma nie powodowato ostabienia
tempa wzrostu lagiewek pylkowych pochodzacych z pytku napromieniowa-
nego w porownaniu z kontrolnym. Co wigcej, zapylanie roslin pytkiem napro-
mieniowanym w dawce 25 Gy wykazalo dzialanie stymulujace na proces
whnikania tagiewek pytkowych do zalazkdéw u wszystkich testowanych genotypow.

2.  Zapylanie ro$lin pylkiem traktowanym promieniowaniem gamma w dawkach
25, 50, 100, 200, 400 i 800 Gy pozwolilo otrzymac¢ zarodki w wigkszosci
testowanych kombinacji. Zauwazono jednak pewne preferencje genotypowe
co do dawki promieniowania gamma stymulujacej rozwoj zarodkéw. Naj-
wyzsza efektywnos¢ hodowli zarodkow (195%) zaobserwowano u odmiany
rzepaku jarego White Flower po zapyleniu pytkiem traktowanym promienio-
waniem gamma w dawce 25 Gy.
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