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Wanda Hoppe
Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu

WSTEP

Wirus X ziemniak6éw nalezy, jak wiadomo, do wiruséw najbardziej
rozprzestrzenionych w uprawach ziemniaczanych. Wiele sposréd upra-
wianych odmian ziemniakéw jest w kilkudziesieciu, a czasem nawet
w 100% zakazonych przez bezobjawowe jego szczepy. Wspominaja o tym
w swoich pracach Pop I, Cojocaru N.iinni (1960), Close R. (1959),
Fedotova T. i Shcherbakova N.M. (1964), Stahl B. (1964).

Wirus X rzadko jednak wystepuje sam w ro§linie, na ogél jest jednym
ze skladnikéw komplekséw wirusowych. Czesto jednoczesnie z nim wy-
stepujg w roslinie wirusy Y, E, M lub S. Szczegdlnie pospolite jest za-
kazenie kompleksem X+Y. Miedzy innymi Stasevicius Z. B.
(1965) podaje, ze schorzenie tego typu jest szeroko rozpowszechnione na
Litwie i powoduje tam straty w plonach wynoszace od 45—91% oraz re-
dukcje zawartosci skrobi od 0,2—8,4%b.

Wirus X charakteryzuje sie¢ duzg zmiennoscia, czego wyrazem jest wy-
stepowanie jego w licznych szczepach. Podzial na szczepy bywa rozmaity,
poszczeg6lni badacze postugiwali si¢ réoznymi kryteriami podzialu, wyod-
rebniajgc mniejsza lub wieksza ilo§é szczepéw lub grup szczepéw.

Badania nad szczepami wirusa X prowadzili Bawden F.C. (1948),
Salaman R.N. (1938), Kéhler E. i Ross H. (1951, 1953), John-
son (1954) i inni.

W Polsce obszerne i dokladne badania nad szczepami wirusa X, wy-
stepujgcymi w naszych uprawach polowych, przeprowadzali: K 0z o w-
ska A, Dwuraina M. i Maj Z. (1956). Autorzy ci stwierdzili
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obecno$é wielu mniej lub bardziej wirulentnych szczepéw w réznych ro-
dach i odmianach ziemniakéw. W 1963 roku Chrzanowska M,
Sniegowski C. donosili o wystgpieniu silnie wirulentnego szczepu
wirusa X na odmianie Flisak.

W naszych pracach przeprowadzanych w 1963 roku w Zakladzie Do-
$wiadczalnym IOR w Winnogorze zaobserwowano na poletkach doswiad-
czalnych z ziemniakami podejrzane objawy chorobowe. Na lisciach nie-
ktérych roslin odmian: Pierwiosnek, Dar i Flisak zauwazono lekka mo-
zaike, nieliczne drobne, nekrotyczne plamki i delikatne pofaldowanie
blaszek lisciowych. Poczatkowe zakazania przeprowadzone na ro$linach
testowych: Datura stramonium L., Gomphrena globosa L. i Nicotiana
rustica L. nasunely przypuszczenie, ze czynnikiem wywolujacym chorobe
jest wirus X. Pézniejsze testy serologiczne potwierdzily to. Nad wyizo-
lowanym wirusem podjeto nastgpnie szersze badania, ktére objely prze-
badanie zakresu roslin gospodarzy, okreslenie niektorych cech fizycznych
oraz wycinek badan serologicznych.

METODYKA W ZARYSIE

Wiekszo§¢ doswiadczen wykonano w szklarni, w ktérej temperatura
wahala sie od 18—24°C.

Do przygotowywania inokulum uzywano liSci z goérnej partii roslin
z wyraznymi objawami chorobowymi. W badaniach: identyfikacyjnych,
zakresu ro$lin gospodarzy, punktu inaktywacji termicznej i inaktywacji
in vitro sok roslinny rozciehczano woda destylowang w stosunku 1: 5.
Inokulacje przeprowadzano przy uzyciu karborundu. |

W badaniach identyfikacyjnych i w badaniu zakresu ro$lin gospodarzy
inokulowano od 3—8 roslin z kazdego gatunku, pozostawiajgc roéwnoczes-
nie po 3 rosliny jako kontrole. ’

W przypadkach watpliwych, gdy na roslinach inokulowanych brak
bylo objawéw, wzglednie objawy byly niewyrazne, przeprowadzano re-
inokulacje na gomfrenie.

Do badania cech fizycznych pobierano sok z porazonych przez wirusa
X roélin Nicotiana rustica L. (w 3 tygodnie po inokulacji) z objawami
infekcji systemicznej." pH soku tytoniéw wynosito ok. 6.

W badaniach termicznego punktu inaktywacji i gramcznego punktu
rozcienczenia inokulowano 2 gatunki roslin testowych, reagujacych- na
wirusa X tylko infekcja lokalng a mianowicie: Gomphrena globosa L.
i Chenopodium amaranticolor Coste et Reyn. Badajac kolejne warianty
temperatury lub rozcienczenia postugiwano sie w przypadku komosy
dwoma zestawami roslin (12 roslin w stadium 4 lisci lub 8 roslin w stadium
6 lisci). Lewe poldéwki lisci réznych pieter zakazano sokiem odpowiednio
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rozciericzonym lub podgrzanym, a prawe potéwki — sokiem kontrolnym.
W przypadku uzywania gomfreny brano po 5 roslin w stadium 4 dobrze
rozwinietych lisci i zakazano cale liscie. Kontrole stanowilo zawsze 5 ro-
slin gomfreny.

Do oznaczania trwalosci wirusa in vitro uzywano soku roslinnego
przechowywanego w temperaturze pokojowej, w zamknietej probéwce.
Sok pobierano nastepnie w okreslonych odstepach czasu i po rozciencze-
niu go wodg destylowana inokulowano po 3 gomfreny w stadium 4 lisci.

W badaniach serologicznych stosowano metode mikroprecipitacji pod
olejem parafinowym oraz metode dyfuzji w zelu agarowym na plytkach
Petriego.

WYNIKI BADAN

I. Zakres roslin gospodafzy

W badaniach nad zakresem ro$lin gospodarzy, przeprowadzonych w la-
tach 1963, 1964 inokulowano lgcznie 26 gatunkéw i odmian roslin z 5
rodzin. Z rodziny psiankowatych (Solanaceae) przebadano rosliny (16 ga-
tunkow i odmian): Capsicum annuum L., Datura stramonium L., Datura
ferox L., Datura metel L., Datura tatula L., Hyoscyamus niger L., Ni-
candra physaloides (L.) Pers., Nicotiana glutinosa L., Nicotiana rustica L.,
Nicotiana tabacum L.v.White Burley, Petunia hybrida Hort., Physalis
alkekengi L., Physalis peruviana L., Solanum lycopersicum L.v. Potentat,
Sclanum melongena L., Solanum tuberosum L.v. Flisak. Z rodziny szar-
latowatych (Amaranthaceae) przebadano rosliny (3 gatunki): Amaranthus
retroflexus L., Amaranthus caudatus L. i Gomphrena globosa L. Z ro-
dziny komosowatych (Chenopodiaceae) przebadano ro$liny (5 gatunkow):
Chenopodium amaranticolor Coste et Reyn., Chenopodium album L.,
Chenopodium ambrosioides L., Chenopodium foliosum Asch. i Cheno-
podium foetidum Schr. Reprezentantem rodziny motylkowatych (Papilio-
naceae) byla jedynie Trifolium incarnatum L., a rodziny tredownikowa-
tych (Scrophulariaceae) Digitalis lanata Ehrh.

Najwiecej roslin przebadano z rodziny psiankowatych. Wszystkie one
reagowaly na zakazenie wirusem X zaréwno objawami lokalnymi, jak
i systemicznymi, z wyjatkiem petunii zwyczajnej, na ktérej nie bylo zad-
nych objawéw i ktéra nie podlegala zakazeniu. Objawy infekcji lokalne]
mialy zazwyczaj postaé nekrotycznych plam wzglednie pierScieni, a ob-
jawem infekeji systemicznej byla mozaika i w niektérych przypadkach
drobne nekrotyczne plamki.

Na roélinach z rodzin: szarlatowatych, komosowatych i tredownikowa-
tych wystapity tylko objawy infekcji lokalnej w postaci nekrotycznych

8 — Choroby wirusowe roflin
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plam. Wreszcie na koniczynie krwisto-czerwonej, przedstawicielu rodziny
Motylkowatych, nie wystapily zadne objawy.

Sposrod szeregu wymienionych wyzej roslin szczegélowiej zostana opi-
sane objawy na niektorych roslinach.

1. Capsicum annuum L. — pieprz turecki
Po okolo 8 dniach od inokulacji na zakazanych liSciach wystepowaly be-
zowe plamki, a czasem i pierScienie o Srednicy ok. 1—3 mm. Nekroza
wigkszych powierzchni liSci i nekroza czeSciowa nerwéw, a nawet ogon-
kow liSciowych byly nastepnymi objawami. Objawem infekcji systemicz-
nej byla mozaika oraz pojedyncze nekrotyczne plamki na najmlodszych
lisSciach (rys. 1).

2. Datura stramonium. L. — bielun dziedzierzawa
Rosliny odznaczaly sie duza wrazliwo$cig na zakazenie. Zakazanie bardzo
miodych roslin powodowalo ich obumieranie. Na inokulowanych lisciach
wystepowaly po 4—6 dniach bezowo-brgzowe plamki i pierscionki o sred-
nicy ok. 0,5—1 mm. W kilka dni pézniej pojawiala sie na mlodszych li-
sciach mozaika i drobne nekrotyczne plamki (rys. 2).

Rys. 1. Objawy porazenia lokalnego Rys. 2. Objawy infekcji lokalnej spo-
spowodowane przez wirus X na lisciu wodowane przez wirus X na liSciu Da-
Capsicum annuum L. (fot. mgr K. Szu- tura stramonium L. (fot. mgr K. Szu-

bert) bert)
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3. Hyosyamus niger L. — lulek czarny
Na zakazanych liSciach wystepowaly po ok. 4 dniach od inokulacji nekro-
tyczne nieregularne plamy o Srednicy ok. 2—3 mm. Na lisciach wyzej
polozonych obserwowano nastepnie okragle plamki i pierscionki o $red-

Rys. 3. Nekrotyczne plamki i pierScion- Rys. 4. Objawy nekrotycznych plamek

ki na liSciu Hyoscyamus niger L. zaka- na porazonym przez wirus X liSciu
zonym przez wirusa X (fot. mgr K. Nicandra physaloides (L..) Pers (fot. mgr
Szubert) K. Szubert)

nicy ok. 1-—3 mm oraz mozaike. Porazone rosliny wykazywaly zahamo-
wanie wzrostu (ryc. 3).
4. Nicandra physaloides (L) Pers. — nikandra miechunkowa
Na zakazonych lisciach pojawialy sie po 4—6 dniach brgzowe, plamki
o Srednicy ok. 1 mm, powiekszajace sie stopniowo do ok. 5 mm. Plamy
przybieraly czasem ksztalt pierscionkow. Na lisciach mtodszych pojawia-
a sie po kilku dniach mozaika i nekrotyczne nieregularne plamki (ryc. 4).
5. Nicotiana rustica L. — tyton bakun
Po ok. 4—6 dniach pojawialy sie na zakazanych liSciach pierscienie, po-
jedyncze lub zlozone z kilku koncentrycznie ulozonych linii, o Srednicy
ok. 1—1,5 mm z nekrotyczng plamka w $rodku (rys. 5). W kilka dni poz-
niej na mlodszych lisciach wystepowalta mozaika i bardzo drobne nekro-
tyczne plamki.
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6. Solanum lycopersicum L.v. Potentat — pomidor odmiany Potentat
Po ok. 6 dniach na inokulowanych lisciach wystepowaly drobne nekro-
tyczne plamki lub pierscionki o srednicy ok. 1—1,5 mm. Objawem infek-
cji systemicznej byla mozaika i nekrotyczne plamki na mlodych li-
sciach.

7. Solanum tuberosum L.v. Flisak — ziemniak odmiany Flisak
Inokulowano miode rosliny o wysokosci ok. 15—20 ecm. W 4 testach za-
kazano 1gcznie 20 roslin. Wszystkie inokulowane rosliny zareagowaly jed-
nakowo, cho¢ byly pewne réznice w wyrazistosci i ostrosci objawow. Po
ok. 10 dniach od inokulacji wystgpily na zakazanych lisciach drobne niere-
gularne, nekrotyczne plamki o srednicy wynoszacej ok. 1—1,5 mm, po-
wiekszajgce sie stopniowo do ok. 3 mm. Pierwsze objawy infekcji syste-
micznej w postaci stabej mozaiki na mlodszych lisciach wystepowaly
przewaznie po 15—17 dniach od inokulacji. Mozaika przybierala stopnio-
wo na wyrazistosci i ostrosci, miejscami wystepowaly na blaszkach li-
sciowych drobne nekrotyczne plamki o $rednicy ok. 0,5 mm (rys. 6). Ob-

®

Rys. 5. Infekcja lokalna w postaci pier- Rys. 6. Lis¢ Solanum tuberosum L. v.
$cieni na lisciu Nicotiana rustica L. za- Flisak z objawami infekcji systemicz-
kazonym przez wirus X (fot. mgr K. nej po zakazeniu przez wirus X (fot.

Szubert) mgr K. Szubert)
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serwowano rowniez lekkie pomarszczenie lisci i nieznaczne zahamowanie
wzrostu porazonych roslin.

8. Amaranthus retroflexus L. — szarlat szorstki
Na roslinach wystgpily tylko objawy porazenia lokalnego. Po 4—6 dniach
pojawily sie na inokulowanych lisciach nekrotyczne plamki o $rednicy
ok. 1—3 mm. Kilka dni pézniej zakazone liscie odpadaly.

9. Gomphrena globosa L. — gomfrena
Rosliny podlegaty tylko porazeniu lokalnemu. Na zakazanych lisciach ob-
serwowano po 3—4 dniach od inokulacji okragle, nekrotyczne plamki
o Srednicy ok. 1—1,5 mm. Po 2 nastepnych dniach dookola plamek wy-
twarzala sie amarantowa obwdédka (rys. 7).

10. Chenopodium amaranticolor Coste et Reyn. — komosa szkarlatna
Rosliny reagowaly na zakazenie tylko infekcjg lokalng. Po ok. 6—38
dniach wystepowaly na zakazanych liSciach okragle plamy o $rednicy ok.
1—1,5 mm otoczone nastepnie amarantowg obwoédka.

11. Chenopodium ambrosioides L. — komosa pizmowa

Rys. 7. Lis§¢ Gomphrena globosa L. z Rys. 8. Objawy infekcji lokalnej na li-

objawami infekcji lokalnej po zakaze- $ciu Chenopodium ambrosioides L. wy-
niu wirusem X (fot. mgr K. Szubert) wolane przez wirus X (fot. mgr K. Szu-

bert)
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Rosliny wykazywaly tylko infekcje lokalng. Po ok. 6 dniach na inokulo-
wanych lisciach srodkowych pojawialy sie zélto-bezowe plamki o $redni-
cy ok. 1 mm. Na zakazanych dolnych lisciach wystepowaly szare, nekro-
tyczne plamki o srednicy ok. 1—2 mm, otoczone czerwong obwddka
(rys. 8).

Wiekszo$¢ roslin zakazanych badanym izolatem wirusa X reagowala
nekrotycznymi plamkami i pier§cionkami. Z tego wzgledu badany izolat
zaliczono do grupy szczepow nekrotycznych. Wydaje sie, ze szczep ten
zblizony jest do szczepu opisanego przez Salaman a.

Objawy chorobowe obserwowane na zakazanych roslinach nie odbie-
gaja od opisywanych przez wielu badaczy jak: Salaman (1938),
Wilkinson i Blodgett (1948), Ladeburg, Larson i Wal-
ker (1950), Koztowska iinni(1956), Bagnall, Larson i Wal-
ker (1956) Smith (1957), Nagaich i Upreti (1965), Klin-
kowski (1964).

Goth i Wilcoxson (1961) opisuja objawy infekcji systemicznej,
wystepujace na koniczynie krwisto-czerwonej pod wplywem porazenia
je] przez wirus X. Po 6 tygodniach od inokulacji sokiem zainfekowanych
ziemniakow obserwowali oni na koniczynie mozaikowato$é i lekka chlo-
roze zytek.

W naszych doswiadczeniach koniczyna krwisto-czerwona nie podlegala
zakazeniu przez wirusa X.

II. Niektére wlasnos$ci fizyczne wirusa X

Badania stabilnosci wirusa w soku roslinnym podgrzewanym przez
10 minut do réznych temperatur wykazaly, ze wirus zachowywal jesz-
cze wlasnosci infekcyjne po podgrzaniu do temperatury 68°, natomiast
zatracil je po podgrzaniu do temperatury 70°C. Termiczny punkt in-
aktywacji badanego wirusa lezal wiec w granicach temperatur 68—70°C.

Graniczny punkt rozcienczenia badanego wirusa X lezal miedzy
1:500 000 a 1:1000000. Przy rozcienczeniu 1 : 500 000 wystepowata jesz-
cze slaba reakcja na roslinach, natomiast przy rozcienczeniu 1:1 000 000
nie ocbserwowano juz zadnych objawow.

Sok roslinny zawierajacy wirusa X, przechowywany w temperaturze
pokojowe], pozostal infekcyjny przez 135 dni. Inaktywacja wirusa zacho-
dzila miedzy 135 a 150 dniem.

Wedlug réznych badaczy (Smith, 1957: Klinkowski 1964: L a-
deburg, Larson i Walker 1950) punkt inaktywacji termicznej
dla wirusa X mie$ci sie w granicach od 68—74°C, graniczny punkt roz-
cienczenia od 1:100000 do 1:1000 000, a trwalosé¢ in vitro wynosi od
kilku tygodni do jednego roku.
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Niejednokrotnie spotyka sie w literaturze pewng rozpietosé w danych
odnosnie wlasnosci fizycznych wirusa X, co tlumaczy sie istnieniem licz-
nych jego szczepow.

III. Badania serologiczne

Badania serologiczne, w ograniczonym zakresie, przeprowadzono w sezo-
nie jesienno-zimowym 1966/67 r.

Do badan pobierano liscie roslin Nicotiana rustica zakazane wirusem X
w stadium 3—4 lisci. Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch seriach,
inokulujgc kazdorazowo po 15 roslin, taka sama ilo$¢é roslin stanowila
material kontrolny. Wyniki z obydwéch doswiadczen nie réznily sie, zo-
staly wiec opracowane tgcznie i zestawione w tab. 1.

Tabela 1
Przebieg precypitacji w zaleznosci od ilosci dni po inokulacji
Ilogé.dni po Rozciericzenie surowicy

R} 1:2 | 1:4 | 1:8 | 1:16 | 1:32 | 1:64 [1:128 | 11256 10512 121020

8 i = = - = s - = — = =

11 e ale o o = . e =+ o u - == —

17 s m I o ot SR o ks S oo e SRR ok o + “ =} s —

28 et g 23 ol == <+ + = - == =

33 e e e WIS o o B ol o AT s b S ol i = == = = =

60 ++ o+ + £ = = = = = =

Objaénienia: + + 4+ —silna reakcja, + + — $rednia reakcja, + — slaba reakcja, 4+ — bardzo slaba reakcja
(ledwo widoczna), — — brak reakcji.

Po 6 dniach od inokulacji na zakazanych lisciach wszystkich roslin
pojawialy sie pierwsze objawy infekcji w postaci drobnych pierscieni
o $rednicy ok. 1—1,5 mm. W terminach: 8, 11, 17, 28, 33 i 60 dni po ino-
kulacji zrywano licie z dwdch zakazonych i dwéch kontrolnych roslin
i bardzo przy pomocy testu mikroprecypitacji pod olejem parafinowym.
Celem tych badan bylo stwierdzenie w jakim czasie po inokulacji koncen-
tracja wirusa X w tytoniu jest najwyzsza.

W 8 dni po inokulacji sok z zainfekowanych wirusem X roslin, kto-
rych liscie wykazywaly tylko objawy infekcji lokalnej, dawal najnizsze
miano precypitacji 1:4. W pézniejszych terminach nasilenie precypitacji
wzrastalo. 11 dni po inokulacji sok wycisniety z liSci z objawami infekcji
lokalnej i z liSci nie zakazanych, na ktérych pojawialy sie juz pierwsze
objawy infekcji systemicznej w postaci mozaiki, dawal bardzo stabg pre-
cypitacje przy rozcienczeniu surowicy 1 :128.

Najwyzsze miano precypitacji zanotowano w 17 dni po inokulacji.
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W soku roslin przy rozcienczeniu surowicy 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 zacho-
dzila bardzo silna reakcja precypitacji widoczna jako duze, klaczkowate
skupienia wytraconego bialka. Przy wiekszych rozcienczeniach surowicy
nasilenie reakcji stopniowo malalo, a przy rozcienczeniu 1 : 256 reakcja
byla juz bardzo staba. Sok z liSci badanych w poézniejszych terminach
zmniejszal stopniowo miano precypitacji. Po uplywie 60 dni od inokula-
cji miano precypitacji wynosilo tylko 1 : 16.

W okresie 28 i 33 dni po inokulacji pobrano tez sok z tych samych
tytoni do przeprowadzenia serologicznego testu w zelu agarowym. Pozy-
tywna reakcja, w postaci biatej lukowato wygietej linii w agarze, byla
widoczna po okoto 4 dniach rys. 9 i 10 metoda dyfuzji w zelu agarowym

Rys. 9. Reakcja serologiczna, widoczna w postaci bialej lukowato wygietej linii,
w zelu agarowym (fot. mgr K. Jakusz)

daje dobre wyniki wg Van Slogterena (1959) w badaniach wiru-
sa X.

Jak podaje Matthews (1949), ktéry badal metoda precypitacji 10
szczepow wirusa X, nasilenie bialka wirusowego w liSciach tytoniu za-
lezne jest od wirulentnosci szczepu. W badaniach jego najwyzsze miano
precypitacji 1:256 i 1:512 dawaly szczepy silnie wirulentne. Szczepy
mniej wirulentne dawaly miano 1:64, a jeszcze slabsze 1:32 i 1:16.
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Rys. 10. Reakcja serologiczna (fot. mgr K. Jakusz)

W badaniach Kozlowskiej (1956) liscie tytoniu z objawami
pierscieniowej nekrozy lub silnej mozaiki i szyldkretowej struktury
w okresie 14—19 dni po inokulacji dawaly silng precypitacje.
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PE3IOME

Ha ocHOBaHuM NpPOBENEHHBIX MCCIELOBAHMII YCTAHOBJEHO, YTO BO30yauTeseM ©6o0-
JIE3HM, BCTPEYaeMOi Ha copTax Kaprodensa Pierwiosnek, Dar. Flisak asasercs X-Bi-
pyc. 3aboneBaHne NMPoOABIANOCH B BUAE HEKPOTMUECKUX TIATEH U MO3auKy, yAepxRIBa-
HOIMXCA Ha JMCTBhAX N0 KOHIA Bererauyy. B ONbITAX II0 M3YYEHUIO KPyTra pacTeHuMii-
-X037€B IIOABEPTANNCH 3apa*keHMUI0 pacTeHua 26 BUAOB, NpMHAAJEKAUMX K 5 ceMeii-
cTBaM. VI3 Hmx 24 Buaa pearupoBaJO ITOJIORUTENBLHO. CYUMIITOMBI nopaxKenusa G60Jb-
LUIMHCTBA 3apazkeHHbIX PaCTeHMI NMPOABMINCH B BUAE HEKPOTUMUECKUX IMATEH U KOJIEL
a4 TaK¥Ke MO3aumKy, YTO AaJI0 BO3MOIKHOCTb OTHECTM MCCIEeAYEMblil M30JAT K TPYIIIe
HEKPOTUYECKMX LUITaMMOB X-BUpyca.

VccnepoBaHma (busmMuecKux CBOMCTB TIOKAa3adyM YTO MHaKTUBALUMUA BUpPyca IIPOyC-
XOomuT B rpaHunax remneparyp 68—70°I], a mpemenbHads TouKa pa30aBIIEHMS JEKIT
B npezenrax 1:500 000—1:1 000 000. ITporecc MHAKTUBAIM BHUpPYCa B COKe COXpPaHAEeMOM
TPy KOMHATHOJ TeMIIEpaType NPOMCXOAMI MexXay 135 a 150 guém.

ITo naHHBIM CepOJIOTMYECKMX MCCJIeNOBaHMiA KOHLeHTpauua X-Bupyca B MHUIM-
POBaHHBIX JMCTBAX Tabarka Obula HamebIcuIad Ha 17 geHb mocie UHOKYJIALMY, a B
JlaJIbHENIIIeM IIOCTEeIIeHHO YMEeHbINAJach.

SUMMARY

Carried out studies permitted to determine that virus X was a cause of the
disease noted on potate varieties: Pierwiosnek, Dar, and Flisak. It caused symptoms
of necrotic spots and mosaic on plant leaves. These symptoms were maintained
until the completion of vegetation.

In experiments on the range of host plants there was carried out the infection of
26 plant species belonging to five families. Out of them 24 species revealed a po-
sitive reaction. The majority of plants subjected to infection responded with the
appearance of necrotic spots and rings, as well as mosaic, what enabled the clas-
sification of the studied isolate to the group of necrotic strains of virus X,

Examination of physical properties revealed that the inactivation of virus occurred
within temperature limits of 68°—170°C, the dilution end point was between 1 : 500 000
and 1:1000 000, while the inactivation of virus in a sap stored at room temperature
occurred between 135—150 th day.

Serologic studies indicated that X virus concentration in leaves of infected

tobaccos was highest on 17th day after inoculation, and gradually decreased after-
wards.
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STRESZCZENIE

Przeprowadzone badania pozwolily ustali¢, ze sprawcg schorzenia zaobserwowa-
nego na ziemniakach odmian: Pierwiosnek, Dar i Flisak byt wirus X. Powodowatl
on na liSciach roSlin objawy nekrotycznych plamek i mozaiki, utrzymujace sie do
konca wegetacji.

W doSwiadczeniach nad zakresem ros$lin gospodarzy przeprowadzono zakazenie
26 gatunkow roslin, nalezacych do pieciu rodzin, z tego 24 gatunki zareagowaly
pozytywnie. Wiekszo$¢ roSlin, ktére ulegly infekcji zareagowala nekrotycznymi
plamkami i pierScionkami oraz mozaikg, co pozwolilo zaliczy¢ badany izolat do
grupy nekrotycznych szczepéw wirusa X.

Badania wtlasnoSci fizycznych wykazaty, ze inaktywacja wirusa zachodzila w gra-
nicach temperatur 68—70°C, graniczny punkt rozcienczenia lezal miedzy 1 :500 000
a 1:1000000, a inaktywacja wirusa w soku przechowywanym w temperaturze po-
kojowe]j zachodzila miedzy 135—150 dniem.

Badania serologiczne wykazaly, ze koncentracja wirusa X w li§ciach zakazonych
tytoniow byla najwyzsza w 17 dni po inokulacji, a potem stopniowo malala.



