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ABSTRACT
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Since several years already, a massive infestation of bark beetle has taken place in the Biato-
wieza Forest, decimating a local Norway spruce population. In consequence, many open areas
appeared, practically deprived of trees and other forest vegetation. The existence of such areas has
a very negative impact on multiple values of the Biatowieza Forest: natural, social, economical
and landscape-aesthetic values. The local forest administration prepared a strategy aimed at active
restoration of diverse woodland communities typical for the Biatlowieza Forest in all places, where
bark beetle infestation wiped up the spruce stands. Those plans were criticized by representatives
of the environmental organizations who blamed the foresters for transforming the Bialowieza
Forest into ‘plantation” and claiming that such measures are inconsistent with the existing forest
management and protection plan. The postulate of environmentalists is that the recovery of wood-
land communities should proceed completely naturally. Taking into account the above mentioned
controversies, in this paper we examine the issue of natural regeneration in the Biatowieza Forest
in detail. In particular, we try to determine to which extent this method of forest reproduction
enables re-establishment of compositionally diverse woodland communities, distinguished by
a high level of biological diversity and able to provide a wide range of commodities and benefits
important for today’s society. Based on an extensive literature review we show that a combination
of different (abiotic and biotic) factors, influencing establishment and subsequent growth of
seedlings and saplings in the Biatowieza Forest has long been strongly unfavorable for many tree
species. In this regard, one should particularly emphasize the negative role of large herbivores,
especially red deer, which is present in the Biatowieza Forest since the end of 19™ century, when
it became a private hunting ground for Russian tzars. The devastating effect of deer browsing
on natural regeneration is a well-documented phenomenon and widely recognized problem in the
forestry practice. The fencing of young forest generation against game pressure is an indispensable
measure, needed to secure the continuous existence of several tree species (first of all those
palatable and vulnerable to browsing). Very strong arguments for an active approach to the described
problem delivers also a long-term study on natural forest dynamics conducted since 1936. It shows
that under conditions of strict protection the regeneration capacity of the Bialowieza tree species
is very variable. These differences lead to the compositional simplification and impoverishment
of many tree stands, with numerous negative consequences for local biodiversity. We underline
that an active management strategy is a basic prerequisite for maintaining a diverse character of the
Bialowieza stands and their ability to provide all important ecosystem services on a sustainable
basis. Such a strategy should include, beside of the phase of establishment, also the subsequent
developmental stages of new forest generations. The general goal of such a strategy should be
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to secure a possibly high diversity of tree composition and to enable the development of tree
species representing a full range of life-history strategies and playing different successional roles:
from typical pioneer species, through intermediate, to climax species.
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Wstep

Juz od kilku lat trwa w Puszczy Bialowieskicj masowa gradacja kornika drukarza, w wyniku
ktdrej zamarty ogromne ilosci drzew i catych drzewostanéw swierkowych [Brzeziecki i in. 2018].
Jednym ze skutkéw tej gradacji jest powstanie licznych terenéw i powierzchni otwartych, prak-
tycznie pozbawionych drzew i bardzo negatywnie wplywajacych na wielostronne walory Puszczy:
przyrodnicze, spoteczno-gospodarcze, estetyczne i krajobrazowe. Miejsca takie sg szybko opano-
wywane przez wezesne stadia sukcesji ekologicznej, charakteryzujgce si¢ dominacjg roslinnosci
zielnej (m.in. traw, takich jak np. trzcinnik lesny). Stadia te mogg przez dlugie lata hamowac
przebieg proceséw sukcesyjnych z udzialem roslinnosci drzewiastej [Gaudio i in. 2011]. Poza
tym, ze wzglgdu na znaczne nagromadzenie tatwopalnej biomasy, stwarzajg one duze zagrozenie
pozarowe, zwlaszcza w okresie wezesnowiosennym. Wiele z takich powierzchni zlokalizowanych
jest w bezposrednim sgsiedztwie gléwnych drég i szlakéw komunikacyjnych, co poteguje prob-
lemy z nimi zwigzane. W tej sytuacji lesnicy gospodarujgcy w Puszczy, wspierani przez przedsta-
wicieli nauk lesnych i biologicznych, przygotowali ,,Kierunkowe wytyczne w zakresie restytuciji
drzewostanéw puszczanskich na terenach pogradacyjnych w Lesnym Kompleksie Promocyj-
nym Puszcza Bialowieska”, wprowadzone do praktyki Decyzjg Dyrektora Regionalnego LLP
w Biatymstoku z dnia 3.10.2017 roku. Gtéwng przestankg do opracowania tego dokumentu byto
dazenie do jak najszybszego odtworzenia puszczariskich zbiorowisk lesnych na wszystkich
powierzchniach, na ktérych doszto do zabicia drzew i catych drzewostanéw przez kornika.
Zgodnie z zapisami zawartymi w , Kierunkowych wytycznych...” restytucja drzewostanéw pusz-
czaniskich na powierzchniach pokornikowych powinna co do zasady wykorzystywaé w szerokim
zakresie procesy naturalne, jednak bez rezygnacji z dzialai majacych na celu przede wszystkim
wspieranie gatunkéw drzew stabszych biologicznie, ale bardzo waznych, m.in. z punktu widzenia
zachowania walor6w przyrodniczych i krajobrazowych ekosysteméw lesnych Puszczy Biatowie-
skiej.

Plany przygotowane przez lesnikéw i ich zamierzenia w tym zakresie spotkaly si¢ z ostrg
krytyka ze strony przedstawicieli grup ekologiczno-ochroniarskich, zarzucajacych lesnikom opie-
kujacym si¢ Puszczg ,,gospodarke plantacyjng”, ,dazenie do zamiany Puszczy w plantacje desek”,
a takze twierdzgcych, ze ,nasadzenia nie sg zgodne z Planem Zadari Ochronnych” opracowa-
nym dla Puszczy. Grupy te postulujg, aby odnowienie powierzchni pogradacyjnych odbywato
sic w spos6b catkowicie naturalny [Zmichorski i in. 2018].

Celem pracy jest analiza odnowienia naturalnego drzew lesnych w Puszczy Biatowieskiej,
ze szezegblnym zwréeeniem uwagi na mozliwo$¢ wykorzystania tego sposobu odnowienia przy
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ksztaltowaniu drzewostanéw o zréznicowanym sktadzie gatunkowym jako podstawowego warunku
duzego poziomu réznorodnosci biologicznej ekosysteméw lesnych oraz zachowania wiclofunk-
cyjnego charakteru laséw Puszczy [Brzeziecki 2017]. W pierwszej czg¢sci przedstawiono wyniki
analizy obszernej literatury poswigconej zagadnieniu odnowienia naturalnego drzew réznych
gatunkéw w warunkach Puszczy Biatowieskiej oraz streszczono gtéwne tezy i poglady autoréw
(botanikéw, ekologdw, lesnikéw) zajmujacych sie tym tematem. W kolejnej cz¢sci opracowania
zaprezentowano wybrane wyniki badai empirycznych prowadzonych w ramach jednej z najdtuz-
szych na $wiecie serii obserwacyjnej, przedstawiajacej wieloletnig dynamike laséw naturalnych
[Wioczewski 1954, 1964; Bernadzki i in. 1998; Brzeziecki i in. 2016], ze szczegdlnym uwzglednie-
niem procesu dorastania drzew (przechodzenia drzew z fazy nalotéw i podrostéw do fazy drze-
wostanu).

Przeglad literatury

Odnowienie naturalne gléwnych gatunkéw drzew wystepujacych w Puszcezy Bialowieskiej od
dawna bylo przedmiotem uwagi i badan wielu autoréw. Bardzo interesujgce rozwazania na temat
odnowienia drzewostanéw w Puszczy Bialowieskiej zawarte s3 w opracowaniu Paczoskiego
[1924]. Badacz ten prowadzit obserwacje na powierzchniach duzych zrgbéw zupelnych (zwa-
nych przez niego zrgbami ,,czystymi”), zaktadanych w okresie eksploatacji zasobéw drzewnych
Puszczy przez angielskg firme Century Timber Corporation. Analizowat takze wyniki odnowieri
naturalnych na dawnych zrgbach i porgbach rosyjskich (zaktadanych przed I wojng swiatowa)
i na zrgbach niemieckich z czaséw Wielkiej Wojny. Wedtug Paczoskiego [1924] przy zagospodaro-
waniu laséw wystepujacych na siedliskach lasowych (w typie gradu) i na siedlisku olsu jesionowego
powinno si¢ wykorzystywaé wylgcznie cigcia czgsciowe (zwane przez niego ,,przer¢bowymi”).
Uwazal, ze nalezatoby ,raz na zawsze zaniecha¢ prowadzenia cig¢ czystych” oraz przejsé na
odpowiedni system ,,ci¢é przergbowych” (czytaj: czgsciowych). Z kolei cigcia zupetne, nawet
w przypadku pozostawiania nasiennikéw pozagdanych gatunkéw drzew, nie gwarantuja wedhug
Paczoskiego [1924] zachowania typu odnawianego drzewostanu i prowadzg najczesciej do powsta-
nia drzewostanéw zdominowanych przez gatunki pionierskie, takie jak brzoza, osika, iwa czy olsza
(na wilgotniejszych siedliskach), z niewielkim tylko udzialem gatunkéw wiasciwych dla danego
typu lasu. Jednoczesnie podkreslat on, ze ,,mtodziezy lesnej w lesie lisciastym, ktéry doszedt do
wieku rebnego, jest pod dostatkiem, i nalezy tylko ostroznym ci¢ciem przer¢gbowym jg wyko-
rzystac”.

Zdaniem Paczoskiego [1924] réwniez na siedliskach borowych mozna byto oczekiwacé lep-
szych efektéw odnowienia w przypadku cigé czesciowych niz cigé zupelnych, zwlaszcza na siedli-
skach troch¢ zyZniejszych. W tym przypadku cytowany autor podkreslat jednoczesnie potrzebe
usuwania Swierka jako warunku uzyskania dobrego odnowienia sosny. Warto tez zacytowac stowa
7 jego najwazniejszego dziela poswigconego lasom Biatowiezy: ,, Wychodzac z tego wzoru, jaki
przedstawia nam las naturalny, mozemy zaprojektowaé¢ pewne zmiany, ktére, nie bedac zbyt
radykalne, pozwolg nam zmieni¢ do pewnego stopnia sktad drzewostanu, jesli nie gatunkowy,
to procentowy, bez narazenia catosci na zdeformowanie”. Jako przyktad podawat grad z udziatem
debu: ,,Jezeli w grudzie dgbowym rosng doskonale dgby, a grab i inne drzewa nie wykazujg od-
powiedniego rozwoju, to prowadzenie gospodarki lesnej w taki sposéb, azeby umozliwi¢ dgbowi
wystgpowanie w wigkszym procencie, uwaza¢ nalezy za zupetnie wskazane” [Paczoski 1930].

Interesujgce uwagi na temat naturalnego odnawiania si¢ debu w Puszezy Bialowieskicj
mozna znaleZ¢ tez w publikaciji Karpiriskiego [1952]. Autor wspomina o ztym stanie odnawiania si¢
d¢bu na tym obszarze, mimo bardzo obfitego owocowania. Wedtug niego ,,oczywistym dowodem
(na czeste i obfite owocowanie debu) sg setki ton zoledzi rozsytanych stad jako material nasienny
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po lasach niemal catej Polski (oraz) tony zotedzi spasanych przez ludnos¢”. Pomimo tego Karpiriski
[1952] zauwaza, 7 ,,brak stale w Puszczy nalotéw dgbowych”. Podobna sytuacja miata micjsce takze
w Biatowieskim PN. Wedtug Karpiriskiego [1952] na terenie Parku ,,pojawiaty si¢ po kazdym
okresie nasiennym bogate naloty dgbowe”, jednak byty potem ,,dotkliwie niszczone przez na-
ptywajace tutaj — nie tylko w czasie opadania zotedzi, lecz i w czasie wytwarzania si¢ nalotéw
debowych — dziki z terenu catej Puszczy”. W rezultacie przy zyciu utrzymywaly si¢ tylko roz-
proszone okazy badz grupki nalotéw dg¢bowych wszedzie, gdzie wystgpowat dab. Karpiriski
[1952] wyraza przypuszczenie, ze gdyby zotedzie w Puszezy nie byly masowo zbierane, to dziki
pozostawalaby w rozproszeniu po catej Puszczy, majac wszg¢dzie pod dostatkiem zote¢dzi, oraz ze
pomimo niszczenia przez nie zaréwno zotedzi, jak i nalotéw d¢bowych obraz odnawiania si¢
debu w Puszcezy bylby catkowicie inny. Na role dzikéw jako gléwnego czynnika limitujgcego
mozliwos¢ odnowienia dgbu wskazywaly obserwacje z terenu Biatowieskiego PN prowadzone
w miejscach ogrodzonych (zagrody hodowlane). W takich miejscach pod kazdym debem i w jego
otoczeniu pojawialy si¢ cate szkétki dgbowe, w ktdérych wystgpowalo tyle generacji dgbu, ile
byto lat nasiennych od czasu ogrodzenia danego terenu. W konkluzji autor stwierdza, ze jego
zdaniem nie powinno si¢ zabroni¢ zbierania zotedzi, ze wzgledu na ich rol¢ w lokalnej gospo-
darce, natomiast nalezaloby dgzy¢ do ,,utrzymania poglowia dzikéw w ograniczonej ilosci”. Jak
zauwazat Karpiriski [1952], ,,czynno$¢ ta powinna by¢ jednym z zasadniczych zadad admini-
stracji towieckiej, ktéra musi $cisle wspétdziatac z hodowlg lasu, a nie traktowad tej sprawy tylko
z punktu widzenia polowari”. Zalecat tez ,,stosowanie w miejscach, w ktérych dab ma by¢ odna-
wiany, ruchomych, przenosnych ogrodzeri i zaprzestania w tych miejscach zbierania zotgdzi”.

Bardzo cenne uwagi na temat odnowienia naturalnego réznych gatunkéw drzew w warun-
kach Puszczy Biatowieskicj zawiera praca Matuszkiewicza [1952] poswigcona klasyfikacji i opisowi
zespotéw lesnych wystepujacych w Biatowieskim PN. W odniesieniu do zespotu Pineto-Vaccinietum
myrtilli, ktérego amplituda wystgpowania przynajmniej w cz¢sci pokrywala si¢ z borem miesza-
nym $wiezym, autor stwierdzal, ze ,,opisany zespdét jest ekologicznie korzystny dla sosny, o czym
$wiadczg m.in. bardzo pigkne platy drzewostanéw sosnowych spotykane gdzieniegdzie w Biato-
wieskim PN. Natomiast ekspansja swierka stwarza niekorzystne warunki naturalnego odno-
wienia tego gatunku, uzaleznionego od ingerencji czynnikéw zewnetrznych. W zbiorowiskach
zagospodarowanych dziatalnosé lesnika winna i$¢ w kierunku pomagania sosnie w jej konkurencji
ze Swierkiem; w odnowieniu sztucznym konieczne jest sadzenie grupowe celem stworzenia
biogrup” [Matuszkiewicz 1952].

W ujeciu Matuszkiewicza [1952] lasowi mieszanemu $wiezemu odpowiadat zesp6t Querceto-
-Betuletum serratuletosum. Jak pisat: \W Q.-B. serratuletosum zwraca uwage niezte odnowienie na-
turalne deba (obfite naloty) oraz zupetny brak siewek sosny; ekologiczno-fitosocjologiczne
warunki w omawianym zespole sg niekorzystne dla naturalnego odnowienia tego drzewa. Sosng
w Q.-B. serratuletosum mozna ponickad uwazac za element historyczny, ustgpujacy w konku-
rencji z gatunkami mezofilnymi a cieniolubnymi. Z tego wynika, ze w zagospodarowanych
lasach, dla ktérych wzorcem mialtby by¢ Biatowieski PN — odnowienie naturalne sosny w omawia-
nym zespole jest niemozliwe bez wydatnej pomocy lesnika”.

Na siedlisku lasu swiezego wystgpuje zesp6t Querceto-Carpinetum typicum, ktéry ,wraz z na-
stepng subasocjacjg Q.-C. caricetosum pilosae pokrywa si¢ z gospodarczym typem grondu wysokiego
i stanowi najcharakterystyczniejszg forme tego typu. Dzigki siedliskom nieco ubozszym w porGw-
naniu z grondem niskim - jego zdolnos¢ produkceyjna jest mniejsza. Warto zwréci¢ uwage, ze na
ten wlasnie zesp6t przypada optimum populacyjne klonu, ktéry odnawia si¢ fatwo w sposéb natu-
ralny, o ile pozwalajg na to warunki swietlne. W lasach zagospodarowanych pomoc lesnika jest
w tych wypadkach konieczna” [Matuszkiewicz 1952].
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Z kolei o drzewostanach wystepujgcych na siedlisku lasu wilgotnego Matuszkiewicz [1952]
wypowiada si¢ w nast¢pujacy sposéb: ,,omawiane zbiorowisko stanowi optimum siedliskowe
wielu drzew lesnych. Najpickniejsze okazy imponujgce wzrostem, gruboscig i ksztaltem, wyra-
stajg wlasnie w tym zespole. Dotyczy to w pierwszym rz¢dzie dgbu, olchy, jesionu, wigzu (Ulmus
scabra), grabu i klonu. Wymienione gatunki wystepujg na ogét w matej ilosci osobnikéw, majac
ze wzgledu na znaczne ocienienie przez grab trudne warunki populacyjne. W ostrej konkurencji
miedzy licznymi gatunkami rosngcymi w bardzo korzystnych warunkach ekologicznych wyksztat-
cajg si¢ wspaniate, kolumnowe drzewa o wielkiej wartosci uzytkowej. Utrzymanie w charakterze
stalej domieszki jesiona i olchy w grondzie niskim jest z gospodarczego punktu widzenia bardzo
pozadane. W lasach zagospodarowanych, dla ktérych wzorcem miatby by¢ Biatowieski PN — zespét
grondu niskiego winien by¢ typem produkujgcym wysoko gatunkowe sortymenty drewna d¢bo-
wego, jesionowego i olchowego. Ze wzgledu na znaczne ocienienie — warunkiem odnowienia na-
turalnego jest w omawianym zespole lekkie przeswietlenie okapu. W obszarze Biatowieskiego PN
obserwuje si¢ masowy rozwéj podrostu jako skutek wywrécenia drzewa przez wiatry. Powodem
zacienienia jest bujny wzrost leszezyny, wywotany uprzednim przerzedzeniem okapu lasu”.

Ols jesionowy to wedtug Matuszkiewicza [1952] ,siedlisko masowego wystgpowania je-
sionu, jakkolwiek optimum indywidualnego rozwoju tego drzewa lezy w wilgotniejszych podze-
spotach Querceto-Carpinetum. W kazdym razie omawiany zespét odpowiada gospodarczemu typowi,
w ktérym jesion i olcha stanowig podstawowy sktadnik drzewostanu. Odnowienie naturalne,
zwlaszcza jesionu, jest bardzo dobre, o ile nie przeszkadza zbyt gesto zwarte runo i zwierzyna.
W lasach uzytkowanych lesnik winien pomaga¢ mtodym siewkom w ich konkurencji z runem
- w terenie B.P.N. obserwuje si¢ bowiem, Ze zdarcie runa, np. przez dziki, wigze si¢ z bujnym
wzrostem i rozwojem siewek i podrostu jesionowego”.

Zagadnieniem naturalnego odnowienia gatunkéw drzew puszczariskich zajmowat si¢ réwniez
Kowalski [1972], zwracajac uwage, ze powstaje ono w partiach drzewostanu bardziej przerze-
dzonych lub ztozonych z gatunkéw stabo ocieniajgcych, w lukach po zwalonych lub ztamanych
drzewach albo w gniazdach powstalych przez wywrécenie wigkszej liczby drzew. Wedtug tego
autora w odnowieniu na siedliskach borowych najliczniej reprezentowany jest swierk, ktéry
jednak nie wykazuje wigkszej dynamiki wzrostu i bardzo powoli oraz nielicznie wchodzi w sktad
drzewostanu, natomiast zupelnie brak sosny i brzozy, a osika ma charakter efemeryczny. Degby
pojawiajg si¢ w nalocie i ging, gdyz nie majg warunkéw do przejscia do wyzszego podrostu.
Nowymi gatunkami sg przede wszystkim lipa i grab, ktére wykazuja duzg dynamike wzrostowa.
W efekcie proces odnowienia powoduje przemiang sktadu gatunkowego boru iglastego w drze-
wostan §wierkowy, bez udziatu w nim sosny, brzozy, osiki, a nawet d¢bu, ale z lipg i grabem jako
elementami gradu wysokiego.

7 kolei na siedliskach boréw mieszanych, jak podkreslal Kowalski [1972], sosna i brzoza
nie s3 w odnowieniu reprezentowane, nie majg tez wigkszego znaczenia dab i klon, natomiast
gléwnym gatunkiem jest grab (obejmujgcy 50% calego odnowienia) o duzej dynamice wzrostu,
tworzacy wyzszy podrost przechodzacy w dorost. Swierk wystepuje mniej licznie i ma mate moz-
liwosci przejscia do wyzszego podrostu. W efekceie kierunek procesu odnowienia w borze miesza-
nym mozna okresli¢ jako dazenie do wytworzenia gradu wysokiego przy stosunkowo niewielkim
udziale swierka, ale juz bez sosny, brzozy, debu i olszy.

Natomiast w przypadku analizowanego przez Kowalskiego [1972] gradu wysokiego trzon
odnowienia tworzyly grab i lipa, w duzej mierze w postaci podrostu przechodzacego w dorost.
7 kolei odnowienie d¢bu, ktéry stanowit trzon drzewostanu w gradzie wysokim, wystepowato nie-
licznie i nie miato szans na wydZwigniecie si¢. Swierk w odnowieniu gradu wysokiego byt dos¢
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licznie reprezentowany, ale niekorzystne warunki stwarzane przez grab i lip¢ nie pozwalaly mu
na przechodzenie z podrostu w dorost.

W kolejnej pracy Kowalski [1975] wskazywal, ze w odnowieniu naturalnym badanych przez
niego drzewostanéw puszczanskich najwigkszg rolg odgrywaly tylko trzy gatunki drzew, tj. swierk,
lipa i grab, natomiast pozostale nie miaty wickszego znaczenia. Autor zauwazat takze, ze liczba pod-
rostéw $wierka gwaltownie maleje w miare wzrostu wysokosci (z wiekiem), co $wiadczy o stabym
przechodzeniu swierka w sktad drzewostanu. Duzg dynamike wzrostu wykazywaty natomiast grab
i lipa, dominujgce w najwyzszej warstwic odnowienia, na pograniczu wymiaréw drzew zalicza-
nych w sktad drzewostanu. Pozostate gatunki (dab, klon, jesion) niec bedg mogty wedtug Kowal-
skiego [1975] odegrac¢ w przysztosci wigkszej roli z powodu malej liczby i stabego tempa wzrostu.
Niektdrych gatunkéw (brzozy, sosny, a nawet olszy) catkowicie brakowato w odnowieniu.

Odnowienie naturalne swierka w Puszczy Bialowieskiej badata Kawecka [1982]. Przesle-
dzila ona dynamike¢ wzrostu naturalnych odnowied §wierka w réznych warunkach siedlisko-
wych z uwzglednieniem stopnia oswietlenia. Uzyskane wyniki wskazywaly, jak bardzo istotna
jest rola $wiatta dla rozwoju podrostéw swierka. Wedtug Kaweckiej [1982] gtéwnym czynnikiem
ograniczajacym udzial §wierka w drzewostanach na siedliskach eutroficznych jest niedostatek
Swiatta dla odnowien $wierkowych wskutek bujnego wzrostu gatunkéw lisciastych (gléwnie
grabu).

Sokotowski [1991], ktéry analizowat zmiany sktadu gatunkowego zbiorowisk lesnych w re-
zerwatach Puszczy Bialowieskiej, stwierdzit, ze w zespole Melitti-Carpinetum (grad miodownikowy)
nast¢puje zmniejszanie si¢ udziatu Swierka w sktadzie drzewostanu i eliminacja sosny z drzewo-
stanu. Do$¢ powszechnie natomiast zwigksza si¢ udzial grabu, wykazujacego duzg ekspan-
sywno$¢. Autor stwierdzat takze, ze w niektérych przypadkach celowe byloby wprowadzenie
sztucznego odnowienia debu w lukach drzewostanu. Podkreslat ponadto, Ze sosna obecnie nie
odnawia si¢ wcale.

Kwestig odnowienia naturalnego gtéwnych gatunkéw drzew wystepujacych w Puszczy Biato-
wieskiej, ze szczegblnym uwzglgdnieniem debu oraz klonu, zajmowat si¢ tez Grzywiriski [1998,
1999, 2006], zwracajgc m.in. uwage na trudnos$ci zwigzane z uzyskaniem odnowienia naturalnego
debu w zagospodarowanej cz¢sci Puszczy. Wedtug niego podstawowym problemem byt w tym
przypadku zaawansowany wick drzewostanéw dgbowych i brak owocowania. Jednoczesnie za-
uwazal fakt wyst¢powania ,,picknych odnowien lipy, wigzu i klonu”. Wedtug Grzywinskiego
[2006] w warstwie nalotéw szczegélnie licznie wystgpuje klon, jednak ze wzglgdu na szkody od
zwierzyny rzadko tworzy on podrost, nie méwigc juz o drugim pictrze. Autor podkreslat réwniez
pozytywny wptyw grodzenia na rozwdj klonu, a takze wigzu oraz lipy. Na uwage zastuguje tez
wzmianka o uzyskaniu, w wyniku celowo ukierunkowanych dziatari (cigcia w drzewostanie ma-
cierzystym, ogrodzenie powierzchni), udanego odnowienia naturalnego sosny, jako gatunku
domieszkowego w drzewostanie na zyznym siedlisku lasu swiezego. Grzywiriski [2006] stwierdzat
tez, ze gatunkiem w miar¢ dobrze odnawiajacym si¢ naturalnie w Puszczy jest jesion, ale naloty
i podrosty tego gatunku sg systematycznie niszczone przez zwierzyng, w zwigzku z czym ich
jakos¢ pozostawia wiele do Zyczenia.

Zajaczkowski [1999] zauwazal, ze w naturalnych drzewostanach Biatowieskiego PN pojawiajg
si¢ odnowienia wszystkich 11 gatunkéw obecnych w pigtrze drzew. Ich zageszezenie lokalnie prze-
kracza 100 tys. sztuk/ha, a przeci¢tnie wynosi 17 tys. sztuk/ha. Stwierdzat tez, ze dominujg gatunki
typowe dla péznych stadiéw sukcesji, gléwnie grab, lokalnie réwniez jesion, lipa, klon, swierk i dab.
Wsréd najwazniejszych przyczyn zahamowania dalszego wzrostu odnowien autor wskazywat
ocieniajgcy wptyw grabu i leszczyny oraz zer zwierzyny ptowej.
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Stan, warunki i problemy odnowienia naturalnego sosny w Puszczy Bialowieskiej szcze-
g6towo badat Paluch [2004]. Uwazal on, ze w drzewostanach wylaczonych spod ingerencji
czlowicka sosna nie odnawia si¢ efektywnie w naturalny sposéb, chociaz obsiewa si¢, tworzac
w wielu miejscach grupy siewek, ktére po 3-4 latach ging. Jedynie w borze swiezym z rozluz-
nionym, lukowatym drzewostanem spotyka si¢ naturalne odnowienie sosny. Wedtug autora
podstawowym warunkiem skutecznego odnowienia sosny w Puszczy Biatowieskiej jest zapew-
nienie ochrony odnowien przed zwierzyng. Najlepszym, aczkolwiek bardzo kosztownym sposo-
bem ochrony jest grodzenie odnawianych powierzchni. Uzyskanie dobrych efektéw odnowienia
sosny wymaga ponadto przygotowania gleby, a takze starannego wykonywania pielggnacii
odnowien, gdyz niepielggnowane samosiewy po kilku latach ging. W kolejnej pracy zajat si¢ on
zagadnieniem odnowienia naturalnego d¢bu w Lesnym Kompleksie Promocyjnym ,,Puszcza
Bialowieska” [Paluch 2005]. Na podstawie przeprowadzonych badari wskazat, ze odnowienie
debu wystepuje tylko przy doplywie dostatecznej ilosci swiatla, a takze Ze najlepszym sposo-
bem odnowienia naturalnego debu w warunkach Puszczy Biatowieskiej sg cigcia czgsciowe.
Stwierdzit tez, ze podstawowym warunkiem skutecznego odnowienia dgbu w Puszczy Biato-
wieskiej jest jego zabezpieczenie przed zwierzyng.

Tematyka odnowieni pojawia si¢ réwniez w innych pracach tego autora [Paluch 2014, 2015],
w ktdrych stwierdza on, ze w warstwie odnowien zmniejszyt si¢ udziat sosny, debu i brzozy, a takze
ze wskazana jest ingerencja cztowieka, majgca na celu popieranie odnowier naturalnych ustepu-
jacych gatunkéw drzew.

Przebieg proceséw odnowieniowych w drzewostanach zagospodarowanych ci¢ciami o cha-
rakterze zblizonym do r¢bni przer¢bowej, pokrywajacych szerokie spektrum warunkéw siedli-
skowych (BMsw, LMsw, Lsw, Lw i Ol]), analizowali Brzeziecki i Drozdowski [2005]. Wyniki
prowadzonych w diugim okresie (lata 1960-1996) badaii wskazywaly na zdominowanie proce-
séw odnowieniowych w wigkszosci analizowanych siedlisk przez dwa gatunki o najwigkszej
zdolnosci znoszenia ocienienia: §wierk i grab. Dominacja $§wierka zaznaczala si¢ szczegdlnie
mocno w przypadku najubozszego badanego siedliska, czyli boru mieszanego swiezego (udziat
swierka w odnowieniu wynidst w tym przypadku 87%). Na siedlisku lasu mieszanego $wiezego
oba te gatunki wystgpowaly w réwnowadze, stanowiac tacznie 96% wszystkich odnowieri. Z kolei
na siedlisku lasu $wiezego pozycje absolutnego dominanta osiggnat grab, z udzialem wynoszacym
96%. Na siedlisku lasu wilgotnego jego rola byta mniejsza, chociaz w dalszym ciggu dominujaca
(udziat 65%). Pewng rol¢ na tym siedlisku odgrywaly jeszcze takie gatunki jak jesion (19%) oraz
lipa (9%). W okresie objetym badaniami jesion zdominowat takze proces odnowienia w olsie
jesionowym (54%), wyprzedzajac pod tym wzgledem olsz¢ (33%). Brzeziecki i Drozdowski [2005]
podkreslaja m.in. znaczenie przyjecia wlasciwego sposobu prowadzenia cigé odnowieniowych, ze
szczegblnym uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia odpowiednich warunkéw do rozwoju
gatunkéw o duzych i umiarkowanych wymaganiach swietlnych.

Interesujace wyniki w zakresie wptywu presji zwierzyny na odnowienie naturalne réznych
gatunkéw drzew w Biatowieskim PN zawiera praca Kuijpera i in. [2010]. W badaniach wyko-
rzystano 30 par powierzchni prébnych (jedna ogrodzona i druga nieogrodzona — kontrolna), roz-
mieszczonych regularnie na calym obszarze Rezerwatu Scistego Biatowieskiego PN. Po uptywie
7 lat od momentu ich zalozenia autorzy stwierdzili, ze catkowite zaggszezenie podrostéw o wyso-
kosci >0,5 m na powierzchniach ogrodzonych bylo 3 razy wigksze niz na powierzchniach nieogro-
dzonych. Oba warianty do§wiadczenia réznity si¢ takze pod wzglgdem sredniej liczby gatunkéw
w tej warstwie (Srednio 3,1 gatunku na powierzchniach ogrodzonych i 1,7 gatunku na powierz-
chniach kontrolnych). Udziat poszczegélnych gatunkéw na powierzchniach ogrodzonych byt
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bardziej wyréwnany, natomiast na powierzchniach kontrolnych (wystawionych na presj¢ zwie-
rzyny) odnowienie byto silnie zdominowane przez jeden gatunek — grab.

Zagadnieniem odnowienia naturalnego dgbu w zespole Tilio-Carpinetum zajeli si¢ Bobiec
i in. [2011]. Zauwazyli oni, iz z wielu prac wynika, ze dab w tym zespole odnawia si¢ bardzo
stabo lub wecale, co, jak stwierdzajg, jest ttumaczone albo konkurencjg innych gatunkéw, o duzej
zdolnosci znoszenia ocienienia (jak grab i lipa), albo nadmierng presjg zwierzyny. Na podstawie
badari przeprowadzonych metodg transektows (faczna dtugosé 9800 m) w Rezerwacie Scistym
Biatowieskiego PN cytowani autorzy stwierdzili, ze ptaty zespotu Tilio-Carpinetum ze znaczacym
udziatem debu nie sg zbiorowiskiem klimaksowym, lecz majg charakter antropogeniczny i re-
prezentujg faz¢ przemiany dawnych laséw debowych powstatych wezesniej pod wptywem czto-
wieka. Ponadto potwierdzili znaczenie rozpadu drzewostanéw swierkowych dla powstania
odnowienia naturalnego debu. Zageszczenie odnowieri naturalnych dgbu w drzewostanach
mieszanych z duzym udzialem $wierka byto 6-7 razy wigksze niz w platach Tilio-Carpinetum
z matym udzialem $wierka. W przypadku duzych luk spowodowanych masowym zamieraniem
swierkéw (wskutek dziatalnosci kornika drukarza) ten stosunek byl jeszcze wigkszy i wahat si¢
od 8 do 25. Réwniez w mikroskali obecnosé lezaniny $wierka sprzyjata powstawaniu i rozwojowi
nowej generacji debéw.

Efektywnosé proceséw dorastania drzew w warunkach
naturalnych

Zdecydowana wickszos¢ cytowanych wyzej prac bazowata na pomiarach i obserwacjach o charak-
terze jednorazowym bgdz prowadzonych w ciggu dos¢ krétkich okreséw. Przebieg i efektywnosé
naturalnych proceséw odnowieniowych przebiegajacych w ekosystemach Puszczy Biatowieskiej
w dhugich przedziatach czasowych ilustrujg wyniki badari prowadzonych na statych powierzch-
niach badawczych zatozonych przez prof. Tadeusza Whoczewskiego w Rezerwacie Scistym Biato-
wieskiecgo PN [Wloczewski 1954, 1964]. Celem rozpoczgtych wéwcezas dtugoterminowych badan
byta analiza wzrostu poszczegélnych drzew, okreslenie prawidtowosci dotyczacych ksztattowania
si¢ struktury drzewostanu w warunkach lasu pierwotnego oraz dynamika tych proceséw, z uwzgled-
nieniem réznych warunkéw siedliskowych i drzewostanowych. Badania rozpoczete przez prof.
Wioczewskiego sg kontynuowane do dzis. W miar¢ przybywania materialéw empirycznych oraz
rozwoju podstaw metodologicznych publikowane sg kolejne prace przedstawiajace rézne aspekty
gromadzonych danych i formutowane na tej podstawie wnioski, istotne dla rozwoju i doskonale-
nia metod péinaturalnej hodowli lasu oraz ochrony przyrody w lasach zagospodarowanych.
Powierzchnie badawcze majg ksztatt tzw. transektéw, przebiegajacych zgodnie z dominu-
jacym kierunkiem zmiennosci warunkéw topograficznych i glebowych oraz wystgpujgcych na
nich drzewostanéw. W trzech przypadkach szerokosé transektéw wynosi 40 m, w dwéch — 60 m.
Dtugos¢ transektéw waha si¢ od 200 do 1380 m, powierzchnia — od 1,20 do 5,52 ha. Sumaryczna
wielkos¢ wszystkich 5 powierzchni badawczych wynosi 15,44 ha. Na transektach wyst¢pujg
wszystkie waznicjsze typy zespotéw lesnych obecne w Rezerwacie Scistym Biatowieskiego PN,
poczynajac od boréw sosnowych na siedliskach bagiennych i swiezych, poprzez bory mieszane,
rézne postacie gradéw, a na olsie jesionowym koriczac. W okresie objetym badaniami pomiary
drzewostanéw wystepujgcych na powierzchniach prébnych przeprowadzono juz 7 razy. Usred-
nione terminy badari byly nast¢pujgce: 1936, 1957, 1970, 1982, 1992, 2002, 2012. Podstawowy
zakres badari obejmowat m.in. pomiar piersnicy wszystkich drzew o pier$nicy >5 cm oraz okres-
lenie wspéhrzednych przestrzennych kazdego drzewa. Ponadto w kazdym terminie pomiarowym
notowano tzw. dorosty, czyli drzewa, ktére po raz pierwszy przekroczyly grubosé 5 cm na wyso-
kosci piersnicy. Ogélna liczba drzew mierzonych w trakcie kazdego pomiaru wynosi okoto 10 tys.
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(z zaznaczajacy si¢ tendencjg spadkowg w okresie badari). Drzewa te reprezentujg ogdtem 11 ro-
dzajow: osika (Populus tremula 1..), brzoza (Betula pendula Roth. i B. pubescens Ehrh.), olsza (Alnus
glutinosa (L..) Gaertner), sosna (Pinus sykvestris 1.), dab (Quercus robur L..), jesion (Fraxinus excelsior L.),
klon (Acer platanoides 1..), wigz (gtéwnie Ulmus glabra Hudson), Swierk (Picea abies (1..) Karsten),
lipa (Tilia cordata Miller) i grab (Carpinus betulus 1..).

Liczba dorostéw reprezentujgcych poszezegélne gatunki (rodzaje) drzew w catym dotych-
czasowym okresie badari byta bardzo zr6znicowana (tab.). Najwigkszg rol¢ odegraty pod tym wzgle-
dem grab i lipa. Stosunkowo cz¢sto pojawialy si¢ jeszcze takze dorosty $wierka. f.gczny udziat
tych trzech gatunkdw, charakteryzujgcych sie najwickszg zdolnoscig znoszenia ocienienia sposréd
wszystkich gatunkéw wystepujacych w Puszezy Bialowieskiej, wynidst 92%. Pewne ilosci do-
rost6w pojawialy si¢ jeszcze w przypadku jesionu oraz olszy (odpowiednio 4 i 2%). Dorosty po-
zostatych gatunkéw, poczynajac od wigzu, pojawiaty si¢ juz w bardzo niewielkich ilosciach.
W przypadku sosny w catym okresie badar nie odnotowano ani jednego dorostu tego gatunku.

Najbardziej zr6znicowane pod wzgledem sktadu gatunkowego dorosty pojawialy si¢ w dwéch
pierwszych okresach pomiarowych (ryc. 1). Z czasem zarysowuje si¢ systematyczna tendencja
do monopolizowania proceséw dorastania przez coraz bardziej ograniczong liczbg gatunkéw. Szcze-
g6lnie wyréznia si¢ pod tym wzgledem grab, ktérego udzial w catkowitej puli dorostéw prze-
kroczyt 60% juz w trzecim okresie pomiarowym i zblizyt si¢ do 80% w széstym, jak dotad ostatnim
okresie. Z okresu na okres grab zwigksza swéj udzial w procesach odnowieniowych, kosztem
lipy, swierka, a takze wszystkich pozostalych gatunkéw, zawlaszczajgc tym samym wszystkie
wolne miejsca, ktére moglyby potencjalnie zajmowac osobniki innych gatunkéw drzew.
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Rye. 1.
Sktad gatunkowy dorostéw na statych powierzchniach badawczych Katedry Hodowli Lasu SGGW w Biato-
wieskim Parku Narodowym w latach 1936-2012
Species composition of the recruits on the permanent study plots of the Departament of Silviculture of
WULS-SGGW in the Biatowieza National Park in years 1936-2012
Oznaczenia gatunkéw jak w tabeli, kolejnos¢ odpowiada rosngcemu stopniowi Swiattozadnosci [Brzeziecki i in. 2016]
Species denotes as in table, the sequence corresponds to their light intolerance [Brzeziecki et al. 2016]
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Tabela.
Sumarycezna liczba dorostéw w ujeciu bezwzglednym (N) i procentowym (%) w okresie 1936-2012 na
statych powierzchniach badawczych (faczna wielkosé 15,44 ha) w Biatowieskim Parku Narodowym

"Total number of recruits (in absolute (N) and relative (%) terms) in the period 1936-2012 on the perma-
nent study plots (total size 15.44 ha) in the Biatowieza National Park

N %
Grab (Gb)
Hornbeam 5062 43
Lipa (Lp)
Lime 4191 35
Swierk (Sw)
Spruce 1671 14
Jesion (Js)
Ash 520 4
Olsza (Ol)
Alder 288 2
Wiaz (Wz)
Elm 144 1
Brzoza (Brz)
Birch 67 1
Dgb (Db)
Oak 38 0
Osika (Os)
Aspen 31 0
Klon (KI)
Maple 22 0
Sosna (So)
Pine 0 0
Razem
Total 12 034 100

Efektem dominacji grabu w naturalnych procesach odnowieniowych jest stopniowo poste-
pujacy proces upraszczania budowy i sktadu gatunkowego zbiorowisk lesnych wystepujacych na
powierzchniach badawczych. Proces ten obejmuje bardzo szeroki zakres zmiennosci lokalnych
warunkéw glebowo-siedliskowych: od boru §wiezego (Peucedano-Pinetum) poczynajac, a na lesie
wilgotnym (7ilio-Carpinetum stachyetosum) koniczac (ryc. 2).

Podsumowanie

Zagadnienie odnowienia naturalnego gatunkéw drzew wystepujacych w Puszcezy Biatowieskiej
jest przedmiotem zainteresowania licznych autoréw od prawie 100 lat. Zdecydowana wigkszos¢
badaczy zwraca uwage na liczne problemy, ktére wystepowaty badZ wystgpujg w przypadku na-
turalnego odnowienia wielu gatunkéw o istotnym znaczeniu dla Puszezy. 7 tego wzgledu bardzo
czesto podkresla si¢ potrzebg aktywnej pomocy ze strony cztowieka (lesnika) tym gatunkom (jak
np. sosna czy dab), ktére z takich czy z innych wzgledéw nie sg w stanie awansowaé z warstwy
odnowienia do warstwy drzewostanu (brak odpowiednich nasiennikéw, ocienienie i konkurencja
ze strony gatunkéw silniejszych biologicznie, nadmierna presja ze strony duzych ssakéw roslino-
zernych itp.). W tym kontekscie bardzo czesto jest mowa o potrzebie sztucznego wprowadzania
okreslonych gatunkéw drzew, grodzenia odnawianych powierzchni czy eliminowania gatunkéw
konkurencyjnych w ramach odpowiednio ukierunkowanych zabiegéw pielggnacyjnych.
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1936 1970 1992 2012
Peucedano-Pinetum (Powierzchnia; Plot 284-285, Dziatka; Parcel 32a)

H [m]
30

Serratulo-Pinetum, wariant mszysty; mossy variant (Powierzchnia; Plot 319, Dziatka; Parcel 2b)

Osika Brzoza Olsza Sosna Dgb  Jesion Klon Wigz Swierk Lipa  Grab
Aspen Birch  Alder  Pine Oak Ash  Maple Elm Spruce Lime Hornbeam

@9 0608 7 0 90 0 0

Rye. 2.

Przyktady upraszczania budowy i sktadu gatunkowego drzewostanéw reprezentujgcych szeroki zakres
warunkow siedliskowych i typéw zbiorowisk roslinnych wystepujacych na statych powierzchniach badaw-
czych w Rezerwacie Scistym Biatowieskiego Parku Narodowego w wyniku zdominowania proceséw
odnowienia naturalnego przez ograniczong liczb¢ gatunkéw drzew lesnych (gléwnie grab)

Examples of simplification of the structure and composition of forest stands representing a broad range of
site conditions and forest communities occurring on permanent study plots located in the Strict Reserve
of the Biatowieza National Park as a result of the dominance of natural regeneration processes by a limit-
ed number of tree species (mainly hornbeam)
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Bardzo silnych argumentéw przemawiajgcych za koniecznoscig aktywnego ksztaltowania
i wsparcia proceséw odnowieniowych przebiegajgcych w drzewostanach Puszczy Biatowieskiej
odpowiednio ukierunkowanymi zabiegami hodowlano-ochronnymi dostarczajg dane pochodzace
z unikalnej w skali Europy i $wiata serii obserwacyjnej, przedstawiajacej wieloletni (lata 1936-2012)
rozw6j drzewostanéw w Rezerwacie Scistym Biatowieskiego PN. Dane, ktére uzyskano do tej pory,
wskazujg jednoznacznie na ogromne réznice w potencjale regeneracyjnym poszczegélnych
gatunkéw drzew w warunkach ochrony scistej. Réznice te prowadzg do systematycznego prze-
ksztalcania budowy i sktadu gatunkowego miejscowych zbiorowisk lesnych w kierunku ich coraz
wigkszego uproszezenia i homogenizacji oraz do stopniowej eliminacji wielu gatunkéw drzew,
z ktérymi zwigzanych jest bardzo duzo cennych elementéw lesnej bioréznorodnosci [Brzeziecki
2017].

Warto podkresli¢, ze zjawisko dorastania drzew do warstwy drzewostanu, ktére scharaktery-
zowano wyzej na podstawie danych ilosciowych pochodzacych ze statych powierzchni badawczych
w Bialowieskim PN, stanowi koricowg faz¢ bardzo dtugiego i ztozonego procesu, obejmujgcego
takic etapy jak kwitnienie drzew, zapylanic kwiatéw, owocowanie, kietkowanie nasion oraz
rozwdj siewek, nalotéw i podrostéw. Przejscie do kolejnego etapu wiaze si¢ z reguty z eliminacjg
bardzo duzej liczby osobnikéw, powodowang przez wiele czynnikéw o charakterze abiotycznym
(niesprzyjajace warunki glebowe, §wietlne, wahania temperatury i wilgotnosci) i biotycznym
(presja ze strony grzybéw, owadéw, gryzoni, duzych roslinozercéw itp.). Czasem potrzeba milio-
néw nasion, setek tysiecy siewek, kilkuset podrostéw, aby ostatecznie jednemu osobnikowi
danego gatunku drzewa udato si¢ przekroczy¢ umowng granicg pomigdzy warstwg odnowienia
i warstwg drzewostanu (co oczywiscie tez jeszcze nie oznacza, ze uda mu si¢ osiggna¢ dominu-
jaca pozycje w drzewostanie i odegrac rolg nasiennika zapoczgtkowujacego rozwéj kolejnej gene-
racji drzew). Z tego wzglgdu nawet obfite wystepowanie jakiegos gatunku drzewa w warstwie
odnowienia (w warstwie nalotéw lub podrostéw czy tym bardziej w postaci siewek) nie gwaran-
tuje jeszcze, ze wejdzie on w sktad drzewostanu. Dopiero w przypadku bardzo wysokich
podrostéw mozna mie¢ w tym wzgledzie wickszg pewnosé.

Od wielu lat uktad tych wszystkich czynnikéw, ktére wplywajg na przechodzenie odnowie-
nia do kolejnych faz wysokosciowo-rozwojowych, ksztattuje si¢ w Puszczy Biatowieskiej nieko-
rzystnie dla wielu kluczowych gatunkéw drzew, ktére mogtyby potencjalnie wehodzié w sktad
lokalnych zbiorowisk lesnych. Nie ulega watpliwosci, Ze jednym z najwazniejszych czynnikéw
ograniczajacych sg w tym zakresie nadmiernie rozmnozone populacje duzych ssakéw roslinozer-
nych, zwlaszcza populacja jelenia szlachetnego, ktéry w Puszczy pojawit si¢ dopiero pod koniec
XIX wieku (w okresie zamiany Puszczy na carski zwierzyniec) i jest dla ekosysteméw lesnych
Puszczy whasciwie gatunkiem obecym (i w duzym stopniu inwazyjnym). W tej sytuacji ochrona
najmiodszego pokolenia drzew i aktywna pomoc ze strony czlowieka w ,,ucieczce spod pyska
zwierzyny” jest podstawowym warunkiem utrzymania cigglosci wystgpowania i zrGwnowazonej
struktury demograficznej wielu gatunkéw drzew [Brzeziecki i in. 2012, 2013, 2016, 2017].

Na koniec warto jeszcze raz podkreslic, ze u podstaw strategii opracowanej przez lesnikéw
na potrzeby restytucji drzewostanéw puszczaniskich na powierzchniach pogradacyjnych znajduje
si¢ zalozenie o maksymalnym wykorzystaniu naturalnych odnowien wspieranych odpowiednimi
dziataniami z zakresu odnowienia sztucznego. Strategia ta obejmuje nie tylko sam moment
powstania nowego pokolenia drzew, ale zaktada permanentne ksztaltowanie drzewostanu i kiero-
wanie jego rozwojem w taki sposéb, aby w ciggu catego okresu jego rozwoju zachowaé jak naj-
wigksze zréznicowanie gatunkowe i mozliwos¢ wystgpowania gatunkéw reprezentujgeych rézne
strategie zycia i zwigzanych z réznymi etapami sukcesji ekologicznej: od pionierskich, poprzez
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przejsciowe, do gatunkéw o charakterze klimaksowym [Brzeziecki i in. 2015]. Jak dobitnie
$wiadczg o tym liczne prace autoréw zajmujgcych si¢ tematyka odnowieri naturalnych w warun-
kach Puszczy oraz wyniki wieloletnich badari na statych powierzchniach w Biatowieskim PN,
dziatania takie sg niezb¢dne, aby zachowac zréznicowany (puszczariski) charakter laséw Puszezy
Bialowieskiej, a tym samym wiclofunkcyjny charakter wystepujgcych w niej drzewostanéw, ze
szczegblnym uwzglednieniem wiasciwego stanu zachowania gatunkéw oraz siedlisk przyrodni-
czych chronionych w Puszezy w ramach programu Natura 2000 [Ronikier-Dolariska, Balcerzak
2015].
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