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KAZIMIERZ GIERAT

ROLA SUBSTANCJI GIBERELINO-PODOBNYCH W PSZE-
NICACH KARLOWYCH I ICH ZWIAZEK Z ZIMOTRWA-
LOSCIA

Dotychczasowe starania hodowcdéw uzyskania zimotrwalych i inten-
sywnych form pszenic o kroétkiej stomie nie zostaly jeszcze uwienczone
pelnym sukcesem wobec zachodzgcej zbiezno$ci miedzy karlowatoscig
a slabg zimotrwaloscig. Poniewaz substancje giberelino-podobne wply-
waja na sposéb zimowania roslin, a jednocze$nie odgrywajg zasadnicza
role w ich wzroscie, przeto przesledzenie ewentualnych zwigzkow w
procesach wzrostu i zimowania na tle obecnosci tych substancji ma do-
niosle znaczenie w hodowli intensywnych odmian pszenic.

W pszenicach, podobnie jak i w innych zbozach, wystepuja substan-
cje endogenne, giberelino-podobne. Wg badan J. R. Fleminga i J. A.
Johnsona (4) w pszenicy oraz slodzie z niej wyprodukowanym znale-
ziono dwa zwigzki o charakterze giberelin, ktore rozmily sie wielkoscig
Rf. Gibereliny wystepowaly w wiekszych ilosciach w zarodku, a praw-
dopodobnie takze w pewnych iloéciach w warstwie aleuronowej. Ilosé
tych substancji wzrastala w okresie kielkowania nasion i najwiecej
znaleziono ich w trzecim oraz czwartym dniu kietkowania. Zgodnie
wiec z badaniami Harrisa potwierdzonymi przez Fleminga (4) gibere-
liny wystepowaly gléwnie w zarodku ziarna. Iloéci, ktére pojawiaja
sie w bielmie i warstwie aleuronowej wynikajg z wtérnej dzialalnosci
hormonalnej substancji zarodka.

Harugoro Yoma (6) twierdzi, ze substancje giberelino-podobne nie
wystepuja w dojrzalym ziarnie jeczmienia (w stanie suchym), natomiast
pojawiajg sie one w czasie kieltkowania.

W zwigzku z tym s dwie mozliwoéci tworzenia sie tych substancji:
1) w procesie katabolicznym (tj. zespole proceséw przemiany materii

prowadzacych rozklad substancji zbozonych do zwiazkéw mniej zlo-

zonych); sg to przewaznie procesy egzoenergetyczne,
2) syntezowane sa ,,de novo” w zarodku w czasie kielkowania — na
co wskazujg badania Yomy w jeczmieniu.

Wplyw endogennych giberelin uzupelnionych d'odajtkowy.vmi ilo§ciami
glownie w postaci kwasu giberelinowego (nomenklatura mle(.izynau.'odjo—
wa: GA,) ujawnia sie w roslinach zbozowych roznymi zjawiskami za-
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rowno natury biochemicznej, jak i fenotypowej. Substancje te w kiel-
kujacym ziarnie jeczmienig wywolujg wzmozenie syntezy RNA (13)
oraz innych proceséw enzymatycznych. Nastepstwa dzialania giberelin
w mitochondriach, gdzie przebiegaja procesy enzymatyczne zwigzane
z oddychaniem, rozciggajg sie w konsekwencji na caly tok przemian
w mlodej roslinie. Szczegélnie silnie uzalezniona od obecnosci GA; jest
aktywnoé¢ peroksydazy. W pszenicy odmiany Leszczynska Weczesna (15)
GA; dziala hamujgco lub stymulujaco na aktywnos¢ tego enzymu, a kie-
runek dzialania jest uzalezniony od wieku kietkujgcego ziarna. W kar-
lowym mutancie kukurydzy Mc Cune (9) stwierdzil wyzszy poziom ak-
tywnosci peroksydazy w stosunku do aktywnosci tego enzymu u formy
dzikiej, przy czym dalszy dodatek kwasu giberelinowego powodowal
wydiuzenie sie czesci wegetatywnych z réwnoczesnym obnizaniem ak-
tywnosci peroksydazy.

Pod wplywem dodatku GA, obserwuje sie ogdélng chloroze lisci tak
u siewek, jak i starszych ro$lin. Rosliny sg na ogél wyzsze, ale wyste-
pujg na nich plamy chlorotyczne. Grebinsky i Palanica (5) stwierdziii
mniejsze nagromadzenie chlorofilu w chloroplastach, a badania mikros-
kopowe potwierdzily stabsze ich zabarwienie (7).

Chloroza mlodych roslin zbozowych jest jedng z przyczyn ich gor-
szej zimotrwatcsci (1). W warunkach kontrolowanych, pszenice i rze-
pak opryskiwane kwasem giberelinowym wymarzly silniej niz nie opry-
skiwane (3). GA; wyraznie zwiekszyla oddychanie, natomiast nie wpty-
wa dodatnio na intensywnos¢ asymilacji. Wprawdzie przy temperaturze
+5°C i nizej (proces hartowania), przy prawie calkowitym ustaniu od-
dychania, fotosynteza moze trwa¢ nadal, jednak mata iloé¢ chlorofilu
nie jest w stanie zapewni¢ roslinie dostatecznych ilo$ci cukréow, jako
substancji ochronnych. Rosliny ostabione w wiekszo$ci ging. Poniewaz
gibereliny wywolujg wydluzanie sie komoérek, co ma wpltyw na przezi-
mowanie, przeto wigksze straty w zasiewach w okresie zimy moina
stosunkowo pewnie wytlumaczy¢ teorig Lewitta.

Ciekawa jest rola giberelin w procesie jaryzacji. W badaniach pod-
jetych na szeroksg skale usilowano pozna¢ mozliwo$é zastgpienia pro-
cesu jaryzacji dodatkiem giberelin. Zboza jednak stabo na nie reaguja
1 stad wyniki byly bardzo rézne. Obok bowiem wynikéw zdecydowanie
negatywnych otrzymywano réwniez pozytywne. Tak np. dzialajgc gibe-
reling na ulistnione zyto zastgpiono proces jaryzacji. Rowniez Kentzer
(8) podjeta proby zastgpienia jaryzacji zwigzkami giberelinowymi.
W trzech odmianach pszenicy (Dankowska Selekcyjna, Dankowska Gra-
niatka, Leszczynska Wczesna) w miare trwania jaryzacji zawarto$é sub-
stancji giberelino-podobnych wyraznie wzrastata. Zgodnie z zalozeniami
Michniewicza (10) giberelina moze mie¢ znaczenie dla przebiegu jary-
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zacji zboz tylko w poczatkowym okresie tego procesu, w ktérym po-
trzebny jest pewien zapas tych substancji, tworzgcych sie juz w fazie
kielkowania ziarna. Substancje giberelino-podobne s3 jednym, ale nie
jedynym ze zwigzkoéw uczestniczagcych w jaryzacji. Proces ten sktada
si¢ z szeregu powigzanych reakcji biochemicznych, w ktérych gibere-
lina dziata tylko przez pewien okres i to w stadium poczgtkowym. Ken-
tzer (8) blokowala dzialanie endogennych giberelin dodatkiem azydku
sodu (NaNj;). Zwigzek ten podany w poczgtkowych etapach jaryzacji
obnizal poziom endogennych giberelin. Podany nastepnie w tym samym
stadium kwas giberelinowy niwelowal dzialanie azydku sodu i uzyski-
wano 64—78% normalnie wyktoszonych roélin. Skoro wiec wigksza ak-
tywnos¢ giberelin wplywa na zmniejszenie zimotrwalosci i wigze sie
z przebiegiem jaryzacji, ktéry ulega skroceniu, jak u pszenic jarych —
to zachodzi pytanie, jaka moze byé roznica w dzialaniu tych substancji
w kartach, w poréwnaniu z odmianami normalnymi. Ciekawg pod tym
wzgledem odpowiedZz dostarczajg doswiadczenia M. Radley (12).

M. Radley poréwnywala dzialanie giberelin u pszenic karlowych
wyprowadzonych z typu Norin 10 z dzialaniem u pszenic wysokich. Do-
datek kwasu giberelinowego bardzo wyraznie stymulowal warost sie-
wek odmian wysokich, a nie dzialal podobnie na odmiany niskie. Row-
niez i inne substancje giberelinowe byly nieaktywne w stosunku do od-
mian kartowych. Natomiast poziom o-amylazy byt stymulowany w obu
typach pszenic tak kartowych, jak i wysokich. Wyzszg ilos¢ cukréw
stwierdzono tylko w lisciach siewek odmian wysokich. Wyjasni¢ to mo-
zna nastepujaco: albo wstepne reakcje sg rozne w tych dwoch formach,
albo istnieje wieksza blokada dzialania giberelin w poézniejszym stadium
u pszenic kartowych.

W przeciwienstwie do siewek, li§¢ flagowy odmian pszenic karto-
wych zawiera wyzszy poziom cukréw niz analogiczny lis¢ odmian wy-
sokich. Jednak nie stwierdzono zaleznosci tego zjawiska od dzialania
giberelin. Wydaje sie, ze w tym przypadku moglo nastgpi¢ zablokowa-
nie dziatalnosci giberelin poprzez akumulacje hormonow.

Czumowskij (2) stwierdzil, ze w lisciach karlowych odmian gwrosc.h‘u
bylo wiecej substancji giberelino-podobnych niz w lisciach 0nd1m1a.x'1
$redniowysokich i wysokich oraz ze catkowita ilos¢ tych s.uJ.ostancp
u form karlowych jest wyzsza niz u wysokich. Te same V\.ryr?lﬂn w bz‘a—-
daniach grochu uzyskat Mc Cune (9). Stwierdzid on rérwme’z, ze dodanie
GA, wywoluje wydtuzanie sie¢ form kartowych, przy rownoczesnym

spadku aktywnosci peroksydazy.

Przyjecie hipotezy blokady giberelin w pOzniejszych stadiach wzro-
stu pszenic karlowych znajduje potwierdzenie w badaniach genetycz-
nych. Stwierdzono (11), ze o stopniu karlowosci decyduja trzy pary
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genow dominujgcych: D;, D,, D,. Przejicie genu dominujgcego w re-
cesywny powoduje przypuszczalnie zmniejszenie blokady giberelin, kto-
rych dziatanie wéwczas wplywa na szybszy wzrost ro§lin. Nalezaloby
przeprowadzi¢ bardziej obszerne badania réznych genotypow i mutan-
tow, w celu stwierdzenia mozliwo$ci przelamania korelacji zachodzgcych
miedzy karlowatoScig i slabg zimotrwaloscig pszenic, poprzez lepsze
poznanie mechanizmu dzialania ukladu giberelin i inhibitoréw. Z badan
genetycznych nad dziedziczeniem cechy karlowatosci wynika, ze ukiad
ten jest badzo skomplikowany, laczac metody mutacyjne w sposéb
przedstawiony w poprzedniej pracy przez T. Ruebenbauera (14) bedzie
mozna uzyska¢ formy karlowate pszenic o zwiekszonej zimotrwatosci.

Wnioski

1. Substancje endogenne giberelino-podobne pojawiaja sie w zarodkach
ziarna zb6z z chwilg rozpoczecia proceséw zyciowych roSliny.

2. W zwigzku z tym faktem, substancje endogenne giberelino-podobne
inicjuja szereg kolejnych przemian wyznaczajagc w sposéb jedno-
znaczny takie etapy rozwoju ro§lin zbozowych jak hartowanie
1 jaryzacje.

3. Po przejéciu jaryzacji dzialanie substancji endogennych giberelino-
-podobnych zostaje przyttumione nagromadzeniem w rodlinie inhi-
bitoréw. Przypuszczalnie zachodzi $cisty zwigzek miedzy dziataniem
genéw karlowatoéci D a inhibitorami aktywnosci giberelin.

4. Badania zwigzane z pracami hodowlanymi nad nowymi mutantami
powinny i§¢ w kierunku krotkiej stomy a dobrej zimotrwalosci, przy
czym nalezy wyjasni¢é mechanizm wspéldzialania giberelin z ich
inhibitorami.
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