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LEON PILARCZYK

MIEDZYRZECZE WARCIANSKO-NOTECKIE JAKO POLE
WYDMOWE W ODNIESIENIU DO POWIERZCHNI TERASOWYCH
I INNYCH

ZARYS TRESCI

W pracy przedstawiono wyniki badan geomorfologicznych, okre$lajgce i uza-
sadniajace role i znaczenie rzezby podloza jako czynnika wydmotworczego. Pierw-
sza ich cze§é dotyczy rzezby podloza. Ustalono, ze na Miedzyrzeczu Warciansko-No-
teckim istnieje jeden, wspélny dla calej Kotliny Gorzowskiej i Pradoliny Noteci-
-Warty, system teras pleistocenskich. Okre§lono réwniez wiek morfologiczny wy-
réznionych pozioméw sandrowych i terasowych oraz strukture utworéw podtoza.

W drugiej czeSci pracy przedstawiono wyniki analizy ksztaltow wydm oraz
ich rozmieszczenia na terasach. Stwierdzono, ze terasowa budowa podioza wplyneta
w sposéb widoczny na strefowe i pionowe zrdznicowanie rzezby eolicznej, na ktora
skladajg sie nie tylko wydmy, ale i formy deflacyjne i korozyjne.

Wiele uwagi po§wiecono réwniez zagadnieniom, ktére dotycza przebiegu dzia-
lalno$ci wydmotwoérezej. Stwierdzono, ze w rozwoju rzeiby eolicznej mozna wy-
roznié cztery fazy, ktore, datowane wiekiem teras, przypadajg na okres pleistocenu
i holocenu.

POLOZENIE I CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

W pracy przedstawiono wyniki badan geomorfologicznych jakie uzy-
skano w trakdie prac prowadzonych na obszarze Migdzyrzecza Warcian-
sko-Notedkiego i na terenach przyleglych, potozonych w granicach
wschodniej czesci Kotliny Glorzowskiej (rys. 1).

Nalezy jednak stwierdazi¢, ze nazwa regionu, jego podzial i granice sg
dos$¢ kontrowersyjne. Kotline Gorzowskg dzieli si¢ zazwyczaj na dwie
czeSci: wschodnig, od 'Czarnkowa i Obornik na wschodzie, po Santok na
zachodzie oraz czes§¢ zachodnig, od polgczenia sie Warty z Notecig a7z po
Odre. Jezeli kotlinowaty charakter czeSai zachodniej jest bezsporny, to
rozcigganie tej mazwy mna cze$¢ wschodnig jest sprawg dos¢ umowna.
Wysokie terasy Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego oraz ich odpowied-
niki w pozostalych cze$aiach doliny Warty i Noteci, lgcznie z tzw. po-
ziomami wysoczyznowymi (T. Bartkowski 1960) sg slabo wciete w otacza-
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Rys. 1. Podzial Kotliny Gorzowskiej i teren6ow przyleglych na regiony fizyczno-
geograficzne (wedlug T. Bartkowskiego, nieco zmieniony)

jgcg wysoczyzne morenowg. W ten sposOb obszar wschodniej czesci Ko-
tliny Gorzowskiej nie odpowiada naszym pojeciom o kotlinie jako zagle-
bieniu. Stagd wielu autoréw stosuje nazwe Miedzyrzecze Warciansko-No-
tedkie, pozbawiong kontrowersyjnego okreslenia kotlina (S. Pawlowski
1931, T. Bartkowski 1957, L. Pilarczyk 1958, S. Kozarski 1962).

Poniewaz badaniami objeto znacznie wiekszy obszar anizeli morfolo-
gicznie pojete Miedzyrzecze Warciansko-Noteckie, dlatego idla catego
obszaru przyjeto nazwe wedlug propozycji B. Krygowskiego (1961) —
wschodnia czes¢ Kotliny Gorzowskiej. Tak okreslony mezoregion odzna-
cza sie wiekowo i genetycznie zréznicowang rzezbg. W jego granicach
mozna wyro6zni¢ co najmniej trzy submezoregiony (rys. 1):

— potudniowy, czyli obnizenie Dolnej Warty, z calym zespotem po-
zicméw wysoczyznowych i teras w obrebie pradoliny Welny i perygla-
cjalnej doliny Dolnej Warty;

— sSrodkowy, pokrywajgcy sie z poteznym cokolem’ Miedzyrzecza War-
ciansko-Noteckiego, przykrytym w znacaznej cze$ci rozleglymi polami
wydmowymi; ,

— pélnocny, z Kotling Gorzowsks (sensu stricto) i Doling Dolnej No-
teci, lgcznie z jej terasami w Kotlinie Krzyza i Drezdenka oraz z WYyso-
kimj poziomami sandrowymi miedzy Kuznicg Czarnkowsks na wschodzie
i Kuznicg Zelichowska na zachodze,



Miedzyrzecze Warciansko-Noteckie 47
STAN BADAN I POGLADOW

Jest to wiec obszar o niezwykle interesujgcym i skomplikowanym za-
razem ukladzie stosunkéw geomorfologicznych, ktory nie doczekal sig
syntetycznego opracowania, chociaz od dawna interesowat wielu bada-
czy, zarOwno polskich jak i niemieckich. Literatura dotyczaca badanego
obszaru jest bogata, jednak wiekszo$¢ prac dotyczy matych wycinkow
Kotliny Gorzowskiej, w ktérych badacze przedstawiajg poglady czesto
oparte na badaniach geologicznych lub geomorfologicznych w granicach
jednego lub kilku arkuszy map w skali 1:25 000, wzglednie uwzglednia-
ja w swych pracach calg kotline, koncentrujgc swa uwage na zagadnie-
niach dotyczgcych powstania tej wielkiej formy z pominigciem np. za-
gadnien jej rozwoju.

Na podstawie ogélnego przegladu wynikow dotychczasowych badan
mozna réwniez stwierdzi¢, ze w wielu pracach dominujg poglady czesto
bardzo kcntrowersyjne, a dotyczace w szczegolnosci zagadnienia ksztal-
towania sie drég odptywu woéd roztopowych oraz stale aktualnych zagad-
nien wydmowych (procesow wydmotwoérczych). Prace i badania w tych
zakresach byly prowadzone najczescie] oddzielnie i w ostatecznosoi przy-
czynity sie do wyjaénienia wielu probleméw zwigzanych genezg z roz-
wojem pradoliny Noteci-Warty, badz tez przyniosty wiele opisow doty-
czgcych wydm na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim. Te ostatnie, pro-
wadzono od bardzo dawna, przyczynily sie do rozwigzania w zasadzie
jednego problemu, a mianowicie do ustalenia poglagdu o dominacji wia-
tréw zachodnich w procesach formowania sie wydm. Dotychczasowe ba-
dania mie przyniosty natomiast rozstrzygnie¢ w kwestiach matury paleo-
geograficznej, ktéore mozna sprowadzi¢ do takich zagadnien jak: wiek
wydm, cykl wydmotwoérezy (fazowos¢ czy cigglos§¢ procesu rozwojowego
wydm).

Oddzielne miejsce w badaniach wydmowych, Scisle Igczgcych sieg
z problemami wyzej wymienionymi, zajmujg zagadnienia dotyczgce dy-
namiki tworzenia sie wydm $rodladowych, w obrebie ktorych na szcze-
golng uwage zastuguja badania dotyczace warunkéw w jakich odbywa
si¢ proces wydmotwoérczy i jakie sg jego efekty morfologiczne. Badania
te odniesione do Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego, sg zaledwie zapo-
czatkowane. Majg one wyjasni¢ wplyw wlasciwosci geomorfologicznych
Podloza na przebieg procesow wydmotworczych.

) Dotychezasowe badania geomorfologiczne teras na Miedzyrzeczu War-
-(?mar'rsiko-Nfofcerdk‘im obejmowaty wylacznie tereny pozbawione wydm, ktore
J,‘e‘:dn‘ak nie doprowadzily do pelnej synchronizacji wynikéw badan w od-
niesieniu do calej Kotliny Gorzowskiej. Tak wiec, mimo znacznego po-
stepu badan, znajomo$é rzezby tego regionu, szczegllnie tej, ukrytej
pod ogromnym kompleksem wydm, jest do$¢ fragmentaryczna; nie poz-
nano jej znaczenia jeko czynnika wydmotworczego.
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CELE I METODA BADAN

W tej sytuacji cele pracy polegaly na:

1. Zbadaniu roli rzezby Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego jako
podioza proces6w eolicznych przez:

— analize geomorfologiczng teras wschodniej czeSci Kotliny Gorzow-
skiej,

— ustalenie stosunku teras wschodniej czeSai Kotliny Gorzowskiej
do teras w przyleglych odcinkach pradoliny Noteci-Warty i dolinach po-
bocznych,

— wyjasnienie wlasciwosci teksturalnych i strukturalnych utworéw
podfoza form eolicznych,

— okreslenie wieku wzglednego teras.

2. Opracowanie charakterystyki i typologii rzezby eolicznej,

3. Okres$lenie wieku wydm mna Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim.

Badania prowadzono w miare mozliwosci, w sposob kompleksowy,
przy wszechstronnym zastosowaniu metody igeomorfologicznej. W znacz-
nie wezszym zakresie postugiwano sie¢ badaniami z zastosowaniem metod
strukturalnych, ktére ograniczono do badan utworéw pokrywowych oraz
uziarnienie piaskéw podioza i wydm. Wiele uwagi w trakcie badan po-
$Swiecono wybranym zagadnieniom z zakresu dynamiki procesow wyd-
mowych oraz rozmieszczeniu form eolicznych, szukajac na tej drodze re-
lacji jakie powinny zachodzi¢ miedzy wydmami a ich fluwioglacjalnym
podiozem.

TERASY WSCHODNIEJ CZESCI KOTLINY GORZOWSKIEJ

W genetycznie zréznicowanym zespole form wschodniej czeSci Kotliny
Gorzowskiej, przewodnig role odgrywajg terasy dolinne, ktére od dawmna
zwracaly powszechng uwage wielu badaczy. Badania tych form mapoty-
kaly i napotykajg w dalszym ciggu szereg trudnosci wynikajgcych
miedzy innymi z tego powodu, ze wiele teras w dolinach omawianego
obszaru, zachowalo sie tylko we fragmentach, badZz tez znaczng ich czes¢
pckrywajg zwarte zespolty wydm srodlgdowych.

Rowniez proba genetyczno-chronologicznego podzialu teras okazala
sie 'dos¢ trudna. Opierajac sie na typowym glacjalnym zespole form:
morena czolowa—sandr —pradolina oraz odpowiadajace mu glacjalne,
sandrowe, pradolinne i rzeczne fazy rozwoju sieci hydrograficznej, przy-
jeto w pracy mnastepujacy podzial teras: terasy sandrowe, terasy prado-
linne {proglacjalne), terasy dolinne ekstraglacjalne i terasy rzeczne.

Jezeli pierwszy typ teras nie wymaga objasnien, o tyle nazwa terasa
pradolinna oznacza wylgcznie te formy w pradolinie, ktére zostaty
uksztattowane przez wody proglacjalne. W takim wujeciu, najmiodsza
1 najnizszg terasg pradolinng w pradolinie Warty-Wehly (dolinie Dolnej
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Warty) jest terasa A (rys. 2, 3). Kolejne, nizsze terasy sg juz terasami
peryglacjalnymi, ekstraglacjalnymi i rzecznymi. W ten sposob docho-
dzimy do rozstrzygniecia zasadniczej kwestii, a mianowicie do préby jed-
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Rys. 2. Mapa morfologiczna wschodniej cze§ci Kotliny Gorzowskiej

1 — wysoczyzna morenowa plaska i falista, 2 — poziomy wysoczyznowe w obnizeniu dolne]
Warty, 3 — poziomy i terasy sandrowe A, B, C, 4 — terasa XII, przejsciowa, 5 — terasy
pradolinne i ekstraglacjalne IX, X, XI, 6 — terasa VIII, przejSciowa, 7 — terasy rzeczne
V, VI, VII, 8 — oznaczenia teras i pozioméw sandrowych, 9 — obszary z rzezbg: a — defla-

cyjng, b — wydmowsa (rys. wydm uproszczony)

nolitej klasyfikacji teras w pradolinach, stanowigcych zesp6l dawnych po-
wierzchni dennych, reprezentujacych oaly okres rozwojowy dolin nie
tylko we wschodniej czesci Kotliny Gorzowskiej.

Poniewaz badania teras w granicach omawianego terenu przyniosty
wyniki uderzajgco podobne do tych jakie w swych badaniach przedsta-
wil R. Galon (1961, 1968), a takze T. Bartkowski (1957), S. Kozarski (1962,
1965) ¢ W. Niewiarowski (1968), dlatego dla calego zrekonstruowanego
zespotu teras wschodniej cze$ci Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego
Przyjeto numeracje proponowang przez R. Galona ((1968) dla kiompletu
teras jaki utrwali sie nad dolng Brdg oraz w catej pradolinie, na prze-
strzeni od doliny Drwecy do pradolin meklenburskich na terenie NRD.

Ogoélem wyrézniono na badanym obszarze 11 teras. Nalezy jednak
stwierdzi¢, ze najnizszg i majmlodszy terass, cdniesiong do wzorcowego
zespotu teras pradolinnych, jest terasa V. Pelny przeglad teras wschod-
niej czesai Kotliny Gorzowskiej przedstawiono w zalgczonym zestawieniu
tabelarycznym (tab. 1). Jest to syntetyczny komentarz form reprezentu-
Jacych okresy rozwojowe pradoliny Noteci-Warty i dolnej Warty.

Nalezy dalej zauwazyé, ze w przedstawionym zespole teras znajduja
si¢ terasy starsze od najwyzszej terasy XI, ktéra, zdaniem R. Galona,
réprezentuje najstarszy i najwyzszy poziom pradolinny, zachowany w

4 Badania Fizjograficzne XXIX A
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pradolinie Noteci-Warty. Sa to terasy oznaczone symbolami XII/A, A, B
i C, tworzace grupe teras sandrowych o charakterze erozyjno-akumula-
cyjnym (rys. 2). Odniesione do schematu R. Galona odpowiadajg wiec
starszym sandrom, towarzyszacym pradolinie.

Przedstawiony w tabeli 1 zespét teras i pozioméw sandrowych ukazuje
dalej morfologiczne podobienstwo i odrebmnosé¢ doliny Dolnej Warty
i pradoliny Noteci-Warty, rozdzielonych miedzyrzeczem. Na podkresle-
nie zastuguje iloSciowa zgodncéé teras zachowanych w obu pradolinach
omawianego obszaru.

Wbrew powszechnemu dotychczas przekonaniu, Miedzyrzecze War-
ciansko-Noteckie, stanowigce podloze rozleglego zespolu wydm, nie jest
jednorodne pod wzgledem morfologicznym. Obck zasadniczej terasy pra-
dolinnej (X), ktorg utozsamiano z cala powierzchnig migdzyrzecza, za-
chowatly sie tutaj, dotychczas mie odkryte, starsze poziomy terasowe,
ktére na mapie morfologicznej i w zestawieniu ftabelarycznym 1, ozna-
czono symbolami XII, A, B, C. Tworzg one charakterystyczny trojkat
zwrécony wierzcholkiem ku zachodowi (rys. 2).

Mniej lub wiecej rozlegle fragmenty wymienionych wyzej teras za-
chowaty sie réowmniez na pojezierzu Sierakowsko-Miedzychodzkim, oraz na
prawym brzegu Noteci.

Z amalizy cech morfologicznych teras wschodniej czesci Kotliny Go-
rzowskiej wynika, ze zasadnicza terasa pradolinna XI zachowuje nie-
zmienng wysokos¢ wzgledng w granicach badanego obszaru. W obrebie
doliny Warty wynosi ona 11 m, a w dolinie Noteci 15 m. Wysokosci
wzgledne teras starszych zwiekszajg sie z biegiem rzeki, w przeciwien-
stwie do ‘teras micdszych (V - VIII), ktérych wysckosci wzgledne maleja
W miare przesuwania sie ku zachodowi \(tab. i1).

Prawie wszystkie terasy sg formami erozyjnymi, wzglednie erozyjno-
-akumulacyjnymi, z wyjgtkiem terasy V w pradolinie Noteci, ktorg na-
lezy uzna¢ za terase akumulacyjng.

Dla potwierdzenia wynikéw badan morfologicznych, dotyczacych ilos-
ol teras, zbadano ich stosunek do teras wystepujgcych w przylegltych od-
cinkach pradoliny i w dolinach pobocznych. Nie stwierdzono wiekszych
rozbieznosci poglagdéw w odniesieniu do teras rzecznych i pradolinnych.
Starsze od terasy XI sandrowe poziomy terasowe byty dotychczas okre-
Slane najcze$ciej jako sandry lub poziomy wysoczyznowe, czy terasy
sandrowe.

Trudnym natomiast i nie w pelni rozwigzanym zadaniem okazala sie
proba paralelizacji teras pradolinnych wschodniej czesci Kotliny Go-

-«

‘Ry s. 3. Profile podiuzne teras i pozioméw sandrowych A — w dolinie dolnej No-

teci, B — na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim, C — w dolinie dolnej Warty

1 — terasy prawobrzezne, 2 — terasy lewobrzezne, 3 — terasy po obu stronach doliny, 4 —
wydmy.

4%



———— —

_— V- -9
LS—
X1 | 0zZ0 Sl o¥ (s¢) | LET'O ci-u LS -9t (1eroe[8enx?) XI
_ s-L ; €-S [eroe8rrad 11e9Ys-201
8
9- X
X ——l  LET0 0C-17¢ syCz | T 01z0 SI -9l 09 -1v (oujefoe[8r11sy9)
S — 14 £€-<
19 .
IX | Q0 vC-9C 9 - 9% ——— SLI0 81 -1¢ €9 - 9% sujefoe|§A1ad 1 suuijoped %
—— o0-2 0-§ —
V/1IX —| TTTo ¥T - 8T 99 -09 |————| ELI'O 81 - ¥T 09-9%S |— —|  $§91°0 81 -9C €9 - IS v/IIX
—_— - S-v [l 4 —_
v —— - - - ! 0020 Y4 §9-65 |[————| 0910 1T-0¢ 99 - §§ v
_ - 9 v-¢ ysemino
: | e —— = - - i N 4 &) I€ 9-¢9 |—/———— 001°0 ST - St oL - 09 amolpues q
— e— m - h —
o] - = - 0t oL - - - o)
sl pI €] a | n ol 6 | s | ¢t | 9 s v £ z B
g3y w ur 4319y w ur 31y -
SILI ualpuis 2AIB[OJ ‘urd-u 8ordIa) juaipead ETNSII ‘wdu S08dIR1 judIpead AAle w._ ‘wrdu a
Jo sooeds Juatpe ) Jo saouds P Hel Jo saoeds : Hel pury i
6o/, w M | ur M 0o/, _ w M w M 00/, w M w M : -oua(J
i apuds rUpdBzm _ M SeId) oprds vupdjdzm U M B9} Yopuds BUPAIZM fezpoy oquik
13503 )sAM wh L ! 19505 0SAM A i fad 195030SAM I toquads
fdispo | 8oy — psodoskm | AddISPO 1q810g — psoxoskm | AddIspo WSOy — 95030sAM
uon aAnyIANU] ‘N-M AJTBA BIIBA JOMOT
-ejouag EREpR JHRN — [R0H HOpEd S109JON -OMNSURIDIRA 9ZOIZIAZPIN A { K11ep\ foujop eutjod SIOBLIDL
Asela) $oNIs1I9308IRYD [ed130]0dION AsesdL
loquig euzoiojojIow BYLIsAIaINRIBYD

uiseg M0zI0o0 dy3 Jo jred uld)sed Yl JO $AOBIII) pUB SUOZLIOH

[31)SMOZIOD) AUI[JO 10§20 [orupoydsm Aseld) 1 Awo1zod

[21QeL — [ B[39qEL



SETO 0 -0t
S€T0 T vy - TC
Ly)
0SZ°‘0 S ¥ - T
9% —
09€°0 I1-0I st (o)

N1uloqQ qny AUAzIdimyg njyoid m Aseradl 3so

(17 '702) 210N 24} JO yueq 1J3] 3y} NO 398113} jo Yoy — |

J3J0N 3y} jo jueq Y311 9Yy) NO 9081II) JOo 1WY31y — 49 (P
DIIUIOqQ 10 RUAZIAMNS JO a1youd 3y) ul 95e1191 jo 1ySray pasoddns oY) 910Uap s)axoriq ul samSig (2
AS[[PA PIION 31 [O [2A] WONOQ 83} O1 DVAIIYIT YUM (Z] "UwNjod) vuijopeld PFION Y} UT s30B1ID1 O S1USioy aAn®laI (g
CHEA Y} U [SAJ[ J2jEM UBIW I) U3 IDUDIYYIL TIIM (F "UliNnfod) KI|[A RLIBAN JOMOT 27) UI S9OTLID) JO SIYSray oAtje[or (e

‘uoneuejdxy
(17 "1qni) 19910N NBoz1q WAMI| BU ASBII) ISONOSAM — T[4
199J0N NJaziq wAmeld U ASBID) ISONOSAM — 9 (P

josAm tujezozsndAzid éfezorvuzo yoeseImeu m Aqzo1f (0

199JON AUl[Op eup Nuwoizod Op SUOISATUPO (T "I1qnI) I23I10N drurjopeld M JUPA[Tzm 1950)0sAM (q
SI0IBA\ 'ZI M ApOM Zod 'PaIs Op JUOISIIUPO (P "IqNI) A11epp [SUJO(] JIUT[OT M ASBID) SUPA|SZM 10SONOSAM (P

eIualUSLIQO

0 s8I 0 | sp-sz A
, €-1 i A jelany | —
Snmmen - 14 £-1 “ 8y -97 | AL | T
|z ﬁ | —
| A | |
|— 0zo | s-¢ 7 0S - 8T | - IIA
i S-7 | . SS——

| _ |
n | 8670 01-§ $S - 0f | LA



54 L. Pilarczyk

rzowskiej z terasami wystepujgcymi w tzw. wyrzyskim odcinku pradoli-
ny Noteci-Warty, pclozonym zresztg juz poza granicami omawianego ob-
szaru.

Analiza wzajemnych powigzan teras wschodniej czeSci Kotliny Go-
rzowskiej z terasami wystepujgcymi w przyleglych odcinkach pradolin-
nych oraz w przelomowej dolinie Warty wykazata, ze przyjety uklad fte-
ras jest stuszny i uzasadniony, mimo ze w wielu szczegélach jest on jesz-
cze dyskusyjny, a nawet w przypadku terasy X pradoliny Noteci-Warty
bardzo zlozony i niewyjasniony.

Przyjete ustalenia w zakresie paralelizacji teras stwarzaja realng pod-
stawe do podjecia proby okreslenia ich wieku morfologicznego.

WZGLEDNY WIEK TERAS

Nie pcsiadamy niestety dotychczas bezposrednich danych okreslaja-
cych bezwzgledny wiek teras, chociaz w dorobku naukowym ostatniego
dwudziestolecia istnieje caly szereg przekazoéw, pozwalajgcych drogg po-
srednig okresli¢c wiek wielu proceséw i form w obrebie Kotliny Gorzow-
skiej. Z dotychczasowych badan (H. G. Ost 1932, R. Galon 1961, 1968,
S. Kozarski 1962, 1965) wynika, ze majczes$ciej podejmowano proby okre-
Slenia wieku glownej terasy pradolinnej (XI) oraz terasy zalewowej w
pradolinie Noteci-Warty. Ustalenia w tym zakresie uznano za obowig-
zujgce i dostatecznie udokumentowane. Wedtug zgodnych pogladéow wie-
lu autoréw zajmujgcych sie pradoling Noteci-Warty, terasa XI zostala
uksztaltowana ostatecznie podczas fazy chojenskiej, ktorej zasigg wy-
znacza linia moren czotowych Angermiinde — Chojna.

Na podstawie analogicznych kryteriow morfologicznych przyjeto, ze
terasa X byla dnem pradoliny w czasie postoju lgdolodu na linii moren
czolowych gryficko-koszalinskich (R. Galon 1968). O wieku teras IX,
VIII i VII nie posiadamy mniestety blizszych ustalen. Wiemy mnatomiast,
ze w ostatnich latach okre§lono z duzg doktadnosciag wiek terasy VI w
pradolinie Noteci. Na podstawie badan palynologicznych (A. Paszewski
1928, A. Wodziczko 1948, T. Przybylski 1959, Z. Churski 1964, S. Kozar-
ski, K. Tobolski 1963) stwierdzono, ze najstarsze spggowe torfy w pra-
dolinie powstaty w mlodszym dryasie, a calkowity odwrét wod wisla-
nych ku Batltykowi dokonal sie w allerddzie (R. Galon 1961). Tak wiec
mozna z calg pewnoscig przyjaé, ze terasy VI -IX s3g terasami péznogla-
cjalnymi. Poglad ten potwierdzajg réwniez kryteria klimatyczne. Wedtug
S. Kozarskiego (1963) proces zanikania martwego lodu ma terenie Wiel-
kopolski nie przekroczyt granicy pleistocenu i holocenu. Zakonczyt sie
wiec najprawdopodobniej w allertdzie.

Podstawg do okreslenia wzglednego wieku teras starszych od terasy
XI sg tylko kryteria morfologiczne. Z dotychczasowych badan (S. Ko-
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zarski 1962, 1965) i dckonanej paralelizacji teras wystepujgcych w ob-
rebie Kotliny Gorzowskiej i innych odcinkach pradoliny Noteci-Warty
wynika, ze terasa sandrowa A ma Miedzyrzeczu Warciansko-Notedkim
powstata w czasie recesji lgdolodu stadium poznanskiego, w jego fazie
kujawskiej (chodzieskiej). |

Pozycje wiekowg terasy XII/A, wystepujgcej na znacznych obszarach
Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego, okreslono przez wykazanie jej
zwigzkoéw i powigzan z sandrami fazy maksymalnej stadium pomorskie-
go, kiedy wody roztopowe odplywaly wzdiuz krawedzi lgdolodu na za-

Tabela 2 — Table 2

Wiek teras wschodniej czesci Kotliny Gorzowskie;j

The age of terraces of the eastern part of the Gorzéw Basin

Poziomy sandrowe Stratygrafia | Wiek bezwzgledny Fazy rozwoju ladolodu
i terasy Stratigraphy wedlug Hansena - i Battyku
Outwash plain (1965) Development phases
levels and terraces Absolute age acc. of the ice = sheet
! to Hansen and the Baltic
5 (1965)
| subatlantycki
sub-Atlantic Mya
g % subborealny Limnea
§ g | sub-boreal
© 3 | atlantycki Litorina
T T Atlantic
Borealny Ancylus
r boreal
preborealny 10 260 Yoldia
preboreal
A" milodszy dryas
g E Jounger Dryas
Y1 3 ; Allerod 10 960 battyckie
Vil > o | starszy dryas 11760 jezioro lodowe
VIII ‘E E Older Dryas
IX _ Bolling 12 060 Baltic ice — lake
| najstarszy dryas 12 360 " faza gardzieniska (woliniska)
Oldest Dryas 15960 Gardno phase
X moreny gryficko-koszalin-
ﬁ ® skie
X1 g g moraines of
g g Gryfice-Koszalin
XII/A gérny 2 'é faza chojenska
E E upper R Chojna phase
A § ; 'g g faza maksymalna
B Vo i e A maximal phase
C - faza kujawska
B g (chodzieska)
o ?
gy
T o=
1 § 2]
388%
£33 8
.g‘ g _g -9
5382
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chod, przez poglebiajgce sie zwezenie pradolinne pod Eberswalde, w po-
ziomie 47 m n.p.m. (S. Kozarski 1965, R. Galon 1968).

Ogolny poglad dotyczgcy chronologii teras przedstawiono w zestawte-
niu tabelarycznym (tabl. 2), z ktérego wynika, ze caly system teras Mie-
dzyrzecza Warciansko-Noteckiego zostal uksztaltowany w pleistocenie.
Poézniejsze przeobrazenia holocenskie wyrazajg sie zapewne poglebieniem
koryt rzecznych.

ROLA I ZNACZENIE RZEZBY PODLOZA JAKO CZYNNIKA
WYDMOTWORCZEGO

Rola i znaczenie poszczegbdlnych elementéw $rodowiska geograficznego
w procesie ksztaltowania form eolicznych jest zapewne rézna i réznie
przez wielu autor6w oceniana. Gléwnym czynnikiem rzezbotwoérczym
jest przewaznie zesp6l warunkow aerodynamicznych (B. A. Fiedorowicz
1948, P. Pietrow 1348, S. Matkowski, S. Lencewicz 1953, H. Louis 1929).

Nie brak réwniez pogladéw, ktore dominujgcg role w ksztaltowaniu
rzezby eolicznej przypisujg roslinno$ci. W. Stankowski (1961, 1963)
stwierdza nawet, ze szata ro§linna jest pod tym wzgledem czynnikiem
wazniejszym od potozenia zwierciadla wody gruntowej w podlozu.

Ustalil sie rowniez powszechny poglagd, ze do powstania wydm nie-
zbedny jest luzny piasek, jako material podstawowy, wiatr jako czynnik
transportujgcy oraz roslinno$¢ jako czynnik wydmotwoérczy (J. Koben-
dzina 1961). Istnieje matomiast wiele nieuzgodnionych poglagdow, doty-
czacych dynamiki procesow wydmotworczych.

Liczne obserwacje i badania geomorfologiczne przeprowadzone na ob-
szarze rozlegtego pola wydmowego, jakim jest niewatpliwie Miedzyrzecze
Warciansko-Noteckie, potwierdzajg w pelni poglad, ze morfologiczna
dziatalnosé¢ wiatru zalezy przede wszystkim od charakteru podloza, a w
szczegblnoSci od rzezby tego podioza, ktéora w przypadku omawianego
obszaru, w okresie wydmowym, charakteryzowala sie:

— obecnoécig rozleglych i plaskich réwnin terasowych i sandrowych
o niewielkich spadkach podtuznych ku zachodowi,

— szczegbdlng orientacjg przestrzenng wszystkich teras Miedzyrzecza
Warciansko-Noteckiego, ktore ukladajg sie¢ w potezng ostroge wznoszgcg
sie stopniami teras w miare przesuwania si¢ ku wschodowi, co przy ko-
tlinowatym charakterze badanego obszaru i jego réwnoleznikowe] orien-
tacji, musiato skiada¢ sie na bardzo korzystny uktad warunkéw aerody-
namicznych dla wiatréw zachodnich,

— bardzo wezesnym uformowaniem sie wysokich pozioméw teraso-
wych przypadajagcym mna okres recesji lgdolodu stadium poznanskiego
1 maksymalnej fazy stadium pomorskiego (tab. 2),

— obecno$cig grubych pokryw luznych osadéw piaszczystych, sta-
nowigcych niezbedne tworzywo akumulacyjnych form eolicznych,
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__ brakiem lub bardzo skapa roslinnoscig, szczegolnie w odniesieniu
do najwyzszych i najstarszych teras.

W tych warunkach rozlegte powierzchnie Miedzyrzecza Warciansko-
-Noteckiego byty bardzo pcdatnym terenem dla wiatrow wydmotwor-
czych, ktérych dzialalnos¢ byta lokalnie ograniczona jedynie miekorzy-
stnymi warunkami hydrogeologicznymi.

Polozenie Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego w zasiegu pradoliny
Noteci-Warty stwarza jednoczesSnie dogodne warunki do konfrontacji
z innymi polami wydmowymi W kotlinach: Torunsko-Bydgoskiej i Ptoc-
kiej, gdzie wydmy wystepuja z reguly na terasach mtodszych, przyzbo-
czowych, lezgcych ma kierunku przepltywu wod pradolinnych i pozba-
wionych dlatego starszych, przedpradolinnych poziomow terasowych.

Morfologiczna odmienno$¢ Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego uwi-
docznila sie w procesach formowania sie wydm, ktére w swych ksztal-
tach i przestrzennym rozmieszczeniu nie zawsze przypominajg zespoty
wydm z innych rejonéw kraju. Stad i wmioski, uzasadniane obserwacja-
mi z innych p6l wydmowych, nie znajdujg czesto potwierdzenia na Mie-
dzyrzeczu Warciansko-Noteckim.

STRUKTURA UTWOROW PODLOZA

Pole wydmowe Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego, obok szczegol-
nych waloréw swej rzezby, posiada réwniez w swym podtozu znaczne
zasoby luznych piaskéw, niezbednych do uformowania si¢ wydm, a kt6-
rych charakter litologiczny mie byl dotychczas dokiadniej poznany. Omo-
wienie warunkéw geologiczno-litologicznych podloza ograniczono do ana-
lizy struktury i uziarnienia piaskéw wydmowych i piaskow podloza za-
legajgcych do glebokosci okoto 3 m.

Szczegblng uwage zwrdcono na powierzchniowsg warstwe piaskow
bezstrukturalnych, ktérych obecnos¢ lgczy sie z dzialalnoScig procesow
peryglacjalnych (W. Stankowski 1961).

Migzszoéé serii piaskow bezstrukturalnych na Miedzyrzeczu Warcian-
sko-Noteckim jest zréznicowana. W podiozu wydm osigga wartos¢ 0,4 -
-1,5 m, a w wydmach 0,1-1,7 m, przy do§¢ wyraznym uzaleznieniu
gruboéci tej warstwy w podiozu od wieku i potozenia teras. Migzszo§¢
warstwy bezstrukturalnej jest najwieksza w podiozu teras najstarszych
i najwyzszych. Bezstrukturalny jest z reguly caty poziom aluwialny pro-
filu glebowego o migzszosci 0,2 -0,6 m oraz czeS¢ podioza pierwotnego,
w ktérym strop piaskéw warstwowanych pojawia sie najczeSciej na
glebokosci 1,0 - 1,5 m.

Ustalono, ze zanik struktury piaskow zostal wywotany dziataniem
fizycznych czynnikéw zewnetrznych, charakterystycznych dla perygla-
cjalnych procesow mrozowych. Za wietrzelinowg geneza piaskéw po-
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krywowych $wiadczy migzszos¢ tej warstwy, ktorej strukturalne przeo-
brazenia mie mogly by¢ spowcdowane wylgcznie czynnikami biotyczne]
natury. Za peryglacjalnym charakterem utworéw pokrywowych prze-
mawiajg, miedzy innymi, drobnienie utworéw piaszczystych w podiozu
teras starszych niz terasa pradolinna (XI). Coraz czeSciej zjawiajg sie
w nich przewarstwienia piaskéw pylastych i mulkéw, tworzacych struk-
tury charakterystyczne dla utworéw, ktére podlegaty dzialaniu procesow
peryglacjalnych. Sg one jednocze$nie przejawem odrebnosci geomorfo-
logicznej teras przedpradolinnych na Miedzyrzeczu Warciansko-Notec-
kim.

UZIARNIENIE PIASKOW PODLOZA I WYDM

Dla scharakteryzowania skladu mechanicznego piaskow podloza
i wydm obliczono dla wyréznionych serii osadéw: wydmowej, pokrywo-
we] bezstrukturalnej i warstwowanej, wartoSci przecietne (Srednie),
a wyniki tych obliczen przedstawiono w tabeli 3.

W osadach piaszczystych Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego do-
minuje wiec frakcja ipiasku drobnoziarnistego (0,25 - 0,10 mm), z nie-
wielky jej przewagg w piaskach warstwowanych podloza (62,86%0) i w

Tabela3 — Table 3

Srednie warto$ci sktadu mechanicznego piaskow wydmowych
i podtoza wydmowego

Mean values of the mechanical composition of dune Sands
and dune substratum

Piaski — rodzaje Sands — kinds g 1t
ty (Mulki
grube sredn. drobne pylaste Pyly ( ) aticl) Y
; . Silts Clays
coarse | medium fine silt |
Rodzaj osadéw [ frtkc,t‘a ?ods'tawowa ’
Kind of sediments - asictraction
% zawarto$é frakcji mechanicznych i @ w mm
percent content of mechanic fractions
1,0 ‘ -1,0 0,5 - ’ 0,25 - 0,10 - 0,05 - 0,02 - 0,002
i 0.5- -0,25 | -0,10 - 0,05 -0,02 - 0,002
: \

Piaski wydmowe 0,28 1,19 27,90 60,00 8,60 0,23
Dune sands
Piaski seria
podloza stropowa
wydmowe- | bezstruk. 1,40 2,10 24,77 55,80 11,10 1,89 1,51 1,61
go struktu- {_s
Sands of reless
the dune top series
substratum seria

spagowa

warstw. 1,54 2,00 21,30 62,86 8,58 1,85 0,92 0,93

stratified l

bottom

series
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piaskach wydmowych (60,00%v). Niezwykle charakterystyczne jest zubo-
zenie tej frakecji w bezstrukturalnych osadach podloza (55,80%0).

Poniewaz przedstawione obliczenia skladu mechanicznego piaskow
Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego sg wielkoSciami $rednimi i nie
uwidaczniajg morfologicznego i wiekowego zréznicowania badanych ob-
szarow, dlatego wykonano analogiczne obliczenia dla poszczegélnych
czeSci Miedzyrzecza Warciansko-Notedkiego, a wyniki przedstawiono za
pomocg histogramu (rys. 4).

Badania struktury i granulometrii osadéw podloza oraz piaskow
wydmowych wykazaly, ze frakcja podstawowg sg piaski drobnoziarmiste,
ze zmienng w przestrzeni domieszkg piaskéow Srednioziarnistych, bardzo
drobnoziarnistych i pylastych, ktéore w piaskach podloza obejmujg 1gcz-
nie 91,6%0 masy zidrnowej serii stropowej bezstrukturalnej, 92,7%0 serii
spagowej, warstwowanej i 97,1%0 piaskéw wydmowych.

Mimo zdecydowanej przewagi piaskoéw drobnoziarnistych, niespoty-
kanej na innych obszarach Niziny Wielkopolskiej, osady piaszczyste pod-
loza i wydm wykazujg duzg zmienno$¢ w obrebie frakcji podstawowej
i jej domieszek (rys. 4). Piaski podtoza, a szczegélnie piaski wydmowe,
wyraznie drobniejg w miare przesuwania sie w kierunku wschodnim. Naj-
wiekszg zawartos¢ piaskow bardzo drobnych i pyléw posiadajg pokrywy
wysokich teras sandrowych, w czym uwidacznia sie ich odrebno$¢ w-
poréwnaniu z terasami pradolinnymi i rzecznymi.

Ustalono réwniez, ze piaski podloza wydmowego, pochodzenia fluwio-
glacjalnego, podlegaty wplywom klimatu mroznego, panujgcego w stre-
‘ie peryglacjalnej. Swiadczy o tym bezstrukturalna warstwa pokrywo-
wa, ktorej migzszo$¢ wzrasta stopniowo w miare przechodzenia na coraz
wyzsze, a tym samym, na coraz starsze terasy.

Oddzialywanie mroznego klimatu uwidacznia sie réwniez w charak-
terystycznej segregacji pionowej, wyrazonej zmienno§cia wskaznika wy-
sortowania piaskéw 1. Stopien wysortowania piaskéw wzrasta z glebo-
koscig, a graficzny obraz zachodzacych w tym ukladzie zaleznosci przed-
stawia rysunek 5. Nawet pobiezny przeglad ukladu wskaznikéw na wWYy-
kresie pozwala dostrzec charakterystyczne ich ugrupowanie, oznaczone
symbolami A - D.

Obszar liczbcwy wskaznika Ps, oznaczony na rysunku 5 literami A
i B, pokrywa sie dos¢ dokladnie z migzszoScig warstwy piaskéw bez-
strukturalnych, ktére na podstawie badan omawianego wskaznika, moz-
na dodatkowo podzeli¢ na dwie warstwy. Gérna, oznaczona symbolem
A, obejmuje piaski bezstrukturalne, wystepujgce w obrebie glebowych
pozioméw A. Mozna by wiec przypuszezaé, ze znaczna zmiennodé wWy-

‘ .1 Wskaznik wysortowania piaskoOw — Ps — obliczono wedlug wzoru K. Rot-
n.}cklego (1970), w ktérym wskaznik Ps zostal odczytany z wykresOw uziarnienia
piaskéw w skali phi (J. Stochlak 1968).
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znacznika wysortowania jest spowodowana procesami glebowymli 1 roz-
wojem szaty roslinnej. Jednak wiek teras oraz znaczna domieszka frak-
cji pylastej, a takZe znaczne nagromadzenie w tej warstwie graniakow
wiatrowych, pozwala przypuszcza¢, ze struktura te] warstwy ma charak-
ter , kopalny”.

Strefa C na wykresie (rys. 5) pokrywa si¢ z warstwa podioza, w kto-
rej piaski bezstrukturalne przechodzg stopniowo w serig piaskow war-
stwowanych. Te ostatnie charakteryzuje strefa D na rysunku 5.

Wskazniki wysortowania piaskow strefy A - C, pokrywajace sig z war-
stwg piaskéw bezstrukturalnych, wyznaczajg zasieg oddzialtywania pro-
cesow regelacyjnych, wywolanych procesami mrozowymi.

Podjeto réwniez probe okrelenia stopnia obrdbki ziarn kwarcowych
w piaskach wydmowych i podioza. Wistgpne badania w tym zakresie
daly do§é zaskakujace, chociaz mieodosobnione, wyniki. Histogramy ob-
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robki ziarn wskazujg na nieznaczny proces eolizacji piaskow wydmo-
wych. Najbardziej nieoczekiwany jest bardzo wysoki udzial ziarn grania-
stych (62%0). Ograniczona jednak ilo§¢ badan w tym zakresie nie upo-
waznia do przeprowadzenia uogélnien.

TYPY KRAJOBRAZOW Z RZEZBA EOLICZNA NA MIEDZYRZECZU
WARCIANSKO-NOTECKIM

Z analizy stosunkéw morfologicznych Miedzyrzecza Warciansko-No-
teckiego wynika, ze rzezba eoliczna ma omawianym obszarze jest zrozni-
cowana i niejednorodna pod wzgledem morfologicznym, co przejawia sie
miedzy innymi w tym, ze obok wydm, znajdujemy tutaj cate zespoly
form deflacyjnych, a nawet korazyjnych.

W zréznicowaniu tym wyraza sie niewatpliwie wplyw specyficznych
warunkéw podloza takich jak: migzszo$é¢, rozleglosé i wlasciwosci litolo-
giczne pokrywy piaszezystej Miedzyrzecza, a dalej stopien suchosci pia-
skow, niepowtarzalne na innych obszarach stosunki geomorfologiczne
1 warunki fitosocjologiczne. Na tej tez podstawie wydzielono na Mie-

——— 1 2[1-5] 3[ D] 4 K] s[ab

Rys. 6. Typy krajobrazéw z rzezbg eoliczng ,
1 — krajobraz wydmowy, 2 — zespoly wydmowe, 3 — krajobraz deflacyjny, 4 — krajobraz
korazyjny, 5§ — lokalizacja rycin 7a, b :

dzyrzeczu Warciansko-Noteckim, trzy zasadnicze typy krajobrazéow wyd-
mowych, a mianowicie: krajobraz wydmowy, krajobraz z rzezba defla-
cyjng i krajobraz ze sladami dzialalno$ci korazyjnej (rys. 6).

KRAJOBRAZY WYDMOWE I ICH STOSUNEK DO PODLOZA
Efekty procesow eolicznych sa najszerzej reprezentowane przez wyd-

my, zréznicowane pod wzgledem morfologicznym. Wystepujg one na
wszystkich terasach z wyjatkiem teras V i VI. Jednak stopien zwyd-
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mienia poszczegdlnych teras jest zroznicowany. Typowe dla Miedzy-
rzecza zespoly wydmowe pojawiajg sil¢ na terasach starszych od terasy
VIII. Uwage zwraca nieznaczny stopienn zwydmienia terasy A w pra-
dolinie Warty-Welny, oraz charakterystyczne grzedy wydmowe mna
wschod od Chojna, wystepujace wzdluz zaloméw terasowych.

Ilosé i wielkosé (wysoko$é) wydm ma Miedzyrzeczu Warciansko-No-
teckim jest zrézmicowana. Ogoélem wyrézniono ok. 1730 wydm, ktore
zréznicowano pod wzgledem wysokosai na 5 klas; wydmy bardzo niskie
do 5 m wys., wydmy niskie 5-10 m., wydmy $rednie 10-15 m wys,
wydmy wysokie 15-20 m wys. i wydmy bardzo wysokie o wys. ponad
20 m. Procentowy rozklad tej liczebnosci wedlug podanych wyzej klas
przedstawiono w tabl. IV,

Tabela4 — Table 4
Podziat wydm wedlug ich wysokosci

Division of dunes acc. to their height

Klasa I 11 I11 Iv A%
Class
Wysokosé 5m 5-10m 10-15m 15-20m 20m
height
% | 24,5 | 26,0 \ 22,2 | 16,0 | 11,3

Trzy pierwsze klasy wydm obejmuja Iacznie 72,7% ogoélnego zbioru
wydm, a klasy I-II prawie dokladnie potowe ogédiu wydm na Miedzy-
rzeczu Warciansko-Notedkim, czyli 50,5%o.

Duzg czestotliwosclg wystepowania, w poréwnaniu z innymi obsza-
rami wydmowymi w zasiegu zlodowacenia baltyckiego, oznaczajg sie
wydmy bardzo wysokie. Najbardziej charakterystyczne wydmy tej klasy
przedstawiono mna rysunku 3. Najwieksza wysokos¢ wzgledng posiada
Wysoka Sowa — 42 m, natomiast maksymalne wysokoSci bezwzgledne
osiggajg: wydma miedzy Chojnem i Gogolicami — 99 m n.p.m. i wydma
na wschodnim krancu badanego cbszaru, na péinoc od Nowotoskonca —
102 m n.p.m.

Rozmieszczenie wydm, z podzialem wedlug wysokosci wzglednych
przedstawiono na mapie morfologicznej w skali 1:200 000, z ktérej wy-
nika, ze najwyzsze wydmy wystepujg na najwyzszych i najstarszych te-
rasach Miedzyrzecza Warciansko-Notedkiego. Wysoko$ci wzgledne i bez-
wzgledne wydm malejg w kierunku wschodnim mimo, ze ich podloze
wznosi sie sukcesywnie w tym samym kierunku (rys. 3). W miare prze-
Suwania sie¢ w kierunku zachéd—wschod, maleje réwniez procentowy
udzial wydm bardzo wysokich, podobnie jak malejg rozmiary wydm
W miare schodzenia na terasy coraz nizsze.

Taki rozktad wydm wskazuje na zachodni kierunek wiatréw wydmo-
twérczych, z jednoczesnym wskazaniem nieistniejgcych juz najezeSciej
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pol deflacyjnych w zachodniej cze$ci Miedzyrzecza Warciansko-Notec-

kiego.

Omawiane zespoly wydm s3g réwniez zréznicowane pod wzgledem
ksztaltu. Obok przewazajacych wydm poprzecanych, wystepuja tutaj
réwniez wydmy podiuzne, tukowe i paraboliczne.

Résnorodnoéé morfologiczna wydm uwarunkowana jest wyraznie
uksztaltowaniem podioza, a wiec czynnikiem morfotwoérczym nie zawsze

Tabela 5 — Table 5

Czestotliwo$¢ wystgpowania wydm o okreslonej wysokosci w zespotach

wydmowych Migdzyrzecza Warciansko-Noteckiego

Frequency of occurrence of dunes with determined height
in duwe aggregates of the W-P. Interfluve

Czgstotliwos¢ wystepowania wg wysokosci w ¥,

frecquency of occurrence acc. to height in %

i - fo-
Zespot Nazwa zespolu wydmo Geor.nor (o] Razem — total
wydmo- } wego logiczne
ywy | Name of dune agregate podtoze ha
, -| Mi -
Dune | Charakt. ksztalty wydm | W¥dm | [.5 | 5-10 [ 10-15 | 15-20 | "R rz'::::
agregate Characteristic shapes of Geomorphic m m m m )
' Juies substratum in agre- | on the
gate inter-
fuve
\
1 | zachodni terasy
| western VII - IX 50,0 33,6 9.4 2,2 2,9 100 8,2
podiuzne i paraboliczne terraces
longitudinal and parabo- | VII-IX
bolic
2 ., Wysoka Sowa” terasa
i ,,high owl” XI/X 11,4 25,2 25,8 18,2 19,4 100 15,6
poprzeczne i fukowe terrace
transversal and bow- XI/X
-shaped ‘
3 centralny terasy
central XII,A,B 16,2 17,7 25,9 24,2 16,6 100 449
poprzeczne, tukowe, terraces
paraboliczne i podiuzne XII, A, B
transversal bow-shaped
parabolic and longi-
I tudinal
4 potudn.-wschod. terasy
south-east XII,A,B,C
podtuzne i paraboliczne | WYSOCZYZha | 33,5 45,0 16,6 3,2 1,7 100 22,6
longitudinal and parabo- | terraces
lic XII, A, B,C
moraine
plateau
5 wschodni — east terasy
paraboliczne i podtuzne | XI1, A 39,6 25,4 22,3 10,8 1,9 100 8,7
parabolic and longitu- wysoczyzna
dinal terraces
XI1, A
moraine
plateau | i
Razem na Migdzyrzeczu | 245 | 260 | 22,2 | 160 | 11,3 | - 100,0
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docenianym. Na podstawie badan rzezby wydmowej Miedzyrzecza War-
ciansko-Noteckiego stwierdzono, ze oddzialywanie warunkéw topogra-
ficznych i morfologicznych podioza nie uwidacznia sie¢ tylko w iloscio-
wym zréznicowaniu wydm. Terasowa budowa tego obszaru wplyneta
w spos6b widoczny na strefowe i pionowe zréznicowanie rzezby wyd-
mowej. Na tej podstawie wydzielono na Migdzyrzeczu Warciansko-No-
teckim pie¢, morfologicznie jednorodnych zespoléw wydmowych (rys. 6)
opierajagc sie ma kryteriach réznicujgcych: ksztalt i wysokos¢ wydm,
czestotliwos$é ich wystepowania oraz ich lokalizacje (tabl. 5).

Wydmy w zespole pierwszym zawdzieczajg swe ksztalty i rozmiary
warunkom pcdtoza oraz szacie roslinnej. Ich rozwoéj ograniczala szczu-
ptos¢ powierzchni teras, na ktéorych wydmy wystepujg. Wiekszosé z nich
to wydmy podtuzne i paraboliczne, czesto silnie zdegradowane.

Co sie tyczy zespotdw 2 i 3 (rys. 6), to obok informacji zawartych
w tabeli 5, nalezy zwré6ci¢ uwage na duzy udzial form wysokich, co
wskazuje na bardzo korzystny uklad warunkéw morfogenetycanych w
okresie formowania sie wydm. O braku negatywnych cech $rodowiska,
ograniczajgcych rozwoj rzezby eolicznej $wiadczg rowniez ksztalty
wydm. W obu zespotach dominujg generalnie wydmy poprzeczne i tu-
kowe, ktéore wedlug zgodnych pogladéw, zalicza sie do wydm swobod-
nych, nie wymuszonych warunkami fizycznymi podloza (rys. 7a, b).

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze w zespole centralnym, obok wydm po-
przecznych i tukowych, wystepujg wydmy o innych ksztaltach, wyste-
pujace w charakterystycznych ugrupowaniach, dajgcych podstawe do
wydzielenia kilku podzespoléw wydmowych. Obok wydm swobodnych
pojawiajg sie tutaj wydmy, ktérych ksztalty wskazuja na oddzialywania
czynniko6w megatywnych. Jezeli uwzglednimy wiek teras, stanowigcych
podioze centralnego zespotu wydmowego i tym samym wykluczymy mo-
i.lliWrOéci oddziatywania takich czynnikéw ograniczajacych jak szata ro$-
linna oraz warunki geomorfologiczne, to nalezy przypuszcza¢, ze decy-
dujacg role odegraly tutaj lokalne warunki podloza takie jak np. wil-
gotnos¢ podtoza, uwarunkowana z kolei budows geologiczng. W takim
ujeciu, réznorodnos$é form w centralnym zespole wydmowym nie wyklu-
Cza mozliwo$ci powstawania wydm w jednym okresie wydmotworczym.

_ Na jeszcze jedng osobliwosé morfologiczng omawianych zespoléw na-
lez.y zwroci¢ uwage. Otéz zachodnie ich czeéei (proksymalne) charaktery-
Zuja sie na ogét obecnoscia wydm niskich, czesto silnie zniszczonych,
Podczas gdy granice wschodnie sg najczesciej niezwykle silnie zazna-
.CZOHG nagromadzeniem wydm wysokich (rys. 7). Mozna wiec sadzi¢,
ze ta dystalna granica zespolu wydmowego wyznacza jednoczesnie za-
konczenie pewnego okresu dzialalnosci wydmowej, o czym zresztg szerzej
W nastepnym rozdziale.

Wyrazne wplywy podloza na proces formowania sie wydm sg réw-
niez widoczne na przykladzie zespolow wydmowych, ktére wystepuja

5 Badania Fizjograficzne XXIX A
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Rys. 7. Wydmy Miedzyrzecza Warcian-
sko-Noteckiego.
a — wydmy centralnego zespolu wyd-
mowego (fragment) b — wydmy zespo-
Ilu wydmowego , Wysoka Sowa” i ze-
spolu centralnego (fragment)

Objasnienia

1 — wydmy o wysokos$ci: a — do 10 m, b —
10-15 m, ¢ — 15-20 m, d — ponad 20 m,

2 — terasy sandrowe, 3 — terasa przejSciowa,
1_[[{9 218, Xl IX-
®8 2 4 Xl s VI 4 — terasy pradokinne, 5 — terasy rzeczne,

6 — zalomy teras, 7 — wody powierzcinnio-
/"‘ A
5 7 Bl 2 ] 9@ 12 Jkm we, wysoko$ci w m n.p.m.

po wschodniej stronie zespolu centralnego (zesp6t wschodni), oraz wyd-
my na wysokich terasach sandrowych w pradolinie Warty, ktore wkra-
czajg czeSciowo rowniez w doline Welny. Sa to przewaznie wydmy pa-
raboliczne i walowe podiluzne, ktore powstaly na wzglednie suchych
podiozach, wzdluz gérnych zalomoéw teras, w minimalnym stopniu opa-
nowanych przez roslinnos¢. :

Szukajgc innych dowodéw na uwypuklenie roli podloza w procesach
wydmotworczych, poréwnano obszar wydmowy Miedzyrzecza Warcian-
sko-Noteckiego z innymi polami wydmowymi w Pradolinie Noteci-War-
ty, korzystajgc z licznych i poréwnywalnych badan morfologicznych,
przeprowadzonych w obrebie tej wielkiej formy (R. Galon 1961, 1968,
W. Mroézek 1958, U. Urbaniak 1967, W. Niewiarowski 1968).

Typowymi formami w Kotlinie Torunsko-Bydgoskiej sg wydmy pa-
raboliczne oraz wydmy walowe podtuzne na terasach X, IX i niizszych,
a w Kotlinie Plockiej, na plan pierwszy wysuwajg sie wydmy walowe
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podtuzne, réwnoleznikowe. Sa to wiec formy, ktore na Migdzyrzeczu
Warciansko-Noteckim odgrywajg role drugorzedng, nie sg formami do-
minujgcymi. Na tej podstawie wolno sadzi¢, ze rozwdéj krajobrazu wyd-
mowego w kotlinach Torunsko-Bydgoskiej i Plockiej przebiegal w od-
miennych sytuacjach morfologicznych i zapewne w nieco odmiennych
warunkach klimatycznych w poréwnaniu z rozwojem krajobrazu wyd-
mcwego na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim. Takie stwierdzenie nie
jest jednoznaczne z poglagdem, ze formg inicjalng jest zawsze wydma pa-
raboliczna (A. Dylikowa 1967, 1969). Autor podziela poglad K. Rotnickie-
go (1970), ze ,przypisywanie danej fazie wydmotworczej okreslonego
typu formy wydmowej na wiekszym obszarze wymaga wielkie j ostroz-
nosci i obecnlie jest jeszcze przedwczesne”.

KRAJOBRAZ DEFLACYJNY ZACHODNIEJ CZESCI MIEDZYRZECZA
WARCIANSKO-NOTECKIEGO

Na skomplikowang i genetycznie niejednorodng, a jednocze$nie uni-
kalng wprost rzezbe zachodniej cze$ci Miedzyrzecza Warciansko-Notec-
kiego zwrocil uwage po raz pierwszy W. Stankowski (1961), ktory wy-
kazal w sposéb bezsporny, ze rzezba tego obszaru ma charakter defla-
cyjny, ktorej towarzyszg formy powstale w poOzniejszym okresie, pod
wplywem innych czynnikéw rzezbotwérczych. Z pogladami tymi nalezy
sie zgodzi¢ z tym jednak zastrzezeniem, ze w rozwazaniach dotyczacych
morfogenezy badanego obszaru niewiele uwagi po$wiecono rzezbie pier-
wotnej (fluwioglacjalnej), na ktéra zostala nalozona rzezba deflacyjna.

Z pierwotnego krajobrazu Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego prze-
trwaly w ogélnych zarysach najwyzsze terasy pradolinne oraz doliny
znaczgce faze przeorganizowania sie sptywu woéd w pradolinie, przypada-
Jacg na okres odplywu woéd pradolinnych doling Odry i Redowy.

Bylo to wiec podtoze, ktore w dalszej kolejnosci podlegalo deformuja-
cej dzialalno$ci procesow deflacyjnych. Swiadczg o tym liczne zaglebie-
nia bezodplywiowe w obrebie wielkich obnizen i dolin oraz pojedyncze,
eolicznie zdenudowane, ostance terasy pradolinnej.

Dodatkowym urozmaiceniem wspolczesnej rzezby sg wytopiska, kto-
re znaczg ostatni etap formowania sie poligenicznego krajobrazu zachod-
niej czesci Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego.

KRAJOBRAZ OBSZAROW ZE SLADAMI FORM KORAZYJNYCH

Z oceny morfologicznego wieku teras wymnika, ze wzmozonym wply-
wem dzialalno$ei eolicznej, przypadajgcym na okres peryglacjalnego cy-
klu morfogenetycznego, bylo objete cate Miedzyrzecze Warciansko-No-

| 14
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teckie. Efekty tej dzialalno$ci sg rézne. Obok rozlegltych obszaréw wyd-
mowyvch, powstaly réwniez zespoty form deflacyjnych. Pozostaly réwniez
znaczne obszary, ktore niejako dzialalnoéci eolicznej mie podlegaty, po-
niewaz na lich powierzchni nie znajdujemy wydm ani form utworzonych
wskutek niszczgcej dziatalno$ci wiatru, znanych z potudniowo-zachodnie]
czeSci ‘Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego. Dokladniejsza jednak anali-
za spostrzezen z terenu zmusza do rewizji dotychczasowych pogladow
w tym zakresie.

Stwierdzono, ze na powierzchni teras pozbawionych wydm, wystepu-
jg dos$¢ licznie mniejsze lub wieksze glazy i zwiry, ze $ladami obroébki
eolicznej. Ich wyrazne skupiska wystepuja miedzy innymi na odizolowa-
nych fragmentach terasy XI w rejonie Lubiatowa, miedzy Kwiejcami
1 Pitkg, a takze na wysokich terasach poéinocno-wschodniej czesai Mie-
dzyrzecza Warciansko-Noteckiego, miedzy Pitkg i Drawskiem ma zacho-
dzie i Ciszkowem na wschodzie. Graniaki wiatrowe (eologliptolity) zmaj-
dujg sie réwniez na tzw. ,,Glinianej Goérze”, samotnym ostancu kemo-
wym na terasie sandrowej A.

Wydzielenie obszaréw ze $ladami i formami korazyjnej dzialalnosci
wiatru wyjasnia wiec dos¢ dziwng sytuacje morfologiczng, na Miedzy-
rzeczu Warciansko-Noteckim, na ktérym, obok obszaréw z przewagg
form akumulacji eolicznej oraz obszaréw z wyrazng rzezbg deflacyjna,
istniejg rozlegle terasy pozbawione form eolicznych, mimo ze ich pre-
dyspozycja morfologiczna byla podobna do tych obszaréw, na ktérych
wystepujg formy eoliczne.

Graniaki wiatrowe na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim sg zréz-
nicowane pod wzgledem wielkcSci. Przewazajg ws$rod nich grube zwiry
o s$rednicy 2-10 om, chociaz mate glazy (narzutniaki) o Srednicy 10 -
- 20 cm | wieksze, nie nalezg do rzadkosci.

Z obserwacji wynika roéwniez, ze eolizacja graniakéw wiatrowych
jest wyraznie uzalezniona od morfologii terenu i oczywiscie od budowy
geologicznej poszczegdlnych pozioméw terasowych. Zaleznos¢ ta wyraza
sie w tym, ze ilo§¢ graniakéw wiatrowych oraz stopien ich obrébki eo-
licznej, maleje w miare schodzenia na coraz nizsze terasy. Slady kora-
zyjnej dziatalnosci konczg sie zasadniczo w poziomie terasy IX.

O peryglacjalnym s$rodowisku $wiadczyé mogg dodatkowo mrozowe
przelomy graniakéw 'oraz charakter powierzchniowych osadéw, w kto6-
tych one wystepujg. Sg to piaski pokrywowe, §wiadczgce o dezintegraciji
mrozowej {Dylik 1952, 1956).

Nalezy stwierdzi¢, ze obecno$é¢ graniakéw wiatrewych oraz kamieni
z wyraznymi S$ladami eolizacji na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim
Swiadczy o tym, ze bylto ono pustynig peryglacjalna.
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CHRONOLOGIA WYDM DATOWANA WIEKIEM TERAS NA MIEDZYRZECZU
WARCIANSKO-NOTECKIM

Rozwd6j badan stratygraficznych, opartych mna datowaniu wydarzen
wydmotworczych za pomocy metod strukturalnych, paleobotanicznych
i radicwegla, zmierza ostatnio do dokladnego okreslenia nie tylko wieku
wydm, lecz takze ilosci i wieku faz dziatalno$ci eolicznej na terenie Pol-
ski $rodkowo-zachodniej (A. Dylikowa 1967, 1968, 1969, Kozarski, No-
waczyk, Rotnicki, Tobolski 1969). Na szczegdlng uwage zastugujag w tym
wzgledzie badania K. Rotnickiego (1970), ktory na przykladzie badan
wydmy weglewickiej doszed! do wniosku, ze dziatalno$¢ wydmotworeza
— mie tylko Weglewic — mozna podzieli¢c na cztery fazy sktadajace sie
na dwa okresy wydmotworcze. , W skiad pierwszego okresu wchodza
trzy fazy: faza I, rozwoju rzezby eolicznej bez wplywu roslinnosci (dru-
ga potowa gérnego pleni-Wiirmu), faza II, rozwoju rzezby eolicznej przy
wzrastajgcym wplywie ro$linnosci (najstarszy »dryas; Bolling, starszy
dryas), faza III, rozwdj rzezby eolicznej ukierunkowane] szatg roslinng
(mlodszy dryas, i poczatek preboreatu). W sktad drugiego okresu wyd-
motwarezego, uwarunkowanego dziatalnoscig czlowieka, wchodzi czwar-
ta faza (okres atlantycki, subarealny, subatlantycki i czasy wspolczesne)”.

Wyniki badan uzyskane przez autora, mimo ze ograniczone do szcze-
golowej analizy morfologicznej Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego ja-
ko pecdloza proceséw i form akumulacji eolicznej, pozwalajg réwniez na
wyrazenie pogladu na kwestie wieku i iloSci faz wydmotworczych, opie-
rajgc sie w tym wizgledzie na nastepujacych stwierdzeniach:

a) obok glownej terasy pradolinnej, odpowiadajace] stadiatowi po-
morskiemu, istniejg na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim starsze tera-
sy, okreslone w tym cpracowaniu jako sandrowe, ktorych powstanie
przypada na okres recesji lgdolodu stadium poznanskiego,

b) badania strukturalne piaskow podioza wykazaly przeobrazenia ich
struktury wywotane wplywami klimatu peryglacjalnego,

¢) zroznicowane morfologicznie i litologicznie podloze wywarto wi-
doczny wplyw na pionowe i strefowe zroznicowanie wydm i catych ich
zespolow,

d) znaczna czes¢é wydm watowych poprzecznych i lukowych, wcho-
dzgcych w sklad tzw. centralnego zespoiu wydmowego wystepuje wias-
nie na podtozu starszym od terasy pradolinnej.

Majgc na uwadze wiek najwyzszych teras nalezy stwierdzi¢, ze dolng
granice proceséw wydmotworczych nie musi wyznacza¢ najstarszy dryas.

Powierzchnie najstarszych i najwyzszych teras na Miedzyrzeczu War-
ciansko-Noteckim charakteryzowaly sie na pewno doskonalymi warun-
kami morfogenetycznymi dla rozwoju procesow wydmbotworczych. Obok
duzej zasobno$ci drobnoziarnistych piaskéw, byly to obszary pozbawione
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zapewne szaty roslinnej. Mimo braku badan stratygraficznych samych
wydm i datowania ich wieku metodami paleobotanicznymi, wolno na
podstawie znajomosci faktow wyzej przytoczonych przypuszczac, ze pier-
wszg faze wydmotwoérczg na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim repre-
zentujag wydmy zespolu centralnego. Okres formowania si¢ tych wydm
nalezy odnie$¢ do czasu, kiedy wysokie, przedpradolinne terasy znalazty
sie w strefie pustyni arktycznej, rozciggajacej sie na przedpolu lgdolodu
stadium pomorskiego. '

W tej fazie wydmotworczej nie mogly powsta¢ niecki deflacyjne za-
chodniej cze$ci Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego z tej priostej przy-
czyny, ze terasa pradolinna, na ktérej te formy wystepujg jeszcze nie
istniata.

Gornej granicy pierwszej fazy wydmotwoércze] nie znamy. O tym,
ze procesy wydmotwoércze i wedréwka wydm w pewnym okresie musia-
ty zakonczy¢ sie, $wiadczg jedynie poludniowe i wschodnie granice cen-
tralnego zespoltu wydmocwego. Sg one niezwykle ostro zarysowane i wy-
raznie rozdzielajg dwa rozne uklady i typy wydm (rys. 2). Nawigzujgc do
propozycji R. Galona (1958), mozna by caty zesp6t form eolicznych, po-
wstalych w pierwszej fazie wydmotwoérczej, nazwaé¢ zespotem wydm
peryglacjalnych. Powodem gwaltownego zahamowania pochodu wydm
mogto by¢ zwiekszone uwilgotnienie piaskéw podioza, wywolane zmiang
warunkéw klimatycznych na przelomie gornego Pleni~-Wiirmu i pdZnego
Wirmu, co z kolei umozliwito wkroczenie roslinnosci, dotychczas nie
rozpoznanej na obszarze Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego.

Mozliwos¢ powstania wydm peryglacjalnych ma omawianym obszarze
zaistniata wiec, nie tylko ze wzgledu na sprzyjajace warunki klimatycz-
ne, lecz takze co najwazniejsze, dzieki szczegdlnym warunkom topogra-
ficznym i morfologicznym, niepowtarzalnym mna innych terenach wydmo-
wych w pradolinie Noteci — Warty.

Drugg faze wydmotworczg reprezentuje przede wszystkim zespot
wydm Wysokiej Sowy oraz wydmy tzw. zespolu potudniowo-wschodnie-
g0, ktére na wschodzie dotarly do torfowiska Blzbiecin, ktérego flora
potwierdza jednoczesnie gorng granice tej fazy, przypadajgcg na starszy
dryas (K. Tobolski 1962, 1966). Byt to wiec okres kiedy dokonal sie juz
ostateczny podzial wschodniej czesci Kotliny Gorzowskiej na dwie do-
liny i rozdzielajace je miedzyrzecze, wznoszgce si¢ okolo 15 m ponad
ich dnami (rys. 3, tab. 1). Niewielka Zapewne i w tym okresie ilo$¢ opa-
dow, spowodowala znaczne obnizenie wéd gruntowych w podtozu teras
pradolinnych, co w konsekwenciji stworzyto optymalne warunki dla roz-
woju péznoglacjalnych proceséw wydmotworczych. Nalezy przypuszczaé,
2.»e omawiana faza wydmotwércza posiadala kilka nasileri procesow eo-
hczny.ch, wywolanych wahaniami klimatycznymi i kolejnymi wcieciami
erozyjnymi teras (X do VII),
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Najdogodniejsze warunki rozwoju proceséw eolicznych zaistnialy w
tym czasie w zachodniej czeSci Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego. Ra-
zem z powstaniem szeroko rozprzestrzenionych form deflacyjnych, re-
prezentcwanych przez niecki deflacyjne i liczne pola graniakow wiatro-
wych, powstaly jednoczeénie wydmy w zespole Wysokiej Sowy, ktore
w sposOb wyrazny odcinajg sie od wydm zespotu centralnego.

W tym samym czasie, a by¢ moze i nieco pézniej, powstaly wydmy
paraboliczne na przedpolu zespolu centralnego, miedzy jeziorem Bralin-
skim na zachodzie i torfowiskiem Elzbiecin na wschodzie. Ich podlozem
sg terasy XI, XII oraz terasa sandrowa A.

Na przykladzie wydm, zaliczonych do drugiej fazy wydmotworczej,
wida¢ wyraznie, jak warunki lokalne, wyrazone w zréznicowanym stop-
niu suchosci podloza i niejedmakowym opanowaniu poszczegélnych teras
przez ro$linnosé, wplynety na ksztalty wydm. OkreSlenie faza wydmo-
twoércza oznacza tutaj pewien okres dzialalnosci proceséw eolicznych, za-
konczonych utrwaleniem wydm przez szate roslinng, wzglednie przez po-
jawienie sie takich zmian w $rodowisku morfogenetycznym, ktore dalszy
proces formowania sie wydm uniemozliwiajg. W jednym i drugim przy-
padku wynikajg one zawsze ze zmiany warunkéw klimatycznych.

Okreslenie faza wydmotworcoza nie oznacza natomiast etapu akumu-
lacji piaskéw transportowanych przez wiatr, ktéry jednoczesnie nadaje
tej masie, niezaleznie od okresu, w ktérym ten proces sie odbywa, ksztatt
wydmy parabolicznej, stanowigcej szczytowe stadium rozwoju wydm
srodlgdowych, przypisywane fazie wilasciwej A. Dylikowa (1958, 1969)
i J. Wojtanowticz (1969).

Tak wiec nazwy stosowane do okreslenia etapéw rozwoju wydm
srodlagdowych majg jak dotychczas, charakter dyskusyjny. Omawiane
w tym opracowaniu fazy wydmotwoércze mozna jednoczesSnie uznaé za
fazy wlasciwe, poniewaz wlasnie w tych okresach dochodzito do uformo-
Wwania sie zasadniczych ksztaltéw wydm, ktore jak sie¢ okazuje, nie zaw-
sze byly wydmami parabolicznymi. Nalezy w tym miejscu podzieli¢ cai-
kowicie poglad K. Rotnickiego (1970) ktéry stwierdza, ze ,,przypisywanie
danej fazie wydmotworczej okre§lonego typu formy wydmowej w skali
wigkszego obszaru wymaga wielkiej ostroznosci i obecnie jest jeszcze
przedwczesne”. Nalezy przypuszczaé, ze przy okreslonych warunkach kli-
matycznych, ukladzie wiatréw i okreslonym typie pokrywy roslinnej
lub przy jej braku oraz w konkretnych warunkach lokalnych, powstaje
charakterystyczny, whasciwy dla tych warunkéw typ akumulacyjnej for-
my eolicznej, kitory nawet przy wzglednej statosci tych warunkéw ulega
cigglym przeobrazeniom. Nieznane sg w $rodowisku eolicznym réwniez
akumulacyjne formy ostateczne (K. Rotnicki 1970).

Wyréznione fazy nie sg jednoczesnie fazami synchronicznymi. Nalezy
W zwigzku z tym wyjasni¢ w jaki sposéb rézne wiekowo fazy oddziaty-
waly na siebie. Jezeli podczas trwania drugiej, péznoglacjalnej fazy

N
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wydr.n‘ofcwércz.ej, dominowatly procesy akumulacji eolicznej przypisywane
fazie wlasciwej, to w tym samym czasie, te same warunki aerodyvna-
miczne musiaty oddziatywaé¢ modyfikujgco na wydmy zespolu central-
nego, pcwstatego w pierwszej fazie wydmotworczej. Modyfikacje te po-
legalty na przemodelowaniu wydm, na czeSciowym ich rozwiewaniu, a
nawet na tworzeniu sie nowych form w obrebie lub na powierzchni
wydm istniejgcych. Z tego okresu pochodzg zapewne charakiterystyczne
przeksztatcenia przekrojéow poprzecznych, polegajace na zlagodzeniu po-
tudniowych zboczy ramion wydm lukowych i parabolicznych. Tak wiec
w jednym okresie rozne zespoly wydmowe mogg reprezentowaé rézne
stadia rozwoju krajobrazu wydmowego. |

Odrebnym zagadnieniem natomiast jest zagadnienie stosunku wydm
do torfowisk i okreSlania na tej podstawie ich wieku. Na przyktadzie
wydm Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego i ich stosunku do torfowiska
w ElZbiecinie nalezy zwroéci¢ uwage na konieczno§é stosowania pewnej
ostrozno$ci we wnioskowaniu o wieku wydm, wystepujacych w duzych
zespotach po zachodniej stronie torfowiska, a ktére jak to wykazaly ba-
dania morfologiczne, nie muszg byé wecale jednowiekowe. Ograniczenie
dziatalnosci wydmotworczej we wschodniej cze$ci Miedzyrzecza Warcian-
sko-Noteckiego do starszego dryasu (Tobolski 1966) moze dotyczyé jedy-
nie wieku wydm powstalych w drugiej fazie wydmowej. Natomiast dla
wydm obu faz lgcznie mozna ten wiek okresli¢ jedymie jako wiek przed-
aller6dzki. Spostrzezenie to nabiera bardziej ogdlnego znaczenia, jesli
uprzytomnimy sobie, ze prawie wszystkie z dotychczas poznanych i pa-
lynologicznie zbadanych torfowisk na Nizu Polskim, wystepuja po
wschodniej, dystalnej stronie wielkich zespolow wydmowych, kitére nie
zawsze musiaty powsta¢ w jednej fazie wydmotwoérczej.

— Trzecig faze wydmotwérczg wyznaczajg zespoty wydm na terasach
rzecanych w rejonie Skwierzyny, Borku, Murzynowa i Polichna, Krzyza
i Czarnkowa Zanoteckiego. Sa to wydmy, ktére powstaly w miodszym
dryasie i pcczatkach okresu preborealnego, o czym $wiadczg wyniki ba-
dan W. Stankowskiego (1963), S. Kozarskiego (1962), K. Tobolskiego
(1962) i T. Przybylskiego (1961).

Faza wydmotworcza mlodszego dryasu przypada na okres kiedy w
obrebie dolin Warty i Noteci powstaly juz wszystkie terasy, a dno prado-
liny Noteci-Warty podlegalo silnej agradacji. Jednoczeénie zmniejsza sie
gwattownie przeplyw wéd, spowodowany wlgczeniem wod pradolinnych
do odplywu wod Wislty na poéinoc do zatoki jeziora lodowego. Terasy
VII, VIII i IX ulegaly wiec osuszeniu, co stworzylo lokalnie dogodne $ro-
dowisko dla rozwoju proceséw wydmotworezych.

W tym samym réwniez czasie, pozosbale, starsze zespoty wydm=oWe
na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim podlegaty dalszym przeobraze-
niom. Obok wymienionej juz asymetrii zboczy wydm, dochodzi do znacz-
nego ich zageszczenia w zespole centralnym. (rys. 2).
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— Czwarta faza wydmotwoércza rozpoczeta sie najwczesniej w okre-
sie atlantyckim i z réznymi przerwami trwa po dzien dzisiejszy. O je]
istnieniu $wiadczy stropowa seria piaskéw eolicznych, wystepujaca nad
glebg kopalng z okresu preborealnego i borealnego, a w obrebie pra-
doliny, z okresu borealnego i atlantyckiego (S. Kozarski 1962), co po-
wszechnie uznaje sie za $lad drugorzednej, stabszej fazy dzialalnosci
wydmotwérczej (R. Galon 1969, S. Kozarski 1962, W. Mroézek 1958, L.
Pilarczyk 1962).

Dzialalno$¢ wydmotworcza w tym okresie nie miala charakteru cy-
klicznego i byla najczeSciej spowodowana fingerencjg cztowieka w szate
roslinng, co doprowadzalo do uruchomienia piaskéw wydmowych i nie-
wielkiego przeobrazenia wydm, powstalych w okresach wczesniejszych
(S. Kozarski i K. Tobolski 1969, S. Kozarski, B. Nowaczyk, K. Rotnicki
i K. Tobolski 1969).

Do niszczenia szaty roslinnej, obok pozaréw wywolanych przyczy-
nami naturalnymi, prowadzita réwniez gospodarka cziowieka. Istniejg
na Miedzyrzeczu liczne $lady eksploatacji laséw, polegajgcej na wypa-
laniu drewna dla pozyskania wegla drzewnego i smoty.

Wprowadzenie na te tereny nieracjonalnej gospodarki lesnej dopro-
wadzilo do zachwiania réwnowagi biologicznej i masowego pojawienia
sie szkodnikéw lesnych. Zniszczone catkowicie w okresie miedzywojen-
nym drzewostany usunigto, co przyczynito sie do znacznego nasilenia sie
niszczgcych proceséw eolicznych, 'wspomaganych wydatnie oddziatywa-
niem proceséw niweo-eolicznych i sptukiwaniem podczas ulewnych de-
szezy.

Podjeta proba okre§lenia wieku wydm ma Miedzyrzeczu Warciansko-
-Noteckim, oparta na kryteriach geomorfologicznych potwierdza dos¢
jednoznacznie teze o poéznoglacjalnym wieku wydm srodlgdowych w
Polsce. Sprzyjajace $rodowisko morfogenetyczne dla rozwoju wydm na
Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim istnialo juz w drugiej polowie gor-
nego Pleni-Wiirmu, jeszcze przed najstarszym dryasem, przypuszczalnie
w okresie pogorszenia sie warunkéow klimatycznych na przedpolu nasu-
wajgcego sie lgdolodu stadium pomorskiego. Obecnos¢ morfologicznie
zroéznicowanych zespoltéw wydmowych wskazuje, ze rozwdj rzezby eo-
licznej odbywat sie cyklicznie. Ilo§¢ i whek wyréznionych faz wydmo-
tworczych jest zgodny z ustaleniami K. Rotnickiego (1970). Poglad ten
wymaga jednak potwierdzenia na drodze wszechstronnych badan struk-
turalnych i palynologicznych wybranych stanowisk wydmowych na Mig-
dzyrzeczu Warciansko-Notedkim.

WYNIKI BADAN

1. Wschodnlia cze$¢ Kotliny Gorzowskiej posiada jeden, wspdlny sy-
stem teras (tab. 1), spéjny pod wzgledem ukladu i klasyfikacji, z syste-
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mem teras w catej pradolinie Noteci-Warty, lacznie z dolinami pobocz-
nymi.

2. Na Miedzyrzeczu Warciansko-Notedkim odkryto trzy terasy san-
drowe, przedpradolinne, z okresu recesji lgdolodu stadium poznanskiego,
ktore rozdzielajg pradoliny Noteci-Warty i Warty-Welny. W ten spo-
sob zasieg pradoliny Noteci-Warty na Miedzyrzeczu Warciansko-Notec-
kim zostal znacznie ograniczony.

3. Terasowa rzezba Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego okazala sie
waznym czynnikiem wydmotwoérczym. Szczegdlng role w tym zakresie
odegrala znaczna rozleglo$¢ wysokich i najstarszych teras, lch ,schodo-
wy” uktad, stwarzajacy korzystne warunki aerodynamiczne, a takze brak
pokrywy ro$linnej i bardzo dogodne warunki geologiczno-litologiczne.

4. Badania strukturalne wykazaly, ze obszar Miedzyrzecza Warcian-
sko-Noteckiego podlegal wplywom mroznego klimatu, o czym Swiadczy
obecnos¢ bezstrukturalnej warstwy pokrywowej. Jej migzszosé z 0,4 m
wzrasta stopniowo do okolo 1,5 m w miare przechodzenia na coraz WYyZ-
Sze i1 coraz starsze terasy.

0. Frakcje podstawowg piaskéw podioza stanowig piaski drobnoziar-
niste (0,25 - 0,10 mm)z dos¢ zmienng domieszky piaskow sSrednioziarni-
stych (0,50 - 0,25 mm), oraz bardzo drobnoziarnistych (0,10 - 0,05 mm)
i pylastych (ponizej 0,005 mm), ktore lgcznie obejmujg 91,6%0 masy ziar-
nowej, przy 97,0% w piaskach wydmowych. Osady piaszczyste podioza
wykazujg duzg zmiennc$¢ w obrebie frakcji podstawowej (0,50 - 0,05 mm)
i jej domieszek, przede wszystkim w podlozu najwyzszych teras sandro-
wych, gdzie cbecnos¢ piaskow bardzo drobnoziarnistych i pylastych jest
procentowo najwieksza.

6. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, ze rzezba eolicz-
na na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim jest zréznicowana. Przestrzen-
ne odmiany form i ksztaltow tej rzezby pozwala wyréznié¢ na badanym
terenie trzy zasadnicze typy krajobrazowe: krajobraz z przewaga form
wydmowych, krajobraz z przewagy rzezby deflacyjnej i jego odmiane,
krajobraz korazyjny.

7. Przejawem nliszczacej dzialalno$ci eolicznej na Miedzyrzeczu War-
ciansko-Noteckim sg liczne graniaki wiatrowe i glazy, noszgce Slady
obrobki eolicznej, wystepujgce na powierzchni lub w odstonieciach wy-
sokich teras pradolinnych, najczesciej w pradolinje Noteci-Warty.

8. Rozmieszczenie wydm w krajobrazie wydmowym jest wyraznie
uzaleznione od wlasciwosci fizycznych podioza. Najwieksze ich magro-
madzenie przypada na terasy XII i B.

9. Analiza morfometryczna i morfograficzna wykazala, ze ilo§¢, wiel-
kos¢ i ksztatty wydm sa przestrzennie zrésmicowane. Wydmy mnajwyzsze
wystepujg na terasach najstarszych, a dch ‘wysoko$¢ maleje w Kierunku
wschodnim i w miare schodzenia na coraz nizsze terasy. W . zespolach
0 duzej koncentracji form, przewazajg wydmy walowe poprzeczne i tu-
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kowe, powstate na wysokich terasach, bez udzialu szaty roslinnej. Na
terasach rzecznych wystepujg najczesciej wydmy walowe podiuzne i pa-
raboliczne, powstate przy wspoétudziale roslinnoSci i wybitnie niekorzy-
stnych warunkow topograficznych i morfologicznych.

10. Rzezba wydmowa Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego posiada
pewne cechy indywidualne w poréwnaniu z innymi polami wydmowymi,
wystepujagcymi na obszarze zlodowacenia baltyckiego. Ustalono, miedzy
innymi, ze formg inicjalng jest tutaj wydma watowa poprzeczna i tuko-
wa, w przeciwienstwie do innych terenéw, na ktérych takg formg byta
najczesdiej wydma paraboliczna.

11. Odnosnie do genezy Kkrajobrazu deflacyjnego zachodniej czesci
Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego nalezy stwierdzi¢, ze =zasadniczy
ksztalt tego obszaru zostal nadany przez wody fluwoglacjalne. Deflacyj-
na dziatalnosé¢ eoliczna wplyneta jedynie modyfikujgco i deformujgco
na przetrwate formy dolinne oraz zdenudowane ostance terasowe.

12. Na ppodstawie badan geomorfologicanych podjeto prébe ckreslenia
wieku teras. Wynliki tej proby przedstawiono w tabeli 2.

13. Uzyskane wyniki badan upowazniaja réwniez do stwierdzenia ze
rzezba eoliczna na Miedzyrzeczu Warciansko-Noteckim, datowana wie-
kiem teras, powstata w poéznym glacjale. W jej rozwoju miozna wyrdéznic
dwa okresy oraz cztery fazy wydmowe.

14. Przedstawione wyniki badan stanowig podstawe do podjecia dal-
szych wszechstronnych badan wybranych form eolicznych, wiekowo
1 morfologicznie zréznlicowanych.

15. Szybkie tempo przemian spoteczno-gospodarczych, widzianych w
skali planu krajowego i regionalnego, nie moze odbywaé sie bez grun-
townej znajomo$ai $rodowfiska geograficznego i przyrodniczo uzasadnio-
nej technologii gospodarowania przestrzenig geograficzng. Dlatego wymi-
ki badan geomorfologicznych mogg i powinny okazaé¢ sie bardzo przy-
datne w rozwazaniach i decyzjach dotyczacych racjonalnej ochrony zaso-
béw przyrody i ksztaltowania srodowiska Miedzyrzecza W arciansko-No-
teckiego.
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WARTA-NOTEC INTERFLUVE AS DUNE FIELD WITH
REGARD TO TERRACE AND OTHER SURFACES

Summary

The results of geomorphic studies, referring to the Warta-Noteé Interfluve
and adjacent areas, situated in the eastern part of the Gorzéw Basin, are presen-
ted in this report. It is an area of very interesting and complicated relief that
has not been elaborated yet, though it has always interested many investigators.

Though studies have been carried out the relief of this region, especially the
one hidden under the immense complex of dunes, has hardly been known and
so has its role in the formation of dunes.

The aim of studies mentioned in the report was:

a) to define the role of the Warta-Noteé Interfluve as substratum of eolian
processes by:

— a geomorphic analyses of terraces of the eastern part of the Gorz6w Basin,

— establishing the relation of the terraces of the eastern part of the Gorzow
Basin to those of the adjoining parts of the Noteé-Warta pradolina and side,

— explaining texturel and structural properties of the substratum of eolian
forms,

— defining the relative age of the terraces,

b) to divide typologically the regions with eolian relief,

¢) to define the age of the dunes in the Warta-Noteé Interfluve.

In field studies much attention was given to selected problems on the dy-
namics of dune processes and distribution of eolian forms in order to define the
relation between the dunes and their substratum.

The investigations helped to state that the eastern part of the Gorzéw Basin
has one common terrace system of the whole Noteé-Warta pradolina together
with side (= marginal, subsidiary) valleys.

Three outwash, pre-ice-marginal terraces were discovered.

They belong to the ice-sheet recession of the Poznah Stage and they divide
the Note¢-Warta Ice-marginal valley form the Warta-Welna one. Thus the extent
of the Noteé-Warta pradolina on the Interfluve has been remarkably limited.

The Warta-Noteé¢ Interfluve, as substratum for eolian forms, is differentiated
morphologically and as to age.

The In the formation of dunes the terrace relief of the substratum was an
important factor. A special role had the vast expanse and ,,steolike” arrangement
(= structure) of the high and oldest te rraces, creating good aerodynamic condi-
tions the vegetable (= plant) cover being absent, as well as very good geologic
and lithologic conditions in the terrace substratum:.

Structural studies have shown that the region of the Warta-Noteé¢ Interfluve
was subjected to influences of frosty climate this benig proved by the presence
of a structureless everspread layer.

Fine-grained sands (0,25 mm - 0,10 mm) from the basic fraction of the sub-
stratum, with a variable medium-grained (0,50 - 0,25 mm) and very fine-grained
(0,10 - 0,05 mm) and silty (below 0,05 mm) admixture, which together from 91,6%
of grain mass, while in dune sands 97,0%.

Sand deposits of the substratum differ greatly within the basic fraction (0,50 -
- 0,05 mm) and its admixtures, above all in the substratum of the highest outwash
terraces, where the percentage of very fine-grained and silty sands is greatest.



Miedzyrzecze Warciansko-Noteckie 79

It has been also stated that the eolian relief of the Warta-Note¢ Interfluve
is differentiated. In the examined terrain three essential landscape with predomi-
nating dune forms, the second with prevailing deflation relief and the third —
a variant of the the later, corrasive (= corrasion) landscape.

The distribution of dunes in the dune landscape depends, ch1ef1y on physical
properties of the substratum. Most of them are found on terrace XII.

The morphometric and morphographic analyses have shown that the number,
size and shape of dunes are conditioned by the configuration (conformation) of the
substratum.

The highest dunes occur on the oldest terraces, their height getting lesser
towards the east and towards the lower terraces. Transversal dunes predominate,
beside parabolic, bow-shaped and longitudinal dunes. In dune aggregates of great
concentration, rampart transversal and bow-shaped dunes prevail, formed on high
terraces without any vegetable cover. On river terraces with very bad topographic
and morphologic conditions there are mostly rampart longitudinal and parabolic
dunes with vegetation participating in their formation.

The dune relief of the Warta-Note¢ Interfluve has some special, individual
feautures when compared with other dune fields, met in the region of the Baltic
Glaciation. It has been stated, among others, that the rampart transversal and
bow-shaped dune was the initial form, different from other terrains where the
oryginal form was most often the parabolic dune.

As to the genesis of deflation landscape of the western part of the Wrata-
-Note¢ Interfluvie it should be stated that the main shape of this region had
been formed by fluvioglacial waters.

The deflation eolian activity merely modified and deformed the preserved
valley forms and the denuded terrace restrings.

With the help of geomorphic studies it was tried to define the age of the
terraces. The results are shown in the Table II.

In the same way it has been established that the formation and development
of the eolian relief on the Warta-Noteé¢ Interfluve belongs to the Late Glacial. In
the development of this relief two periods and four dune phases can be distinguis- .
hed.



