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OD SWIN
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Atypowe mykobakterie grupy III, znane jako niechromogenne [12]
majg znaczenie epizootiologiczne, a w niektéorych krajach nawet — epi-
demiologiczne. Wkrotce po podzieleniu atypowych mykobakterii na trzy
grupy na podstawie tworzenia barwnika zauwazono, ze termin ,niechro-
mogenne”’ nieadekwatnie okresla grupe III, gdyz wiele szczepOw nie wy-
twarza barwnika. Niektore szczepy tej grupy wytwarzaly zoity, brunatny
lub rézowy pigment, jednak mniej intensywnie niz szczepy fotochromo-
genne lub skotochromogenne [16].

Stwierdzono réwniez, ze M. avium, znany patogenny gatunek myko-
bakterii, jest spokrewniony z III grupg atypowych mykobakterii m. in.
ze wzgledu na zdolno$é wytwarzania barwnika. Zaliczono wigc M. avium
do grupy ,niefotochromogennych” mykobakterii.

Spoéréd atypowych niefotochromogennych mykobakterii ~chorobo-
tworczych dla czlowieka wazng pozycje zajmuje M. intracellulare. Ga-
tunek ten stwierdzono nie tylko u ludzi [3, 6, 7, 13] lecz rowniez u Zwie-
rzat, zwlaszcza u $win [4, 15]. Prawdopodobnie M. suis (opisany przez
Baumanna i wspélpr. w 1965 r.) i inne gatunki posiadajg te same wlas-
nosci co M. intracellulare.

Objawy Kkliniczne zakazenia M. avium i M. intracellulare sg identycz-
ne [13]. Jednak M. avium u $win jest bardziej wirulentny i wywoluje
uogoélniong chorobe. Na 103 szczepy mykobakterii izolowane od $win,
47 szczepéw zaliczono do M. avium. (20%c wyhodowano z ptucnych wez-
16w limfatycznych, z migzszu watroby lub $ledziony). Natomiast 57 szcze-
péw M. intracellulare pochodzilo gléwnie z weziéw krezkowych i w nie-
licznych przypadkach z wezléw podszczekowych.

Roznice wirulencji miedzy M. avium i M. intracellulare dla swin
wskazuja, ze do jej analizy nalezy podchodzi¢ nie tylko z punktu widze-
nia teksonomicznego ale réwniez epizootiologicznego.

W naszych badaniach stwierdziliSmy, ze Swinie byly zakazone wy-
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lgcznie M. intracellulare; w niektérych rejonach stanowily one 77,5%0
wszystkich swin reagujacych na tuberkuline ptasig [11].

Na konferencji w Los Angeles w 1969 r. sugerowano, ze klasyfikacja
M. avium i M. intracellulare powinno by¢ oparte gléwnie na rfznicy
wzrostu w temp. 22° i na awirulencji dla kur i krélikéw. Ponadto me-
todami serologicznymi oraz w probach alergicznych i biochemiqznych
(arylsulfataza, redukcja azotanéw) stwierdzono mniej lub bardziej wy-
razne roznice antygenowe [5, 8, 14]. |

Nie stwierdzono wyraznych réznic miedzy M. avium i M. intracellula-
re pod wzgledem szybko$ci wzrostu, pigmentacji, morfologii kolonii, hy-
drolizy Tween 80, aktywnos$ci katalazy, nikotynamidazy i pyrazinami-
dazy, oraz pierwotnej opornosSci na leki przeciwpratkowe.

W pracy tej ograniczono sie do oméwienia niektérych wazniejszych
cech M. avium i M. intracellulare. Zgodnie z wiekszoscig badaczy, stwier-
dziliSmy, ze w proébie biologicznej M. avium jest bardziej wirulentne dla
kur i krolikéw niz M. intracellulare.

Naszym zdaniem wirulencje dla kur mozna dokladniej okresli¢ za-
kazajac kury domie$niowo zamiast dozylnie. (tab. 1). Testy biologiczne
wykonane z 35 szczepami M. avium i 53 szczepami M. intracellulare wy-
kazaly, ze wszystkie kurczeta zakazone domie$niowo 1 mg M. avium za-
chorowaly po 8—10 tygodniach na uogoélniong infekcje z ogniskami
chorobowymi w watrobie i $ledzionie a !/3 padla. Natomiast kury zakazo-
ne domie$niowo M. intracellulare nie wykazywaly zadnych zmian ma-
kroskopowych w narzadach migzszowych, zmiany stwierdzono jedynie
w miejscu wstrzykniecia.

Stosujac domie$niowe zakazenie, stwierdziliémy, ze roéznice miedzy
M. avium i M. intracellulare u kur zakazonych dawka 1 mg lub wyzsza
zacierajg sie.

Oprocz proby biologicznej, zastosowaliSmy szereg testow biochemicz-
nych a mianowicie:

— aktywnos¢ amidazowsg,

— redukcje azotanow i azotynow,

— redukcje kwasu pikrynowego,

— redukcje tetrazolum (TTC),

— aktywnos¢ arylsulfatazy,

— hydrolize Tween 80,

— wrazliwo$¢ na INH,

— termostabilnose,

— test fotochromogenny,

— zdolno$¢ wzrostu w temp. 22, 37 i 45°,

— ilosciowy test aktywnosci katalazy.

Sposrod wykonanych testow, najlepszy okazat sie iloéciowy test ka-
talazowy, dawal on znacznie nizsze wartoéci z M. avium niz z M. intra-
cellulare. Test katalazowy wykonali$my w modyfikacji wlasnej.
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Do wykonania iloSciowego testu na katalaze postugiwaliSmy sie ste-
rylnymi szklanymi kapilarami o dlugosci 18 cm i o Srednicy wewnetrznej
2 mm. Znaczek I na kapilarce oznaczal poziom zawiesiny pratkow réwny
ilosci 0,05 ml. Do poziomu znaczka II nabierano roztwér 1% wody utle-
nionej do objetosci 0,1 ml. (rys. 1).

A ="
0,05 0,05 ml

cm

Rys. 1. Ilo$ciowy test katalazowy, metoda kxjopelkowa
a — czapeczka z PVC, b — podwigzanie, ¢ — dodatkowy znaczek

Zawiesina mykobakterii zawierala 10 mg poélmokrej wagi pratkéw z
hodowli w 1 ml M/15 fosforanowego buforu w soli fizjologicznej (pH 7,2).

Koniec kapilarki przez ktéry wciggnieto zawiesine zamknieto przy
pomocy plastikowe]j czapeczki sporzadzonej z PVC (rurki 1,5 cm dlugosci,
3,0 mm Srednicy wewnetrznej, ktorej jeden koniec byl zatopiony nad
palnikiem).

Na kapilarce zaznaczono wysoko$¢ kolumny (znaczek III) i sprawdzo-
no szczelnos¢ w pozycji pionowej kapilarki. Nastepnie umieszczono ka-
pilarke w statywie pochylonym pod kgtem 15° i wlgczono stoper. Gaz
utworzony w zawiesinie unosit sie ku gorze do zamknietego konca kapi-
larki, spychajgc kolumne ku dotowi, w kierunku otwartego konca. Obje-
tos¢ gazu odczytywano po 15, 30 i 60 minutach, mierzac odleglo$é mie-
dzy znaczkiem III i znaczkiem IV, tj. wysokoécig kolumny w momencie
odczytu. Aktywnose katalazowsy oznaczano wzorem:

I = g
gdzie:
Ic — indeks aktywnosci katalazowej, :
A — wysoko$¢ kolumny zawiesiny mykobakterii z H,0, (6,1 ml) w
kapilarce (w mm),
B — wysoko$¢ kolumny gazu w chwili odczytu (w mm).

Badanie aktywnos$ci katalazy wykonywano w temperaturze pokojo-
wej. Kontrole stanowila mieszanina wody utlenipnej z M/15 fosforano-
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wym buforem w sali fizjologicznej.

Sposrod zbadanych 57 szczepéw M. intracellulare 60°%0 wykazalo war-
tos¢ I¢c > 0,3 min. a przy odczycie po 30 minutach 86%, i po 60 minu-
tach 91,2% (tab. 2).

1 { | T
I C . .-...o’ s
- . -
"‘f
| a .~ _
."
0,5 Py -
- .‘f —
- ] /" J b L
.I
/ E
. ] |
0 15 30 . 60
Czas w mun.

Rys. 2. Aktywno$é katalazy M. avium i M. intracellulare
a — M. avium, b — M. intracellutare

Znacznie nizszg aktywnos¢ katalazy wykazywaly szczepy M. avium,
40 zbadanych szczepéw wykazywato wartos¢ Ic < 0,3 po 15 minutach
(w tym 16 szczepéw dalo ujemny wynik préby). Po 30 minutach aktyw-
nos¢ katalazy nieznacznie wzrosta; 90%0 szczepéow wykazywato I¢c < 0,3,
a 10%0 szczepé6w w granicach od 0,31—0,6 (rys. 2). Po 60 minutach na-
stapil nieznaczny wzrost; 20%0 szczepéw wykazywalo wartosci miedzy
0,12—0,6. Zaden ze szczepéw M. avium nie wykazal wartosci powyzej
0,60 przy odczycie po 60 minutach, natomiast szczepy M. intracellulare
wykazywaly w 68,5%0 przypadkéw warto$¢ Ic powyzej 0,6 min. Najwiek-
sza roznica miedzy M. avium i M. intracellulare wystapila po 30 minu-
tach, gdy 90% szczepéw M. avium wykazywato Ic < 0,3, w poréwnaniu
z 14%0 szczepéw M. intracellulare.

Test katalazowy wykonany na pozywkach lub na szkielkach podstaw-
kowych wypadl dodatnio ze wszystkimi badanymi szczepami, nie wyka-
zal on wyraznej réoznicy miedzy M. avium i M. intracellulare.

Na ogo6l wyniki nasze s3 zgodne z wynikami Middlebrooka [10], ktory
jest zdania, ze mykobakterie atypowe wykazuja wysoka aktywnos¢ ka-
talazowg. W mnaszych badaniach, atypowe niefotochromogenne szczepy
wykazujgce biochemiczne i biologiczne cechy M. intracellulare charakte-
ryzowaly sie wysoka aktywno$cig katalazy, znacznie przekraczajgcg ak-
tywno$¢ szczepéw M. avium. Stwierdzony stopien aktywnosci katalazy
byt odwrotnie proporcjonalny do wirulencji szczepéw dla kur i krolikow.

Bojalil i Cerbon [2] poréwnujgc niefotochromogenne mykobakterie
1 M. avium uzyskali podobne wyniki. Nie stwierdziwszy duzych réznic W



AKTYWNOSC KATALAZY M. AVIUM 157

aktywnosci katalazy miedzy obu gatunkami, autorzy ci uwazali, ze test
katalazawy nie nadaje sie do réznicowania niefotochromogennych my-
kobakterii i M. avium.

Nasze wyniki wydajg sie dowodzi¢, ze ilosciowy test katalazowy na-

daje sie do rozpoznania szczepéw mykobakterii dajgcych dodatni wynik
proby amidazowej z nikotynamidem i pyrazinamidem, oraz jako wskaz-
nik wirulencji niefotochromogennych mykobakterii dla kur. Test ten mo-
ze stuzy¢ jako wstepna (screaning) proba odrézniajgca M. avium od gru-
py III atypowych mykobakterii i do oceny wirulencji dla kur bez prze-
prowadzania pracochlonnej i kosztownej proby biologicznej.

L

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

LITERATURA

Baumann R., Krenn E., Liebisch H.: Die kasige Lymphknotenenziindung der
Schweine. Wien. tierarztl. Mschr. 42, 209—215, 1965

Bojalil L. F., Cerbon J.: A comparative study of nonchromogenic mycobacteria
and Muycobacterium avium. Am. Rev. resp. Dis. 81, 382—386, 1960

Crow H. E., King G. T.,, Smith C. E., Corper R. F.,, Storgas T.: A limited cli-
nical pathologic and epidemiologic study of patiens with pulmonary lesions
associated with atypical acid-fast bacilli in the sputum. Amer. Rev. Tuberc.,
75, 199—201, 1957

Cernovski J., Kubin M.: Endemické lezisko nonchromogennich mykobakterii
u prasat. Vet. Med. Praha, 14, 89—94, 1969

Furth J.: On the serological relationship of acid-fast bacteria. J. Immun. 12,
273—292, 1926

Jenkins D.: Recent clinical studies in the United States on atypical acid-fast
bacilli. Bull. Intern. Union Tuberc. 29, 295—307, 1959

Kovacs N.: Nichtklassifizierte Mykobakterien. Zbl. Bakt. Orig., 184, 46—58, 1962
Meissner G.: Symposium iiber Atypische Mykobakterien, Plzen 1970, CSSR
Meyn A., Schliesser T.: Untersuchungen liber das Vorkommen von Mykobakte-
rien in den Darmlymphknoten von Schlachtschweinen. Mh. Vet. Med. 17, 49—53,
1962

Middlebrook G.: Isoniazid resistance and catalse activity of tubercle bacilli
A preliminary report. Am. Rev. Tuberc. 69, 471—473, 1954

Pavlas M., Rossi L., Patlokova V.. The incidence of nonphotochromogenic my-
cobacteria of the intermediary groups in pigs and their epizootiological signi-
ficance. Docum Vet., Brno, 9, 1971

Runyon E.: National Tuberculosis Association Meeting in Cansas City, May
1957

Runyon E.: Pathogenic Mycobacteria. Adv. Tuberc. Res. 14, 235—287, 1965
Schaefer W. B., Reggiardo Z.: Serological identyfication and classification of
the mycobakteria other than M. tuberculosis encountered in human disease.
Amer. Rev. resp. Dis. 88, 111—116, 1963

Tammegagi L., Simons G.: Battey-typowe mycobacterial infection of pigs. Aust.
ven. J. 44, 121—125, 1968

Youmans P.: Studies in the United States on “atypical” acid-fast bacteria. Bull.

inf. Union Tuberc. 27, 128—151, 1958



158 N. PAWLAS

M. Pavlas

CALACTASEACTIVITET OF MYCOBACTERIUM AVIUM AND
NON-PHOTOCHROMOGENIC MYCOBACTERIA ISOLATED FROM PIGS

Summary

Evaluation of catalase activity in 97 mycobacterial strains isolated form pigs
revealed significant differences in the amount of catalase between strains classi-
fiable as Mycobacterium avium and non-photochromogenic mycobacteria. Using
the quantitative catalase test as modified in this laboratory, it was found that
groups of strains corresponding by its properties to M. avium had a very law ca-
talase activity.

When the catalase reaction was read at 15 minutes, all 40 strains of M. avium
showed a catalase index (I¢) of < 0,3 with 16 of these strains having the Ic entire-
ly negative. When evaluated at 30 minutes, the catalase activity of M. avium stra-
ins showed little change: 90 per cent of the strains had the Ic index of << 0,3 the
remaining 10 per cent of M. avium strains had a Ic of 0,31—0,6. A further mild
rise in catalase activity was found at 60 minutes by which time the number of
M. avium strains with the Ic of 0,31—0,6 had doubled, thus reacting 20 per cent.

Most of the non-photochromagenic mycobacteria, on the other hand, stowed
a high degrer of catalase activity. The greatest difference in catalase activity bet-
ween M. avium and non-photochromogenic mycobacteria was found when the reac-
tion was read at 30 minutes. At this time the Ic of <<0,3 was shown by 90 per
cent of M. avium strains and only by 14 per cent non-photochromogenic mycobac-
teria. When the catalase reaction was read at 60 minutes, 68,5 per cent of the non-
-photochromogenic strains had a Ic of > 0,6.

The catalase activity was inversely proportional to the virulence of the myco-
bact\eria for fowls. , ‘



