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I ROLNICZYCH W POLSCE — STAN OBECNY
ORAZ ZAMIERZENIA NA PRZYSZEOSC *

Celem mego referatu bedzie przeglad stanu badan, w ktérych stosuje
si¢ izotopy, ich organizacji oraz planéw w tej dziedzinie na przysztoseé.
Poczatki badan z zastosowaniem izotopow, a wlasciwie poczatki organi-
zacji tych badan, przypadajg na okres stosunkowo bliski, bo na rok
1956. W tym roku przy Wydziale Nauk Rolniczych i Lesnych Polskiej
Akademii Nauk zostala utworzona z inicjatywy i pod kierownictwem
zmartego prof. M. Gorskiego Rolnicza Komisja Izotopowa. Zadaniem
Komisji bylo okazywanie pomocy szkolom wyzszym i instytutom rolni-
czym, ktére przystepowaly do badan przy uzyciu izotopéw, oraz koordy-
nacja tych badan w skali krajowej. W 1937 r. zorganizowano dwie
mate pracownie przy Katedrze Chemii Rolnej oraz Fizjologii Roslin
SGGW w Warszawie.

W chwili obecnej dzialaja nastepujace pracownie (I i II stopnia):

I. Wwyzszych szkotach rolniczych:

1. SGGW w Warszawie w Katedrach: Chemii Rolnej, Fizjologii Roslin,
Biochemii, Higieny Produktow Zwierzecych, Mleczarstwa oraz przy Ka-
tedrze Mikrobiologii Wydzialu Weterynaryjnego.

2. WSR Krakéw — w Katedrze Fizyki oraz Katedrze Fizjologii

Zwierzat.
3. WSR Wroctaw — w Katedrze Fizyki.
4. WSR Poznan — Miedzywydzialowa Pracownia Izotopowa.

9. WSR Olsztyn — w Katedrze Fizjologii Zwierzat.

II. W instytutach rolniczych Ministerstwa Rol-
nictwa:

1. Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa: a) w Oddziale
Uprawy i Nawozenia we Wroctawiu; b) w Centralnym Osrodku w Pu-
Yawach.

* Referat wygloszony na Sympozjum Polsko-Jugoslowiaﬁskim., k.t6re od!oylo sig
W pazdzierniku 1962 r. w Warszawie i poSwiecone byto zagadmemo.m zwigzanym
ze stosowaniem izotopéw w badaniach biologiczno-rolniczych i rolniczych.
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2. Instytut Hodowli i Akiimatyzacji Roslin w Radzikowie (pracownia
ta posiada bombe kobaltowsy).

3. Instytut Sadownictwa.

4. Instytut Ochrony Roslin.

III. W Polskiej Akademii Nauk:

1. Zaklad Hodowli Doswiadczalnej Zwierzat w Grodzcu Slgskim.

2. Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat w Jablonnej.

3. Rolnicza Pracownia Izotopowa przy Katedrze Chemii Rolnej SGCW
w Warszawie.

W organizacji sa pracownie Instytutu Weterynarii w Pulawach oraz
Instytutu Badan Lesnych.

Wiegkszosc obecnych pracowni w wyzszych szkolach rolniczych, z nie-
licznymi wyjatkami, ma charakter przykatedralny, natomiast w instytu-
tach — miedzydzialowy. Pracownie te znajduja sie pod stalg kontrolg
Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej. Sa one wyposazone
w podstawowg aparature elektronows, pozwalajgca na oznaczanie aktyw-
nosci izotopdw — emitoréw beta i gamma. Liczniki i przeliczniki, moni-
tory 1 szereg innych aparatéw oraz urzadzen sg gltéwnie produkeji kra-
jowe]j, uruchomionej przez Biuro Urzgdzen Techniki Jadrowej. Szereg
pracowni posiada roéwniez aparature importowang. Niestety do chwili
obecnej brak nam pewnej niezbednej aparatury, jak licznikéw ¢ niskim
biegu wlasnym, ponizej 1 imp/min, licznikéw na scyntylatory plynne,
pozwalajgcych oznaczaé¢ aktywnos¢ trytu. Nauki rolnicze nie dysponuja
rowniez dotychczas spektrometrem masowym niezbednym w pracy ze
stabilnymi izotopami szeregu pierwiastkow.

Obok duzych wysilkéw wlozonych w organizacje pracowni, istotna
uwage zwrdcono na przeszkolenie pracownikéw naukowych w dziedzinie
stosowania izotopéw. Szkolenie to odbywalo sie i odbywa na kursach
krotko- i dlugoterminowych, prowadzonych w kraju, oraz na kursach
1 stazach naukowych zagranicg. Od 2 lat Centralne Laboratorium Ochro-
ny Radiologicznej organizuje specjalne dwumiesieczne szkolenie dla
pracownikéw predestynowanych na inspektoré6w odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo pracy z izotopami w poszczegdlnych uczelniach czy
instytutach. W poczgtkowym okresie zagranice wysylano osoby zupelnie
jeszcze nie przeszkolone. W ostatnich jednak latach w wiekszosci przy-
padkéw warunkiem wyslania na staz zagraniczny jest uprzednie prze-
szkolenie w kraju (nie mowigc juz o odpowiednim stazu naukowym we
wlasnej dziedzinie wiedzy). Zagranicg przeszkolilc sie dotychczas okoto
czterdziestu samodzielnych i pomocniczych pracownikéw nauki (tych
ostatnich znacznie wiecej).
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Obecnie w wyzszych uczelniach i w instytutach rolniczych posiada-
my lgcznie okolo 180 pracownikéw przeszkolonych na krotko- i diugo-
terminowych kursach i stazach izotopowych. Wiekszos¢ z nich to specja-
lisci z dziedzin zwigzanych z rosling lub glebg, stosunkowo mniej nato-
miast mamy przeszkolonych specjalistow z dziedziny zootechniki, wete-
rynarii i konserwacji produktow rolnych. Na szczegdlng jednak uwage
i troske zasluguje powazny niedobor radiobiologéw majacych ogromne
pole dzialania miedzy innymi w genetyce i hodowli.

Dotychczas nie organizowaliémy kursow szkoleniowych dla laboran-
tow i technikow. Wydaje sig to na przysztos¢ bardzo celowe. Pracownicy
ci zdobywajg obecnie wiadomosci potrzebne im do pracy w pracowniach
izotopowych w trakcie wykonywania swoich zajee.

Stosowanie izotopéw w badaniach nas interesujgcych mozna by po-
dzieli¢ na dwie kategorie, a mianowicie:

1) stosowanie izotopow jako metody badawczej;

2) stosowanie izotopow jako zrodla promieni jonizujacych: a) w dzie-
dzinie genetyki i hodowli roslin oraz zwierzat, b) w konserwacii i prze-
chowalnictwie plodow oraz produktow rolnych.

Obok tych grup badan mozna by wymieni¢ i inne, jak np. badania
nad stymulujgcym lub szkodliwym wplywem promieni jonizujacych na
wzrost 1 rozwoéj organizmow. Sposréd wymienionych dziedzin w dotych-
czasowych badaniach izotopy stosowano u nas gléwnie jako metode
badawczg. Malo stosunkowo jest doswiadczen, w ktorych uwzglednia
si¢ izotopy jako zrodlo promieni jonizujacych.

Pozwole sobie pokrotce wymieni¢ zagadnienia, dla ktérych rozwigzy-
wania uzywano lub tez uzywa sie izotopoéw przede wszystkim promienio-
tworczych. A wiec w dziedzinie chemii rolnej: 1) sorpcja fosforu z nawo-
z0w fosforowych przez roézne gleby; 2) zjawisko wtérnej sorpcji fosfo-
randéw w czasie ekstrakecji tzw. tatwo przyswajalnego fosforu z réznych
gleb przy uzyciu réznych metod; 3) pobieranie fosforu przez rosliny
z roznych warstw gleby; 4) wplyw wapnowania na pobieranie fosforu
i wapnia; 5) pobieranie fosforu z maczki fosforytowe] przez rozne rosli-
ny uprawne; 6) przemieszczanie wapnia w glebie i jego wymywanie;
7) doglebowe i donasienne nawozenie roslin manganem; 8) pobieranie
strontu przez rézne rosliny w zmiennych warunkach glebowych; 9) zbiat-
czanie azotu nawozowego w glebie.

Zagadnienia te opracowane byly i sa w gléownej mierze w Katedrze
Chemii Rolnej SGGW. Autorami dotychczas opublikowanych prac na
powyisze tematy sg: prof. Goralski, dr Moskal, mgr Barszczak, Glebow-
ski i inni. Szereg badan nad sorpcjg fosforu w glebie prowadzi réwniez
Pracownia Izotopowa IUNG we Wroctawiu pod kierunkiem prof. Swigto-
chowskiego. Obok wyzej wymienionych zagadnien z inicjatywy prof,
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Gorskiego w Rolniczej Pracowni Izotopowej PAN prowadzono réwniez
badania nad naturalng promieniotwérczoscia gleb. Badano zawartosé¢
toru, uranu i potasu w réznych glebach. Wyniki pierwszych doswiadczen
zostaly opublikowane przez Gorskiego i Zmystowsksg. Duzo uwagi radio-
metrycznym oznaczeniom zawartosci potasu w glebie poswiecit Bors
1 Baranowski we Wroclawiu. Ze wzgledu na duze zainteresowanie che-
mikow rolnych, jak tez i innych specjalistow, mozliwosciami stosowania
N>, a jednoczesnie wobec braku spektrometru masowego, doc. Starzyn-
ski w Rolniczej Pracowni Izotopowej PAN zajmowal sie przystosowa-
niem spektrografu kwarcowego do oznaczen tego izotopu. Przeprowa-
dzone doswiadczenia daly pozytywne wyniki. Jednakze czas potrzebny dc
wykonania analizy wymaga istotnego skrocenia, co jest mozliwe do
osiggniecia,

Z dziedziny uprawy roli i roslin nalezy wymieni¢ doswiadczenia Swie-
tochowskiego, Borsa i Baranowskiego nad zastosowaniem promieniotwor-
czego srebra Ag!l® do badan przemieszczania sie gleby pod wptywem
narzedzi rolniczych. ‘

Swietochowski i Glabiszewski od kilku lat stosujac P32 badaja réwniez
szybkos¢ wzrostu korzeni roznych gatunkéw roslin w warunkach polo-
wych. Ponadto badacze ci interesowali sie zagadnieniem ewentualnego
przemieszczania przez system korzeniowy wody z wilgotnych miejsc
w glebie do suchych jej warstw.

Z problematyki o charakterze fizjologicznym wzglednie biochemicz-
nym nalezaloby wymieni¢ nastepujgce prace. Starzynski i Olszanska
w Warszawie badali udzial CO, pobieranego przez korzenie w o0golnej
asymilacji wegla przez rosline. W pracowni izotopowej Instytutu Sa-
downictwa Zagaja i Czapski badali wplyw niskiej temperatury na po-
bieranie fosforu przez niedojrzate zarodki jabloni. Bielinska zas i Czapski
— wplyw temperatury i diugosci dnia na pobieranie fosforu przez
truskawki. To ostatnie zagadnienie jest przedmiotem dalszych doswiad-
czen. Ponadto wymieniona pracownia prowadzi doswiadczenia nad inkor-
poracjg fosforu w zwigzki organiczne szczegélnie w fosfolipidy u Chlo-
relli.

W Katedrze Biochemii SGGW izotopy stosowano w badaniach nad
biosyntezg nukleotydéw pirymidynowych, chlorofilu oraz nad biosyn-
tezg alkaloidow tropanowych. Autorami tych prac sg: prof. Reifer, doc.
Brzeski, dr Buchowicz, Kgczkowski i in.

W Katedrze Fizjologii Roslin SGGW od szeregu lat prowadzi sie przy
uzyciu 1zotopow: 1) badania nad alkaloidami tubinu bialego, ich przemia-
nami oraz rolg poszczegdlnych organéw w syntezie i akumulacji tych
zwigzkow; 2) badania nad gospodarkg fosforowsg roslin, szczegOllnie
w pierwszych fazach wzrostu; 3) badania nad przemieszczaniem zwiaz-
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kéw organicznych w roslinach. W.ostatnim czasie zwraca si¢ szczegdlng
uwage na role korzeni w tych doswiadczeniach, 4) badania nad intfen-
sywnoscig fotosyntezy, przemieszczaniem i akumulacjg asymilatéw u ros-
lin zbozowych w okresie ksztaltowania sie ziarna. Szereg doswiadczen
nad tymi zagadnieniami procwadzi sie rowniez w Pracowni Izotopowe]
IUNG w Pulawach. Wymienione badania prowadzone sg przy wspol-
udziale dr Nalborczyka, Skupinskiej, Starck, Geja, mgr Sebyly, Dakic
-Wiodkowskiej, Wlodkowskiego, Wojcieskiej oraz Glazewskiego.

Z problematyki ochrony ro$lin nalezy wymieni¢ badania precwadzone
przez Instytut Ochrony Roslin w zakresie ekologii szkodnikéw i ich na-
turalnych wrogéw przy pomocy znakowania owadéw izotopem Co®. Po-
nadto w zakresie toksykologii Instytut ten prowadzi doswiadczenia nad
przenikaniem i lokalizacjg C!¥ — DDT w tkankach stonki. Réwniez Insty-
tut Sadownictwa sygnalizuje doswiadczenia nad znakowaniem owadow
przy pomocy P32, Katedra Ochrony Lasu WSR w Poznaniu przeprowadzila
wstepne badania nad naturalng aktywnoscig niektérych owadoéw lesnych.

W dziedzinie fizjologii zwierzat nalezaloby wymieni¢ nastepujgce pro-
blemy, dla rozwigzania ktérych stosuje sie metodyke izotopowsg, a wiec:
1) przenikanie jonéw do krwinek czerwonych — prace te prowadzone
s3 w Katedrze Fizyki WSR we Wroclawiu, ktérej kierownikiem jest
prof. Przestalski; 2) wplyw zawartosci fosforu w diecie na przemiany
zwigzkéw fosforowych w watrobie szczura; 3) przemiana mineralna (Ca
i P) i azotowa u trzody chlewnej. Badania te prowadzone sg przez
dr Okonskiego i wspotpracownikéw w Zakladzie Hodowli Doswiadczalnej
Zwierzat PAN w Grodzcu.

W Katedrze Fizjologii Zwierzat WSR w Krakowie pod kierownictwem
prof. Ewy’ego prowadzi si¢ badania nad aktywnoscig tarczycy u zwierzat
gospodarskich. W Katedrze Fizjologii Zwierzat WSR w Olsztynie przez
Krzymowskiego, Krzymowskg i wspolpracownikéw prowadzi si¢ juz od
kilku lat do$wiadczenia nad humoralng regulacjg erytropoezy, nad ogoélng
objetoscig krwi i czasem zycia erytrocytéw u prosigt oraz jagnigt, nad
obrotem zelaza w osoczu i inkorporacja Fe® do krwinek czerwonych
u kur hodowlanych. W Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat przy-
stapiono ostatnio do badan z izotopami nad przemiang progesteronu
u owiec i w jajnikach kréw oraz nad przemiang estradiolu w jajnikach
i nadnerczach u owiec. Nalezy na zakohczenie wspomnie¢ o Katedrze
Mikrobiologii Wydzialu Weterynaryjnego SGGW, w ktorej dr Szynkie-
wicz prowadzi do§wiadczenia nad mechanizmem biosyntezy rybozy i de-
zoksyrybozy u Escherichia Coli. Tyle w duzym skrécie odnosnie aktual-
nej problematyki, w ktérej stosuje si¢ u nas izotopy jako metode ba-
dawcza.
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Problematyka zwigzana z wplywem promieni jonizujgcych na orga-
nizmy roslinne, czy tez zwierzece, jesf mniej rozwinieta. Nalezy jednalt
zaznaczyc, ze w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w ciggu ostat-
nich lat prowadzi sie badania nad wplywem promieni gamma (Co%?). Trze-
ba sie wiec spodziewac¢, ze w najblizszym czasie wyniki tych badan po-
dane zostang czesciowo do wiadomosci.

W latach ubieglych prowadzono szereg doswiadczen nad wplywem
promieni jonizujgcych na wzrost roslin. Badania te wykonane byly przez
prof. Gérskiego, Ostrowskg i Gawlinskiego. Podobne doswiadczenia,
ale z promieniami roentgenowskimi, przeprowadzono rowniez w Kate-
drze Fizjologii Roslin SGGW. Pracownia Izotopowa IUNG we Wroclawiu
sygnalizuje ostatnio badania nad wplywem promieniowania jonizujacego
na ziarno zbéz. Wplyw promieni jonizujgcych na organizmy zwierzece
badany jest w Katedrze Higieny Produktow Zwierzecych SGGW pod kie-
runkiem prof. Hay’a.

7 dziedziny konserwacji plodéw rolnych i produktow zywnosciowych
mozna wymieni¢ nastepujace badania: z inicjatywy prof. Chroboczka
w Dziale Warzywnictwa IUNG przeprowadzono doswiadczenia nad wptly-
wem promieni X w dawkach od 2 do 10 tysiecy r na przechowywanie
cebuli. Czes¢ uzyskanych wynikow zostala ogloszona przez Kepkowg
1 Majlerta.

W Dziale Ziemniaka IUNG Birecki i Kubicki przeprowadzili szereg
doswiadczen nad przydatnoscig promieni X w przechowalnictwie ziem-
niaka. W ostatnich badaniach Kubicki stesowal promienie gamma (Co%).

W Katedrze Przemystu Rolnego i Spozywczego SGGW pod kierun-
kiem prof. Pijanowskiego przeprowadzono szereg badan nad wplywem
promieni gamma na czarng jagode, ktora jest obiektem naszego eksportu.
Ponadto w tejze Katedrze dr Horubala badal wplyw promieni v na trus-
kawki i poprzeczki. Szereg obserwacji nad dzialaniem tychze promieni
na poziomki i grzyby przeprowadzil prof. Janicki i in. w Katedrze Tech-
nologii Rolnej WSR w Poznaniu. W Katedrze Przemystu Fermenta-
cyjnego SGGW Brudzynski badal wpityw promieni gamma na kietkowa-
nie jeczmienia i na stod.

Dzialanie promieni na produkty zwierzece, a mianowicie mleko i mig-
so, bylo przedmiotem badan Diuzewskiego, Pijanowskiego, Swigtka oraz
Niewiarowicza.

Na zakonczenie oméwienia ogolnej problematyki nalezaloby wspom-
nie¢ rowniez o badaniach nad skazeniami radioaktywnymi. Méwie o ba-
daniach nad skazeniami a nie o kontroli skazen, co stanowi zupelnie od-
rebne zagadnienie. Badaniami tego typu nasze pracownie niestety zaj-
mowaly sie dotychczas bardzo malo. Szereg do$wiadczen prowadzonych
jest obecnie pod kierunkiem prof. Litynskiego w Katedrze Chemii Rol-



Izotopy w badaniach biologiczno-rolniczych i rolniczych w Polsce 39

nej WSR w Krakowie oraz przez dr Moskala w Katedrze Chemii Rolnej
SGGW. W odniesieniu do produktéw zwierzecych zajmuja sie tymi za-
gadnieniami prof. Hay w Warszawie oraz pracownicy w Instytucie Mle-
czarstwa,

Przedstawiony przeze mnie przeglad badan izotopowych w oméwio-
nych dziedzinach naukowych — mozliwe ze niepeiny, za co gorgco prze-
praszam kolegow — wydaje sie by¢ z jednej strony pocieszajacy, z dru-
gie] natomiast zasmucajacy. Pocieszajacy jest dlatego, ze wskazuje na
bardzo duza inicjatywe i wysitek wielu pracownikéw naukowych w réz-
nych osrodkach badawczych, wysilek, ktéry w stosunkowo krotkim cza-
sie, bo wlasciwie w ciggu 4—b5 lat, pozwolil na rozpowszechnienie sie
stosowania izotop6éw, na uzyskanie cennych danych naukowych, poz-
wolil takze — co jest moze najwazniejsze — na wyksztalcenie dosé po-
kaznej kadry pracownikéw, zdolnych do prawidlowego uzywania izo-
topow obecnie i w przyszlosci.

Przedstawiony stan jest zasmucajgcy dlatego. ze: 1) nie wszystkie
wyzsze uczelnie rolnicze oraz instytuty badawcze dysponuja obecnie
mozliwcsciami pracy z izotocpami: 2) nie wszystkie zainteresowane ka-
tedry w uczelniach, w ktérych pracownie izotopowe juz istniejg, maja
do nich dostep. Pracownie te bowiem w wiekszosci przykatedralne,
cho¢ z punktu widzenia potrzeb katedry moglyby nawet by¢ wystarcza-
Jace, ale z przyczyn lokalowych lub tez z przyczyn aparaturowych nie
mogg zaspokoi¢ potrzeb wydzialu czy tez catej uczelni; 3) funkcjonujgce
pracownie miedzydzialowe w instytutach czesto bardzo nie sa do-
statecznie wyposazone; 4) specjaliSei w dziedzinie genetyki, hodowli
oraz konserwacji produktéow rolnych nie dysponujg wystarczajaca baza
doswiadczalng, jesli chodzi o Zrédia promieni lub czastek jonizujacych,
oraz odpowiednimi urzgdzeniami dla kontroli warunkéw, w ktorych
badane obiekty znajdujg sie; wreszcie 5) liczba przeszkolonych pracow-
nikdw z punktu widzenia potrzeb naukowych na najblizsze lata mimo
wszystko jest niewystarczajgca.

W roku ubieglym z inicjatywy min. Billiga Komisja Rolnicza przy
Panstwowym Komitecie do Spraw Pokojowego Wykorzystania Energii
Jadrowej, przy udziale Rolniczej Komisji Izotopowej Wydzialu V PAN,
przystapila do opracowania dlugofalowego planu organizacji badan izo-
topowych w interesujgcych nas dziedzinach. Opracowanie to, ktére jest
obecnie na ukonczeniu, poprzedzila ankieta rozeslana do wszystkich
placowek badawczych. Wyniki ankiety daly moznos¢ zorientowania sig
odnosnie stopnia zainteresowania tych placowek w mozliwoéciach pracy
z izotopami, jak tez odno$nie stanu i potrzeb materialnych oraz kadro-
wych. Do opracowywanego planu zespdl roboczy przyjal nastepujace
wytyczne,
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1. Wszystkie wyzsze uczelnie rolnicze oraz instytuty powinny uzys-
ka¢ materialne mozliwosci do utworzenia w ciggu najblizszego 5-lecia
wiekszych pracowni izotopowych, to znaczy o charakterze miedzywy-
dzialowym. A wiec w zasadzie jedng pracownie dla uczelni wzglednie
dla instytutu. Pracownia taka na wyzszej uczelni powinna da¢ moznos$é:
wykonywania badan przy uzyciu izotopow gléwnie jako metody badaw-
czej — wszystkim zainteresowanym katedrom; doksztalcania w meto-
dzie izotopowej wlasnej kadry naukowej; szkolenia magistrantow zain-
teresowanych katedr. Pracownia powinna mie¢ zapasowg aparature elek-
tronowg, ktérg moglaby wypozyczaé¢ okresowo poszczegdlnym katedrom
do pracy z izotopami lub tez z materialem radioaktywnym o aktywno-
Sciach nie wymagajgcych specjalnych srodkéw ochrony. Pracownia po-
winna posiada¢ wlasny personel, ktérego gléwne obowigzki polegalyby
na: opiece nad aparaturg; konsultacji pracownikéw wykonujacych do-
Swiadczenia w pracowni; prowadzeniu wlasnych badan lub wspélpracv
w badaniach innych katedr.

2. Jedna z pracowni izotopowych powinna nosi¢ charakter ,.pracowni
centralnej”’ w skali krajowej. Powinna ona by¢ wyposazona dodatkowo
w deficytowg, kosztowng aparature i umozliwi¢ prace nie tylko wtas-
nym pracownikom, ale réwniez ,,gosciom” z innych instytucji nauko-
wych.

3. Badania, w ktérych wymagane sg wysokie aktywnosci lub niebez-
pieczne zrdédla promieniowania, chodzi tu gléwnie o zrédla zamkniete,
powinny by¢ skoncentrowane w bardzo niewielkiej liczbie placowek
naukowych.

4. W ciggu najblizszych dwoch lat nalezaloby przeszkoli¢ dodatkowo
okclo 150—200 pracownikéw naukowych na krétkoterminowych kur-
sach izotopowych. Nalezaloby réwniez uwzglednié potrzebe odrebnego
przeszkolenia przysztych kierownikoéw pracowni. Jednocze$nie zachodzi
koniecznosé przeszkolenia na dluzszych stazach zagranicg specjalistow
w dziedzinach deficytowych, a przede wszystkim w dziedziunie radio-
biologii, zwigzanej z zagadnieniami genetycznymi i hodowlano-fizjolo-
gicznymi.

Sadze, ze wymiana doswiadczen z Jugostawig bedzie dla obu stron
bardzo pozyteczna.



