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ABSTRACT

Lasota ]., Bloiska E., Zwydak M. 2016. Warunki glebowe swierczyny nawapiennej (Polysticho-Piceetunt)
w gérnej czesci regla dolnego Tatr. Sylwan 160 (5): 407-415.

The aim of this paper is to present the properties of soils and topography conditions of Norway
spruce forests growing on the limestone (Polysticho-Piceetum) in the upper part of the lower montane
zone. The study was conducted in the Tatra Mts. (southern Poland) on six study plots reflecting
the living conditions of spruce forest on limestone. On each plot the topography conditions were
described, soil pits were dug and samples for laboratory analysis were collected. The following
characteristics were determined in the soil samples: pH, the content of C and N, particle size,
the content of Ca, Mg, Na and K, exchangeable acidity, aluminum content and hydrolityc acidity.
For each study plot the stand characteristics were measured (diameter at breast height and height).
The Soil Trophic Index for mountain areas (SIGg) was calculated on the basis of <0.02 mm fraction
content, the sum of exchangeable base cations, soil acidity and the total content of N and C
organic in the humus-mineral horizon. Polysticho-Piceetum stands in the upper part of the lower
zone between 1000 and 1200 m above sea level developed in the unique geomorphological and
geological conditions. They covered very shallow weathered fragments of limestone or steep
slopes with fine-grained scree of carbonate rocks. Rendzic Hyperskeletic Leptosols (Humic)
and Calcaric Lithic Leptosol are soils typical for analysed spruce stands. Character of site was
reflected in the SIGg values that ranged between 15 and 20. The moder-mull and tangel-mor
humus type was found on the majority of the investigated plots. Low fertility of soil was con-
firmed by the site index of analysed stands (IV" and V™ class).
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Wstep

Celem prezentowanej pracy jest ukazanie wlasciwosci gleb i warunkéw uksztattowania terenu,
w jakich wyst¢pujg nieliczne (odosobnione) platy §wierczyny nawapiennej (Polysticho-Piceetum)

*Praca finansowana przez Dyrekcje¢ Generalng Laséw Paristwowych w ramach projektu ,,Dopracowanie diagnozowania
siedlisk dla obszaréw gérskich w oparciu o siedliskowy indeks glebowy (SIG) wprowadzany obecnie do diagnozowania
siedlisk terenéw nizinnych i wyzynnych”.
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w gornej czesei regla dolnego Tatr. Swierczyne nawapienng traktuje si¢ jako naturalny typ fito-
cenozy uwarunkowany klimatycznie i glebowo w pictrze regla gérnego na podtozu zasobnym
w weglan wapnia [Holeksa, Szwagrzyk 2004]. Autorzy wspominajg o trudnosciach, jakich moze
nastr¢czaé doktadne wyznaczenie dolnej granicy obszaru wystgpowania zespotu Polysticho-
-Piceetum, na ktérej styka si¢ on z dolnoreglowymi §wierczynami sztucznego pochodzenia, wpro-
wadzonymi na siedliska zespotu buczyny karpackiej.

W trakcie badai gleb zréznicowanych siedlisk w reglu dolnym na podlozu skal wegla-
nowych wyodr¢gbniono oderwane od zwartego zasi¢gu ptaty swierczyn nawapiennych, ktére
sasiadowaty z naturalnymi siedliskami laséw bukowych lub mieszanych swierkowo-bukowych.
W pracy ukazano specyficzne warunki siedliskowe, w jakich mogg wyksztatcaé si¢ te wyjgtkowe
fitocenozy poza granicg zwartego obszaru wystgpowania.

Materiatl i metody

W pracy zebrano wyniki badari przeprowadzonych na 6 powierzchniach typologicznych, odzwier-
ciedlajgcych warunki bytowania $§wierczyn nawapiennych w gérnej czgsci regla dolnego Tatr.
Powierzchnie zlokalizowano w dobrze wyksztalconych ptatach zespotu Polysticho-Piceetum.

Zakres badari na zatozonych powierzchniach typologicznych byt zgodny z zasadami stoso-
wanymi w pracach siedliskowych [Instrukcja... 2012]. Na kazdej powierzchni opisano warunki
uksztaltowania terenu oraz wykonano odkrywke glebowg z pobraniem préb do analiz laborato-
ryjnych. Z pozioméw préchnicznych pobrano préby zbiorcze. Diagnozy typéw i podeypéw gleb
ustalono wedtug Klasyfikacji... [2000]. W prébkach gleb oznaczano metodami standardowo uzy-
wanymi w badaniach gleboznawczych [Ostrowska i in. 1991] nastgpujace whasciwosci gleb: uziar-
nienie — metodg areometryczng, pH — metodg potencjometryczng w 1M roztworze KCli w H,0,
catkowitg zawarto$¢ C i N — autoanalizatorem CNS. Wymienne formy Ca, Mg, K i Na oznaczono
metodg absorpcji atomowej w wyciggu 1M octanu amonu o pH 7,0, z okresleniem stopnia wy-
sycenia kationami zasadowymi. Kwasowos¢ wymienng i Al wymienny oznaczono koloryme-
trycznie w wyciggu 1M KCI, natomiast kwasowos¢ hydrolityczng kolorymetrycznie w wyciggu
IM (CH,CO0),Ca. Ggstos¢ objgtosciowg oznaczono metodg suszarkowo-wagows w prébkach
pobranych do cylinderkéw. Na kazdej powierzchni badawczej wykonano pomiar drzewostanu
(powierzchnia kotowa 0,1 ha), pomierzono piersnicg i wysokos¢ wszystkich drzew. Na podstawie
wysokosci przecigtnej oraz wieku okreslono bonitacje wzrostows swierka. Dla oceny siedliska
na podstawie roslinnosci runa wykonano spis roslinnosci metodg Brauna-Blanqueta. Dla kazdego
stanowiska obliczono wartosci Siedliskowego Indeksu Glebowego dla terenéw gérskich (SIGg)
[Brozek i in. 2007, 2015].

Wyniki

Analizowane pojedyncze platy swierczyn nawapiennych wyksztalcity sic w bardzo specyficz-
nych warunkach potozenia. W czterech przypadkach badane platy wystgpowaly na silnie na-
chylonych, spadzistych fragmentach stokéw potozonych ponizej stromych $cian skalnych, gdzie
gleby wytworzyly si¢ na ustabilizowanych piargach okruchéw skal wapiennych. W przypadku
powierzchni P4 plat analizowanej fitocenozy uformowat si¢ w przywierzchotkowej czgsci grzbietu,
aw jednym przypadku pokrywal powierzchnig¢ form ostaricowych skat wapiennych (P2). Analizo-
wane platy $wierczyn nawapiennych potozone sq w gérnej czesci regla dolnego Tatr, na wysokosci
1000-1200 m n.p.m. Silnie nachylone fragmenty stokéw, na ktérych stwierdzono wystgpowanie
badanych ptatéw swierczyny nawapiennej, cechowaly si¢ zréznicowanymi wystawami (tab. 1).
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W tabeli 2 zestawiono podstawowe cechy utworéw glebowych w badanych ptatach swier-
czyn nawapiennych. W czterech przypadkach gleby wytworzyly si¢ na piargach wapieni i majg
budowg¢ charakterystyczng dla r¢dzin préchnicznych gérskich (tab. 2). W jednym przypadku
glebe powstatg na powierzchni ostarica wapiennego zaliczono do redzin inicjalnych (P2). Profil
wystepujacy na powierzchni P4, ze wzgledu na wyksztatcong na powierzchni préchnicg tangelmor,
okreslono mianem re¢dziny butwinowej gorskice;j.

Badane gleby w wyréznionych podtypach réznig si¢ budowsg i wybranymi wlasciwosciami.
Najliczniej reprezentowane w badanym materiale r¢dziny préchniczne wyksztalcone na piargach

Tabela 1.
Polozenie badanych stanowisk swierczyny nawapiennej
Location of the analysed spruce stands on limestone

m n.p.m. Polozenie Nachylenie Wystawa

m a.s.l. Position Slope  Elevation
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Tabela 2.

Typ i podtyp gleby (Gleba), skata macierzysta (Skata), uziarnienie (U), glgbokos$¢ poziomu akumulacji
préchnicy (HD [cm]), typ préchnicy (Humus) oraz warto$¢ Siedliskowego Indeksu Troficznego gleb
gorskich (SIGg) gleb badanych §wierczyn nawiapiennych (P1-P6)

Soil type and subtype (Gleba), parent material (Skata), particle size (U), humus horizon depth (HD [cm]),
humus type (Humus) and value of the Soil Trophic Index for mountain areas (SIGg) for soils of analysed
spruce stands on the limestone (P1-P6)

Gleba Skata U HD Humus SIGg
Piarzyska wapienne ; moder-mull
Pl Rp Calcareous talus ue 40 swiezy kalcymorficzny 17
P2 Rin Wallple‘me‘ triasowe B 10 o 'moder-mull. 16
"Triassic limestone $wiezy kalcymorficzny
Piarzyska wapienne s moder-mull
b3 Rp Calcareous talus pygz3fug 7 swiezy kalcymorficzny 15
P4 Rbt Wallple.me. triasowe uzg 40 tangelmor 16
Triassic limestone
Piarzyska wapienne . moder-mull
PS Rp Calcareous talus uzgffukg 80 swiezy kalcymorficzny 16
6 Rp Piarzyska wapienne A 120 moder-mull 20

Calcareous talus $wiezy kalcymorficzny

Rp - redzina préchniczna gérska, Rin — redzina inicjalna, Rbt — redzina butwinowa gérska; uzg — utwér zwirowo-gliniasty, pygz3 — pyt
gliniasty silnie zwirowy, ukg — utwér kamienisto-gliniasty

Rp - Rendzic Hyperskeletic Leptosols (Humic), Rin — Calcaric Lithic Leptosols, Rbt — Rendzic Hyperskeletic Leptosols (Humic), uzg
- extremelly gravelly loam, pygz3 — very gravelly silt loam, ukg — extremelly stony loam
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skal weglanowych cechujg si¢ bardzo silng szkieletowoscia, ale jednoczesnie glebokimi pozio-
mami, w ktérych wida¢ wzbogacenie w préchnice. Powierzchniowe poziomy akumulacji préchnicy
w redzinach préchnicznych §wierczyn nawapiennych przyjmujg posta¢ poziomu organicznego
lub mineralnego, zasobnego w dobrze roztozony humus (Oh, AhCca), zawierajacego 7,6-28,9%
Corg. (tab. 3). Intensywnie czarna préchnica typu moder-mull kalcimorficzny przypomina préch-
nice murszastg, cechuje si¢ odczynem stabo kwasnym do obojetnego (6,2-7,8) i wymieszana jest
z drobnymi, ostrokrawgdzistymi okruchami skal wapiennych (o $rednicy odpowiadajace;j
ziarnom frakcji zwiru wedhug klasyfikacji uziarnienia PTG 2008). Ilos¢ czg¢sci szkieletowych
w powierzchniowych poziomach (Oh, AhCca) badanych gleb jest silnie zr6znicowana (wyste-
powanie pojedynczych okruchéw do 80% ich udziatu w objgtosci poziomu). Préchnica w badanych
redzinach préchnicznych, z racji wymieszania z okruchami wapieni, wysycona jest niemal w ca-
tosci zasadowymi jonami wapnia, magnezu i potasu (79-98%), wymienny glin nie wystgpuje wcale
lub w sladowych ilosciach (tylko w profilu P1 stwierdzono zawartosé glinu wymiennego w ilosci
0,32 cmol(+)/kg) (tab. 4). Pod poziomami Oh i AhCca daje si¢ wydzieli¢ poziom przejsciowy ACca
lub CcaA, si¢gajacy do glebokosci 50-90 cm od powierzchni i przyjmujacy posta¢ silnie szkiele-
towego utworu zwirowo-gliniastego, gdzie dominujacg frakcje¢ stanowig ostrokrawedziste odtamki
wapieni (dominujg okruchy wielkoscig odpowiadajace frakcji zwiru — o §rednicy 20-75 mm), ktdérych
procentowa zawarto$¢ w objgtosci poziomu wynosi 85-90%. Préchnica o cechach humusu kalci-
morficznego wymieszana z czesciami ziemistymi zawiera 1,2-5,7% Corg., cechuje si¢ dobrym
lub $rednim stopniem rozktadu (C/N 13,7-17,8) oraz odczynem zasadowym (pH HZO 7,6-8,1).
Czgscei ziemiste, ktére stanowig zaledwie 15-20% catej objgtosci poziomu, sktadajg si¢ w prze-
wazajgcej mierze z ziaren piasku i pytu powstatych z rozkruszonych skat wapiennych. Zawartosé
frakeji itu w czgsciach ziemistych tych gleb wynosi 4-9% (tab. 3). Ponizej pozioméw przejscio-
wych wystepuje lite, niezwictrzate podloze wapienne bgdZ poziom zbudowany z samych niemal

Tabela 3.
Uziarnienie i wybrane wlasciwosci fizykochemiczne gleb badanych §wierczyn nawiapiennych (P1-P6)
Soil texture and physico-chemical properties of soils for analysed spruce stands on the limestone (P1-P6)
Poziom Glebokos¢ Szkielet Piasek Pyt It Corg. Nog. CN pH pH CaCO,
Horizon Depth Skeleton Sand  Silt  Clay  [%] %] H,O0 KCI [%]
[em] (2] (%] (%] (%]

Oh 1-20 20 n.o. no. no. 2892 125 232 617 578 29,6
P1 A/Cca  20-50 85 66 30 4 416 027 153 7,67 7,38 89,1

CcaA  50-80 90 62 33 5 306 022 136 7,84 757 914
P2 Oh 2-10 0 n.o. no. no. 1594 094 169 7,13 7,02 395

AhCca 1-40 50 44 52 4 755 056 136 7,66 739 81,0
P3 CcaA  40-70 85 50 46 4 1,22 008 157 797 7,79 963
Cca 70-100 95 49 48 3 0,00 0,03 0,0 8,08 796 100,0
Ofh 2-10 0 no. no. no. 4107 18 21,8 409 335 0,0
Oh 10-20 20 n.o. no. no. 1443 0,86 169 721 6,7 471
CcaA  20-40 70 53 41 6 409 0,19 211 78 7,33 752
CcaR  40-80 90 51 41 8 0,64 003 238 805 7,62 853
Oh 1-40 20 n.o. no. no. 1293 0,78 166 7,55 7,07 523
RCca/A  40-80 90 54 37 9 504 028 178 764 7,13 81,0
Oh 2-20 1 no. no. no. 2192 135 162 694 6,73 16,1
P6  ACca  20-90 80 67 26 7 569 041 137 789 7,51 36,6

CcaA  90-120 90 72 21 7 247 023 11,0 811 7,8 5772

P4

P5

n.o. — nie oznaczano, not determined
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Tabela 4.

Zawartos¢ kationéw wymiennych i wlasciwosci sorbeyjne [cmol(+)/kg] oraz wysycenie kompleksu kationami
zasadowymi (V [%]) i zawartos¢ fosforu (P [g/kg]) gleb swierczyn nawapiennych (P1-P6)

Exchange cations content and sorption properties [cmol(+)/kg] as well as base saturation (V [%]) and phos-
phorus content (P [g/kg]) for analysed spruce stands on the limestone (P1-P6)

Poziom Glebokosé
Horizon Def)th [cm] Ca Mg K 8 Y al v P
Oh 1-20 53,3 27,3 0,59 81,3 21,8 0,32 78,9 7,42
P1 A/Cca 20-50 15,3 5,9 0,06 21,2 1,0 0 95,5 1,96
CeaA 5080 146 50 005 196 0,9 0 958 252
P2 Oh 2-10 32,4 16,2 0,43 49,0 3,0 0 94,2 2,31
AhCca 1-40 28,4 10,7 0,08 39,2 1,9 0 95,5 1,93
P3 CcaA 40-70 8,1 3,3 0,01 11,4 0,7 0 94,3 1,37
Cca 70-100 6,0 3,1 0,01 9,2 54 0 63,1 1,40
Ofh 2-10 10,5 48 0,04 15,4 104,4 3,36 12,9 10,57
py  Oh 1020 234 98 094 342 2,9 0 921 151
CcaA 20-40 48,1 27,2 0,12 75,4 1,3 0 98,3 1,19
CcaR 40-80 20,9 9.4 0,04 30,3 1,1 0 96,6 1,02
ps Oh 1-40 48,1 22,2 0,23 70,6 1,5 0 97,9 1,23
RCca/A 40-80 21,4 8,7 0,09 30,2 0,8 0 97,6 1,33
Oh 2-20 96,0 1,8 0,31 98,2 11,5 0 89,5 1547
P6  ACca 2090 475 05 004 481 0,9 0 981 021
CcaA 90-120 40,2 0,4 0,03 40,7 0,8 0 98,0 0,07

okruchéw wapieni, pomi¢dzy ktérymi znajdujg si¢ znikome ilosci substancji préchnicznej (wy-
jatkiem byt profil P6, gdzie w poziomie CcaA siggajacym do 120 cm stwierdzono jeszeze 2,47%
Corg.).

Gleby powierzchni P2 i P4 w wyniku innego potozenia charakteryzuja si¢ odmienng budowsa
i whasciwosciami. Profil P2 stwierdzony na powierzchni wychodni skalnej ma posta¢ bardzo
plytkiej redziny inicjalnej, w ktérej wyodrebniono tylko jeden poziom akumulacji préchnicy Oh
zalegajacy na niezwietrzalym, masywnym podtozu skalnym. Poziom ten, si¢gajacy zaledwie do
10 cm, decyduje o bardzo matej glgbokosci biologicznej gleby i wykazuje whasciwosci préchnicy
moder-mullu kalcimorficznego o cechach zblizonych do pozioméw powierzchniowych wystgpu-
jacych w oméwionych redzinach préchnicznych. Profil P4 zostat zaklasyfikowany do innego pod-
typu redzin — butwinowych gérskich, ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni innego typu
préchnicy (tangelmor). Powierzchniowe poziomy wyodrgbniajg si¢ jako wlasciwy poziom butwiny
(Ofh), silnie kwasny (pH w H,0 4,1), bogaty w wegiel organiczny (41,1% Corg.) o widocznej struk-
turze kawatkowo-widknistej oraz lezacy pod nim poziom humifikacyjny Oh, zawierajacy jeszcze
14,4% Corg. o odmiennych wiasciwosciach chemicznych. Domieszka 20% okruchéw wapieni
w poziomie humifikacyjnym powoduje, ze odczyn tego poziomu jest obojetny (pH w H,0 7,2),
wysycenie wapniem bardzo wysokie, zblizony jest wige do powierzchniowych pozioméw formu-
jacych si¢ w redzinach préchnicznych. Poziomy organiczne tagodnie przechodzg w poziom CcaA,
ponizej ktérego wystepuje lite podtoze wapienia (tab. 3). Badane gleby $wierczyn nawapiennych
nie wykazujg wyraznego wptywu wody. Zaréwno poziomy akumulacji préchnicy, jak i glebiej
lezace poziomy zawierajgce okruchy skat weglanowych w okresie wykonywania badan (przetom
lata i jesieni) byly swieze. Badane gleby $wierczyn nawapiennych charakteryzuja niewysokie
wartosci SIGg (tab. 2).
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Roslinnosé runa stwierdzona w analizowanych ptatach swierczyn nawapiennych charakte-
ryzuje si¢ duzym bogactwem gatunkowym. Gatunkiem dominujgcym w badanych platach swier-
czyn jest trzcinnik lesny (Calamagrostis arundinacea) pokrywajacy 20-75% powierzchni, ze statym
udzialem takich roslin jak: rzezucha tréjlistkowa (Cardamine trifolia), zanokcica zielona (Asplenium
viride), podbiatek alpejski (Homogyne alpina), urdzik karpacki (Soldanella carpatica), koztek tréj-
listkowy (Valeriana tripteris), poziomka pospolita (Fragaria vesca), szczawik zajeczy (Oxalis acetosella),
przengt purpurowy (Prenanthes purpurea) i ciemig¢zyca zielona (Veratrum lobelianum). Na poje-
dynczych powierzchniach zanotowano obecnos¢ takich gatunkéw jak: zerwa klosowa (Phyreuma
spicatum), ztobik koralowy (Corallorhiza trifida), dziewi¢ésit beztodygowy (Carlina acaulis), ratewka
orlikolistna (Thalictrum aquilegifolium), paprotnica gérska (Cystopteris montana), wierzbownica
gorska (Epilobium montanum), jarzmianka wicksza (Astrantia maior), bodziszek zatlobny (Geranium
phaeum), skalnica tatrzaiska (Saxifraga perdurans), skalnica naradkowata (Saxifraga androsacea),
goryczuszka orzgsiona (Gentianella ciliata), rzezuszniki (Cardaminopsis hispida, C. halleri) i dzwo-
nek waskolistny (Campanula polymorpha). Na powierzchni badawczej z redzing butwinowg (P4)
stwierdzono liczniejsze wystgpowanie bor6wki czarnej (Vaccinium myrtillus).

Parametry wzrostowe drzewostanéw §wierkowych nie sg imponujgce. Na analizowanych po-
wierzchniach swierk w wieku 100-120 lat osigga piersnice od 11-28 cm, przy sredniej wysokosci
8,6-14,9 m. Taka wysokos¢ odpowiada V klasie bonitacji wzrostowej, charakterystycznej dla
siedlisk wysokogérskich (tab. 5). Zaszeregowanie omawianych siedlisk w systemie klasyfikacji
typologicznej stosowanej w lasach jest trudne. Najubozszymi siedliskami wyréznianymi w gérnej
strefie regla dolnego sg bowiem bory gérskie, ktére powinny cechowac si¢ wyzszg produkeyj-
noscig ($§wierk osiaga bonitacje¢ z zakresu I1I-1V) i wyksztalcajg si¢ na podlozu bezweglanowym.
Siedliska swierczyn gérnoreglowych na podlozu weglanowym, gdzie Swierk osigga bonitacje
z zakresu IV-V, analogiczne do stwierdzonych na badanych powierzchniach, okresla si¢ mianem
boru mieszanego wysokogérskiego.

Tabela 5.
Sktad gatunkowy (Sklad), wiek (W [lata]), zwarcie (Z), przecigtna piersnica (D [cm]), Srednia wysokosé (H [m]),
bonitacja (SI) oraz dominujgce rosliny runa (Runo) badanych swierczyn nawiapiennych (P1-P6)
Species composition (Sw — Norway spruce, Bk — common beech, Jd - silver fir, Jw — sycamore, Wbi — willow,
pjd. — individually), age (W [years]), stocking (Z), mean diameter (D [cm]), mean height (H [m]), site index
class (SI) and dominant forest floor species (Runo) for analysed spruce stands on the limestone (P1-P6)

Sktad W Z D H SI Runo

Cal.ar, Vacc.myrt., Gymn.dry.,

P1 10Sw 120 0,6 15,8 10,3 V,0 Sold.car:, Coral.trif

P2 108w 3070 07 103 6.5 V0 Ca/.dr,.Asp/.wr, Sax.sp.,
Phyt.spic.

P3 10Sw 50-100 09 10,9 86 V0 Cal.ar., Carl.ac., Frag.ves.,

Pren.pur.,Ver.lob.

Vace.,myrt., Cal.ar., Hom.alp.,
Gent.asc., Pren.pur.

Cal.ar., Hom.alp., Vacc.myrt.,
Card.trif., Val.trip.

Ox.acet., Ger.rob., Cyst.mont.,
Aspl.vir., Sold.car.

P4 108w, pjd. Bk, Jd  75-120 07 280 149  IV9
PS5 10Sw, pjd. Jd, Jw, Jrz  70-100 0,6 237 120 V0

P6 108w, pjd. Jw, Wbi  20-50 0,8 17,3 9,8 IV,0

Asploir. = Asplenium viride, Cal.ar. — Calamagrostis arundinacea, Carl.ac. — Carlina acaulis, Card.trif. — Cardamine trifolia, Coral.trif. —
Corallorhiza trifida, Cyst.mont. — Cystopteris montana, Frag.ves. — Fragaria vesca, Gent.asc. — Gentiana asclepiadea, Ger.rob. — Geranium rober-
tianum, Gymn.dry. — Gymnocarpium dryopteris, Hom.alp. — Homogyne alpina, Ox.acet. — Oxalis acetosella, Phyt.spic. — Phyteuma spicata, Pren.pur.
— Prenanthes purpurea, Sax.sp. — Saxifraga sp., Sold.car. — Soldanella carpatica, Val.trip. — Valeriana tripteris, Vacc.myrt. — Vaccinium myrtillus,
Verlob. — Veratrum lobelianum
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Dyskusja
Opisywane w niniejszej pracy zbiorowiska swierczyn nawapiennych odpowiadajg pod wzgledem
cech florystycznych zespotowi Polysticho-Piceetum (Szaf.& al.1923) W.Mat.1967 [Matuszkiewicz
2001]. Charakteryzujgc uwarunkowania siedliskowe zespotu, zaznacza sig, ze w obszarach gér zbu-
dowanych ze skat wapiennych zespét ten w pasie pomiedzy 1150 a 1500 m n.p.m. wystepuje na
wszystkich siedliskach dostgpnych dla lasu. Matuszkiewicz [2001] nadmienia, Ze notowano
wystgpowanie pojedynczych izolowanych zbiorowisk nieco nizej, prawdopodobnie za sprawg
specyficznych warunkéw mikroklimatycznych.

Prezentowane w niniejszej pracy wyniki potwierdzajg mozliwo$¢ wystgpowania swierczyny
nawapiennej w gornej czesci regla dolnego Tatr, w pasie pomigdzy 1000 a 1200 m n.p.m., w specy-
ficznych warunkach siedliskowych, ktére powstajg na spadzistych fragmentach stokéw pokrytych
piargami okruchéw skat wapiennych bagdZ w miejscach wystgpowania bardzo plytkich pokryw
glebowych na zwigztym, niezwietrzatym podtozu skalnym. W czynnikach geologiczno-glebo-
wych nalezy upatrywac przyczyny formowania si¢ tych wyjatkowych fitocenoz poza zwartym
arealem wystgpowania, jakim jest obszar regla gérnego gér zbudowanych ze skat weglanowych.
Pokrywy piargéw oraz bardzo ptytkie gleby o cechach redzin inicjalnych w gérnej czgsci regla
dolnego mogg by¢ kolonizowane przez niskopienne drzewostany swierkowe, ktére do ztudzenia
przypominajg drzewostany wysokogérskie. Znaczenie warunkéw uksztattowania terenu dla ksztal-
towania siedlisk réznych fitocenoz byto opisywane we wezesniejszych pracach autoréw niniejszych
badaii. Specyficzne warunki geomorfologiczne w powigzaniu z warunkami glebowymi i mikro-
klimatycznymi sprzyjajg powstawaniu w terenach gérskich eutroficznych laséw jodtowych [Lasota
i in. 2015], a w terenach nizinnych gragdéw zboczowych [Lasota i in. 2010].

W badanych ptatach $wierczyn nawapiennych zlokalizowanych na usypiskach piargéw stwier-
dzono wystgpowanie gléwnie r¢dzin préchnicznych gérskich — gleb, ktére z reguly taczono w reglu
dolnym z bogatymi podzespotami laséw bukowych (Fagetum carpaticum lunarietosum) badz lasu
jaworowego (Phyllitido-Aceretum) [Systematyka... 1989]. Zwydak [2001, 2011], dokonujgc szcze-
gotowej charakterystyki gleb jaworzyny (Phyllitido-Aceretum), opisuje wystgpowanie r¢dzin préch-
nicznych w tym zespole, ale sg one spotykane gtéwnie w dolnej czgsci regla dolnego (570-740 m
n.p.m.) na rumoszowych pokrywach wapieni bulastych oraz krynoidowych jury srodkowej i kredy
dolnej. W badaniach gleboznawczych opisywano przypadki wyst¢powania r¢dzin préchnicznych
pod $wierczyng gérnoreglows [Oleksynowa i in. 1977; Miechéwka 1989, 1990]. Wedtug Skiby
[1983] wystepowanie redzin préchnicznych ma charakter strefowy — gleby te wystepujg powyzej
strefy wystgpowania r¢dzin brunatnych, gtéwnie w pasie pomigdzy 1200 a 1400 m n.p.m., a wigc
w strefie regla gérnego. Prezentowane badania wskazujg jednoczesnie, ze gleby pod nawapienng
§wierczyng nie muszg by¢ odgérnie silnie zakwaszone, jak twierdzit Kucaba [1961]. Tylko w jed-
nym z badanych profili stwierdzono wystepowanie warstwy butwinowej oraz silnego zakwaszenia
w powierzchniowym poziomie akumulacji préchnicy. Pozostate gleby odznaczaty si¢ obecnoscig
dobrze przetworzonej préchnicy kalcymorficznej o odezynie obojetnym lub zasadowym. Prawdo-
podobnie uksztaltowanie terenu, jakie warunkujg spadziste stoki pokryte okruchami skat wegla-
nowych, powoduje przemieszczanie si¢ materialu organicznego w dét stoku, jego mieszanie
z zasadowym materiatem mineralnym i w konsekwencji powstawanie préchnicy niespotykane;j
w przewazajacych przypadkach pod drzewostanami $wierkowymi.

Badane gleby $wierczyn nawapiennych charakteryzujg niewysokic wartosci SIGg: w zakre-
sie 15-20. Przyczyna sg stosunkowo mate glebokosci profilu glebowego oraz redukcja koricowej
wartosci wskaznika przez wspétczynnik korekeyjny zwigzany z polozeniem nad poziomem morza.
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Niska bonitacja drzewostanéw swierkowych porastajgcych omawiane specyficzne miejsca takze
jest wynikiem stabego rozwoju systeméw korzeniowych wywotanego albo niewielkg glebokoscig
pokrywy glebowej (w redzinach inicjalnych), albo bardzo silng szkieletowoscig i ,,malg stabil-
noscig” pokryw uksztattowanych z piargéw narazonych na osuwanie i przemieszczanie si¢ po stoku
(w redzinach préchnicznych). Pewne znaczenie mogg mie¢ takze ciagle opadajace okruchy skalne,
odrywajgace si¢ z wyzej wzniesionych $cian skalnych, ktére mogg uszkadza¢ pnie drzew juz ro-
sngcych, stabilizujgcych rumosz wapienny. Innym czynnikiem, ktéry niewatpliwie oddziatuje
na wzrost drzewostanéw $wierkowych, jest zaopatrzenie w wodg¢. Badane drzewostany wyste-
pujg w strefic wysokosciowej zazwyczaj obfitujacej w opady atmosferyczne, jednak warunki poto-
zenia oraz cechy badanych gleb nie sprzyjajg zatrzymywaniu wody. Mozna przypuszczaé, ze
wystgpowanie w glebszych poziomach luznych, niezwigzanych okruchéw skat weglanowych,
pomig¢dzy ktérymi wystepujg wolne przestrzenie, przyczynia si¢ do drenowania opisywanych
redzin. W przypadku okresowych deficytéw opadéw poziomy akumulacji préchnicy sg narazone
na przesychanie, a wyst¢pujgce na tych glebach drzewostany swierkowe bedg zagrozone niedo-
borem wody.

Whnioski

# W gornej czesci regla dolnego Tatr wystepujg specyficzne warunki siedliskowe sprzyjajace
powstawaniu §wierczyn nawapiennych.

4 Swierczyny nawapienne w gérnej czesci regla dolnego, pomiedzy 1000 a 1200 m n.p.m., wy-
ksztatcajg si¢ w wyjatkowych warunkach geomorfologicznych i geologicznych. Porastajg bardzo
plytkie zwietrzeliny wapieni badZ spadziste fragmenty stokéw pokryte drobnookruchowymi
piargami skat weglanowych.

# Glebami Swierczyn nawapiennych w gérnej czesci regla dolnego sq redziny préchniczne gérskie,
rzadziej redziny butwinowe gdérskie czy redziny inicjalne. Redziny préchniczne gérskie na
silnie pochylonych stokach charakteryzujg si¢ obecnoscig préchnicy o cechach moder-mullu
kalcymorficznego.

# Ekstremalny charakter siedlisk zajmowanych przez $wierczyne nawapienng potwierdza boni-
tacja wzrostowa drzewostanéw swierkowych oraz ich ocena na podstawie siedliskowego indeksu
glebowego (SIGg w zakresie 15-20).
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