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ABSTRACT

Ciesielski M., Sterericzak K., Batazy R. 2019. Wykorzystanie danych spotecznosciowej informacji geogra-
ficznej do monitorowania ruchu w przestrzeni lesnej. Sylwan 163 (1): 80-88.

The purpose of this study was to present the possibilities of using available Volunteered Geographic
Information (VGI) created by the users of OpenStreetMap program and sports applications such
as GPies.com or Endomondo to monitor the traffic in the forest area. In addition, areas where,
due to high traffic, potential conflicts between different user groups may occur, were marked
out. The research area covered two mountain forest districts located in the Sudetes Mountains:
Szklarska Poreba and Swieradéw, which due to their tourist values and an extensive network of
hiking and cycling trails arouse society’s interest. In the area, 2896 unique activities divided into
cycling, running and hiking were registered. It was shown that 7.3% of the length of routes used
by pedestrians, 13.6% of the length of routes for runners and 11.0% of the length of routes for
cyclists are characterized by high intensity of traffic, while 30.3%, 28.4% and 37.7% of routes for the
indicated groups, respectively, are characterized by medium intensity of traffic. On other routes,
low intensity of utilization was observed. Existing hiking and cycling trails were pointed out as
the most frequently used routes. The specially designed bicycle routes, the so-called ‘Single track’,
located in the Swieradéw Forest District, were popular among the users. The highest traffic occurred
in the morning and afternoon, on weekends and in the summer months. According to the adopted
assumptions, there is a high risk of conflicts between runners and cyclists at about 1.5% of the route
length as well as 2.1% of the length of routes used simultaneously by pedestrians and cyclists.
It should be stated that VGI data can be used to monitor traffic in forest areas and constitute
one of the elements of the decision support system (DSS). A certain weakness of VGI data from
the sports applications used in this study could be the lack of the possibility of creating user profiles.
Consequently that causes lack of more detailed data on this subject (age, sex, etc.). The limitation
in the data useage is the privacy policy, which allows downloading only such data that has been
made available for public use in the application resources.
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Wstep

Las jest miejscem, w ktérym cztowiek realizuje jedng z podstawowych potrzeb, jakg jest kontakt
z naturg [Gotos 2013]. Czynnikiem motywujacym do rekreacyjnego wykorzystania lasu jest réwniez
chec¢ aktywnego spedzania czasu. Do aktywnosci realizowanych w lesiec mozemy zaliczy¢ m.in.
wypoczynek czynny (jazda na rowerze, bieganie, spacery) oraz nowe formy spedzania czasu, jak
bushcraft czy geocaching. Wymienione elementy oraz wzrost poziomu zycia i Swiadomosci eko-
logicznej sprawiajg, ze w oczach ludzi spoteczna funkcja lasu staje si¢ wazniejsza niz funkcja
produkeyjna [Mandziuk, Janeczko 2009; Gotos 2013]. Z punktu widzenia zarzgdzania terenami
lesnymi informacja o miejscach i porach, w ktérych odbywa si¢ ruch turystyczny oraz o jego na-
tezeniu jest niezwykle istotna. Moze ona wspomdc ochrong terenéw, na ktérych wzmozony ruch
turystyczny mégtby doprowadzi¢ do przekroczenia naturalnej pojemnosci ekosysteméw [Lyon
i in. 2011], czy tez minimalizowac ryzyko powstawania konfliktéw pomi¢dzy réznymi grupami
uzytkownikéw [Nogueira Mendes i in. 2012]. Ponadto moze by¢ wykorzystana do dostosowa-
nia infrastruktury technicznej do potrzeb réznych grup uzytkownikéw przestrzeni [Dye, Shaw
2007], jak réwniez do kierowania uzytkownikéw do réznych lokalizacji w obszarze kompleksu
lesnego, dopasowanych do konkretnego odbiorcy i jednoczesnie kanalizujgcych aktywnosé w ob-
szarach najbardziej atrakcyjnych badz optymalnych z punktu widzenia zarzgdzania kompleksem
lesnym [Lyon i in. 2011].

Badania nad nat¢zeniem wykorzystania przestrzeni lesnej wynikajace z aktywnosci spote-
czeristwa, w tym np. wedréwek pieszych, biegania i jazdy na rowerze, prowadzono dotychczas
wiceloma sposobami. Do najpopularniejszych mozna zaliczy¢ badania ankietowe [Lindhagen,
Hornsten 2000; Sktodowski i in. 2013], monitorowanie ruchu przy pomocy kamer video umozli-
wiajace okreslenie natezenia réznych grup oséb w jednostce czasu [Visschedijk, Henkens 2002;
Arnberger 2000] czy systemy informacji przestrzennej (SIP/GIS), w tym gléwnie Global Positioning
System (GPS). Zaletg stosowania odbiornikéw GPS, w odréznieniu od tradycyjnych metod, jest
m.in. mozliwo$¢ wskazania przestrzennego rozmieszczenia badanych oséb, tras przez nie poko-
nywanych oraz miejsc i czasu postoju [Taczanowska i in. 2008; Meijels i in. 2014]. Dynamiczny
rozw6j GIS oraz powszechny dostep do urzadzen majacych wbudowane odbiorniki GPS (np.
telefony komérkowe, zegarki sportowe, nawigacje) przyczynity si¢ do rozwoju spotecznosciowe;j
informacji geograficznej (Volunteered Geographic Information — VGI) [Goodchild 2007]. Dane
VGI sg tworzone przez ochotnikéw (wolontariuszy). Moga one stanowic cenne Zrédlo informacji
do przestrzennego obrazowania aktywnosci spoteczedstwa na duzych i cennych obszarach przy-
rodniczych oraz w parkach miejskich [Nogueira Mendes i in. 2012; Foody i in. 2014]. Latwy
i powszechny dostep do aplikacji i portali umozliwiajgcych rejestrowanie aktywnosci fizycznej
(np. platformy Endomondo, GPSies, Strava) sprawia, ze w internecie dostepnych jest wiele da-
nych, ktére mogg by¢ wykorzystane do monitorowania ruchu, réwniez na terenach lesnych.

Niniejsza praca przedstawia mozliwos¢ wykorzystania danych VGI do monitorowania aktyw-
nosci na terenach bedacych w zarzgdzie Paristwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Paristwowe.
Szczegbtowe cele pracy to: 1) okreslenie intensywnosci wykorzystania istniejgcych na obszarach
lesnych drég i szlakéw w podziale na rézne formy aktywnosci (pieszych, biegaczy oraz rowe-
rzystéw), II) wskazanie terminéw najwigckszego wykorzystania infrastruktury liniowej (ujecie
dobowe, tygodniowe i roczne) oraz I1I) detekcja takich odcinkéw szlakéw czy drég, na ktérych
ze wzgledu na duzg intensyfikacj¢ nat¢zenia ruchu moze dochodzi¢ do potencjalnych konflik-
téw pomigdzy réznymi grupami uzytkownikdw.
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Material i metody

Teren badai potozony jest w Sudetach Zachodnich, na obszarze administracyjnym dwdéch
nadlesnictw gérskich — Szklarska Porgba i Swicradéw. Walory turystyczne regionu, do ktérych
zalicza si¢ potozenie w pasmie Sudetéw Zachodnich [Kondracki 1994], liczne atrakcje przyrod-
nicze (Karkonoski Park Narodowy, Torfowiska Izerskie), miasta Swieradéw-Zdréj (miejscowosé
uzdrowiskowa) i Szklarska Poreba (o$rodek narciarski) oraz rozbudowana baza noclegowa i spor-
towo-rekreacyjna (szlaki piesze, rowerowe, trasy biegowe) powoduja, ze ruch turystyczny w regio-
nie odbywa si¢ caly rok. Wybdr obszaru badawczego uwarunkowany byt faktem, ze jest to miejsce
uznawane przez narciarzy, rowerzystéw oraz biegaczy za jedno z najlepszych do do trenowania.
Popularnos¢ regionu i zwigzana z tym liczba turystéw majg wptyw na wiclkos¢ obcigzenia wybra-
nych drdg i sciezek zlokalizowanych na terenach lesnych.

W badaniach wykorzystano zestawy danych pochodzgce z czterech réznych Zrédel, w tym
trzech Zrédet VGI. Warstwe sieci komunikacyjnej pozyskano z Lesnej Mapy Numerycznej (drogi
publiczne i lesne oraz sciezki). Zasdb ten uzupetniono informacjg przestrzenng na temat szlak6w
turystycznych (pieszych i rowerowych) z projektu OpenStreetMap. Dane na temat aktywnosci
uzytkownikéw aplikacji sportowych pozyskano z dwéch portali: GPies.com oraz Endomondo.
W tym celu we wbudowanych wyszukiwarkach danych znaleziono w obu aplikacjach akeyw-
nosci spetniajgce nastepujace kryteria: aktywnosé odbywata si¢ w promieniu 50 km od miejsco-
wosci Swierad6w-Zdr6j, zarejestrowana zostala przy pomocy urzadzenia GPS, rodzaj aktywnosci
obejmowal wedréwki piesze, bieganie, jazde na rowerze/kolarstwo/kolarstwo gérskie. W aplikacji
GPies.com istnieje ograniczenie mozliwosci pobrania tylko ostatnich 250 zarejestrowanych $la-
déw GPS (format gpx) z danej aktywnosci. Dodatkowsg réznicg pomigdzy danymi uzyskanymi
z tych dwdéch portali jest informacja o dacie rejestracji wykonywanej aktywnosci. W przypadku
portalu GPies.com taka informacja istnieje, w portalu Endomondo jest jej brak. W obu portalach
pobrano tylko aktywnosci, dla ktérych zostat zdefiniowany status ,,publiczny”, co oznacza, ze wla-
$ciciel aktywnosci umozliwit wglad w jej zapis innym uzytkownikom.

Analiza danych zostata przeprowadzona wedtug metodyki zaproponowanej przez Nogueirg
Mendesa i in. [2012]. W pierwszym etapie wykonano konwersj¢ danych gpx do formatu shapefile,
a nastepnie ograniczono zasieg przestrzenny danych do granic nadlesnictw Swierad6éw i Szklarska
Porgba. W zasiegu przestrzennym wygenerowano siatke regularnych kwadratéw o boku 25 m.
Wielkos¢ pola podstawowego byla uwarunkowana doktadnoscig pomiaréw GPS z réznych
odbiornikéw (np. telefonéw). Wedtug Zandbergena i Barbeau [2011] srednia doktadno$¢ wynosi
od 5 do 8,5 m. Do kazdego pola podstawowego przypisano informacje o liczbie zarejestrowanych
w jego obrebie aktywnosci, z podziatem na rodzaj aplikacji, z ktérej pochodzity dane, oraz forme¢
aktywnosci. W kolejnym etapie wykonano konwersje danych wektorowych do danych rastrowych
z uwzglgdnieniem podziatu na 10 decyli, gdzie decyl 1 dla danych zbiorczych oznaczal przedziat
1-3 zarejestrowanych aktywnosci, a decyl 10 powyzej 160 aktywnosci. Konwersje wykonano dla
kazdego rodzaju aktywnosci, jak réwniez dla danych zbiorczych. Po stworzeniu rastréw wartosci
liczbowe chrakteryzujgce poszczegdlne decyle poddano reklasyfikaciji, gdzie klasa 1 (decyl 1-3)
oznaczala niski stopieni intensywnosci wykorzystania, klasa 2 (decyl 4-7) sredni stopieri inten-
sywnos$ci wykorzystania, a klasa 3 (decyl 8-10) wysoki stopieri intensywnosci wykorzystania.

Nast¢pnie sprawdzono, w ktérych miejscach moze dochodzié do potencjalnych konflikt6w
pomi¢dzy ré6znymi aktywnosciami. Por6wnano sytuacje, w ktérych aktywnos¢ rowerzystéw mogta
wystapi¢ w miejscach aktywnosci os6b spacerujgcych lub biegajacych. Przyjeto nastgpujace za-
lozenia: w miejscach, w ktérych wartosci rastréw dla pojedynczych aktywnosci przekraczajg 8 decyl
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(wysoki stopieri intensywnosci dwéch aktywnosci), istnieje wysokie ryzyko wystgpienia kon-
flikeéw; jezeli warto$¢ co najmniej jednego rastra znajduje si¢ w przedziale 4-7 decyl (sredni
stopieri intensywnosci), a drugiego w przedziale 4-10 decyl, wéwczas istnieje Srednie ryzyko
wystgpienia konfliktéw; jezeli wartosé co najmniej jednego z rastréw zalicza si¢ od 1 do 3 decyla
(niski stopieri intensywnosci), a drugiego do przedziatu 1-10, to ryzyko wystgpienia konfliktGw
pomie¢dzy uzytkownikami przestrzeni jest niskie [Nogueira Mendes i in. 2012]. W analizie spraw-
dzono réwniez, jaki odsetek tras wybieranych przez poszczegélne grupy uzytkownikéw stanowig
trasy znajdujgce si¢ w LMN i OpenStrectMap, a jaki trasy biegnace poza formalnie wyznaczo-
nymi. Ponadto na podstawie informacji o terminie zarejestrowania aktywnosci w danych GPsie.com
sprawdzono rozktad aktywnosci (jazda na rowerze oraz wedréwki piesze) w czasie — w ujgciu do-
bowym, tygodniowym i rocznym. Wszystkie analizy przestrzenne wykonano w oprogramowaniu
ArcGIS 10.3 (Esri), natomiast analizy statystyczne przy uzyciu nieparametrycznego testu U-Manna
Whitneya w oprogramowaniu Statistica 10 (StatSoft).

Wyniki
Zdefiniowane zapytanie umozliwito wyszukanie 130 tras (format liniowy shapefile) w aplikacji
Endomondo, na ktérych uzytkownicy zarejestrowali tacznie 2149 aktywnosci za pomocg urzg-
dzen z GPS, w tym: 565 aktywnosci w kategorii bieganie, 292 wedréwki piesze oraz 1223 aktyw-
nos$ci w kategorii jazda na rowerze/kolarstwo/kolarstwo gérskie. Natomiast w aplikacji GPies.com
zarejestrowano 747 r6znych tras (bieganie 250, spacer 249, jazda na rowerze/kolarstwo/kolarstwo
gorskie 248). Wigkszos¢ tras zarejestrowanych przez GPS (wszystkic aktywnosci) pokrywala si¢
7 istniejgcymi drogami lesnymi i publicznymi oraz Sciezkami. Jedynie 3,8% dhugosci zarejestro-
wanych tras bieglo poza nimi.

Wrykorzystanie istniejgcych drég i sciezek bylo zréznicowane (tab.). Wysokg intensywno-
$cig wykorzystania charakteryzowato si¢ 7,3% dlugosci tras zarejestrowanych podczas wedrd-
wek pieszych, 13,6% zarejestrowanych podczas biegania oraz 11,0% podczas jazdy na rowerze.
Srednig intensywnosé wykorzystania zaobserwowano na okoto 30% tras, a niskg na pozostatych
60% tras. Najpopularniejszg trasa, pokonywang tacznie 960 razy (dane zbiorcze dla wszystkich
aktywnosci), byt fragment Gtéwnego Szlaku Sudeckiego im. M. Ortowicza pomi¢dzy Polang
[zerskg a Rozdrozem pod Kopg, w tym 588 razy trasa ta zostala zarejestrowana przez rowerzyst6w
(ryc. 1). Wykazano istotne réznice w liczbie zarejestrowanych aktywnosci na trasach, ktérymi
przebiegaja oznakowane szlaki turystyczne piesze i rowerowe oraz w liczbie aktywnosci na pozo-
statych trasach (U=460339,500, Z=-5,745, p<0,001). Istnicjg réwniez réznice w liczbie zareje-
strowanych aktywnosci migdzy drogami lesnymi, wzdtuz ktérych przebiegajg szlaki turystyczne

Tabela.

Intensywnos$¢ [%] wykorzystania drég i Sciezek na terenach lesnych wedlug rodzaju zarejestrowane;j
aktywnosci
Intensity [%] of using the roads and paths in forest areas by type of registered activity

Wedréwki piesze Bieganie Jazda na rowerze
Walking Running Cycling
Niska (1-3 decyl)
Low (1-3 decile) 62,3 580 51,3
Srednia (4-7 decyl)
Medium (4-7 decile) e L %7
Duza (8-10 decyl) 73 13,6 1.0

Large (8-10 decile)
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Rye. 1.
Przestrzenny rozklad aktywnosci zarejestrowanych na portalach GPies.com i Endomondo
Spatial distribution of activities registered on GPies.com and Endomondo

a pozostatych drogami lesnymi (U=92793,000, Z=-3,881, p<0,001); drogami publicznymi, wzdtuz
ktérych przebiegajg szlaki turystyczne a pozostatymi drogami publicznymi (U=78419,5, Z=-28137,
p=0,005). Stosujac taki sam podzial w przypadku sciezek lesnych, nie wykazano réznic (U=2038,
7.=-0,458, p=0,647).

Delimitacja tras intensywnie wykorzystywanych przez rézne grupy uzytkownikéw wyka-
zala, ze pomiedzy biegaczami a rowerzystami wysokie prawdopodobieristwo wystgpienia konfliktu
wystepuje na 1,5% dtugosci tras, Srednie prawdopodobieristwo na 10,4% dtugosci tras, a na 88,1%
dhugosci tras ryzyko jest niskie. W wigkszosci trasy o srednim i wysokim prawdopodobieristwie
pokrywajg si¢ z istniejgcymi szlakami pieszymi i rowerowymi wyznaczonymi na analizowanym
obszarze. Ponadto do potencjalnych konfliktéw moze dochodzi¢ réwniez na trasie Swicradéw
- Szklarska Porgba w okolicy tzw. zakretu $mierci oraz na wyznaczonej trasie rowerowej — Single
"Track ,,Zajecznik”. Wysokie ryzyko wystapienia konflikt6w pomi¢dzy pieszymi a rowerzystami
wystepuje na 2,1% diugosci tras, natomiast na 14,9% diugosci tras ryzyko jest srednie.

Rozktad czasowy poszezegélnych aktywnosci zarejestrowany na portalu GPies.com przed-
stawiono na rycinach 2 i 3. W ujeciu dobowym w godzinach 6-13 rozpoczgtych zostato 74,6%
wszystkich aktywnosci zwigzanych z jazdg na rowerze. Maksymalng relatywng wartos¢ aktyw-
nosci osiggni¢to w godzinach przedpotudniowych — 0 6 i 11 rano wyniosta w obydwu przypad-
kach 11,4%. Wedréwki piesze rozpoczynano najczgsciej o godzinie 9 (21,4%), facznie w godzinach
7-9 rozpoczgto 47,6% wszystkich spaceréw (ryc. 2).
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Odsetek [%] przypadkow jazdy na rowerze i wedréwek pieszych zarejestrowanych na portalu GPies.com
wedtug dni tygodnia

Fraction [%] of cycling or walking activities registered on the portal GPies.com by day of the week

W poszezegdlnych dniach tygodnia najwigcej aktywnosci miato miejsce w soboty (23,8%
jazd na rowerze oraz 21,9% wedréwek pieszych). W ujeciu miesigeznym najwigcej jazd na rowerze
zarejestrowano w czerweu (21,9%) i lipcu (20,6%), natomiast wedréwek pieszych w lipcu (34,1%).

Dyskusja
Duza popularnosé terenéw nadlesnictw Swieradéw i Szklarska Poreba wsréd turystéw wybiera-
jacych aktywny wypoczynek powoduje, ze z punktu widzenia zarzadzania terenami le§snymi
istotna jest informacja o obcigzeniu tras oraz o czasie wykonywanych aktywnosci. Informacije te
mogg stanowi¢ system wspomagania decyzji dla planowania prac pozyskania drewna, realizacji
dziatari ochrony cennych przyrodniczo obszaréw przed nadmiernym nat¢zeniem ruchu czy tez
whasciwej rozbudowy infrastruktury turystycznej. Przedstawione wyniki wskazuja, ze dane VGIS
mogg zosta¢ wykorzystane jako informacje dla takiego systemu. Dysponujac trasami wybieranymi
przez rézne grupy uzytkownikéw, mozna posrednio okresli¢ preferencje co do dtugosci szlaku,
nachylenia trasy oraz stopnia zagospodarowania. Moze to utatwic to racjonalne planowanie szla-
kéw rowerowych i pieszych na terenach nadlesnictw.

Przedstawione wyniki wskazujg, Ze na analizowanym obszarze presja na ekosystem lesny
nie jest ograniczona do weekenddéw czy tez sezonu letniego [Arnberger, Brandenburg 2002].
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Wrydaje sig, ze zwigzane moze to by¢ z turystycznymi walorami terenu badai i trwajagcym caly
rok sezonem turystycznym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze najwicksze nat¢zenie aktywnosci (po-
dobnie jak w badaniach Sktodowskiego i in. [2013]) ma miejsce w miesigcach letnich, a wigc
w okresie wakacyjnym oraz w weekendy. Czas rozpoczgcia aktywnosci, przypadajacy gléwnie na
godziny poranne i potudniowe (6-13), jest zwigzany z czasem trwania aktywnosci (kilka godzin
lub kilkadziesigt kilometréw). Stanowi to potwierdzenie badari Rooversa i in. [2002], ktérzy
wskazali, ze rowerzysci na terenach lesnych spedzajg od 2 do 3 godzin. Rozktad czasowy rozpo-
czgcia aktywnosci zwigzanych z jazdg na rowerze jest podobny do wynikéw otrzymanych przez
Arnbergera [2006]. W swoich badaniach analizowal on jednak lasy o zupelnie innym potozeniu
- miejskie i podmiejskie.

Zaprezentowane wyniki wskazuja, Ze osoby uprawiajgce rézne formy aktywnosci fizycznej
na obszarach lesnych wykorzystujg przede wszystkim istniejgcg infrastrukturg drogows, dni
wolne od pracy lub wakacje. Zaledwie 3,8% dtugosci tras zarejestrowanych przez osoby upra-
wiajgce aktywnos¢ fizyczng na badanym terenie nie pokrywato si¢ z istniejacg infrastruktura.
Podobne wyniki osiggneli w swojej pracy Gundersen i Vistad [2016], ktérzy wykazali, ze naj-
wigkszg intensywnoscig wykorzystania charakteryzujg si¢ szlaki oznakowane. Duzg popularnosé
szlak6w pieszych i rowerowych wykazaty réwniez Janeczko i Woznicka [2009] podczas badan
przeprowadzonych w 17 lasach miejskich w Warszawie. Wynik ten wyraznie wskazuje na duze
mozliwosci sterowania tym, ktére miejsca w lesie bedg poddane wigkszej, a ktére mniejszej
presji ze strony ludzi. Wtasciwe oznakowanie szlak6w wptywa istotnie na intensywnos¢ ich wyko-
rzystania. Stagd tworzgc infrastrukturg, nalezy zadbac o wlasciwe jej oznakowanie. Informacja na
temat najczesciej uzytkowanych tras moze réwniez stanowié element wykorzystywany do podej-
mowania decyzji dotyczacych nowych inwestycji zwigzanych z rekreacyjnym wykorzystaniem lasu,
takich jak np. budowa i odpowiednie rozmieszczenie wiat, fawek czy koszy na $smieci.

Osoby uprawiajace aktywnosc¢ fizyczng w lesie czgsciej wybierajg drogi lesne niz publiczne.
Moze to by¢ zwigzane z mniejszym potencjalnym ruchem samochodowym i z rodzajem nawierz-
chni. Z badan wynika, ze najwicksze nasilenie aktywnosci wystepuje rano lub przed potudniem.
Wiedza ta moze pozwoli¢ na pewne zarzgdzanie ucigzliwymi dla turystéw pracami lesnymi
i ewentualnie przenoszenie ich na péznicjsze godziny lub wlasciwe roztozenie ich w przestrzeni,
by ograniczy¢ niekorzystny wptyw na osoby wykonujgce aktywnosé ruchows.

Oméwione w pracy dane VGIS, w tym giéwnie dane z aplikacji mobilnych przeznaczo-
nych do rejestrowania aktywnosci, mogg by¢ wykorzystywane do monitorowania ruchu na tere-
nach lesnych. W poréwnaniu do danych zbieranych iz situ, poprzez udostgpnienie odbiornik6w
GPS ankietowanym, dane te w wigkszosci pozbawione sg informacji o dacie i godzinie zarejestro-
wanej aktywnosci oraz o ewentualnych postojach i ich czasie, jesli mialy one miejsce [Tacza-
nowska i in. 2008; Wolf i in. 2012]. Wigkszos¢ uzytkownikéw portali, z ktérych pobrano dane,
nie podaje swoich danych osobowych, w tym réwniez wieku czy pici. Brak jest réwniez infor-
macji, czy aktywnos¢ zarejestrowat mieszkaniec danego obszaru, czy turysta. Nie ma wigc moz-
liwosci uszczegdtowienia wynikéw i stworzenia profili uzytkownikéw [Meijels i in. 2014]. Badania
in situ przy wykorzystaniu GPS potgczone z formularzem ankietowym dajg wige wigkszg mozli-
wos$¢ analizy i petniejszy obraz faktycznego korzystania z danego obszaru. Z kolei w badaniach
in situ mogg wystapi¢ bledy wynikajace z faktu, ze udziat w badaniu przy wykorzystaniu GPS
moze wptywaé na zachowania badanych, np. na poruszanie si¢ tylko wyznaczonymi szlakami
[O’Connor i in. 2005; Taczanowska i in. 2008]. Wydaje si¢, ze ten problem nie istnieje lub jest
marginalny przy wykorzystaniu danych z portali.
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Znaczne ograniczenie w pozyskaniu danych VGIS stanowi polityka prywatnosci prowa-
dzona przez portale zbierajace dane. Istnicje mozliwosé pozyskania tylko tych informacji, ktére
uzytkownicy zdecydowali si¢ udostgpnic publicznie [Garbe 2010]. Jest to podobny problem jak
w przypadku danych zbieranych iz situ, kiedy nie wszystkie osoby wyrazajg zgode na udziat
w badaniu, wlasnie ze wzgledu na naruszenie ich prywatnosci [Taczanowska i in. 2008]. Pozy-
skany zaséb danych jest wigc znacznie pomniejszony pod wzgledem jakosci, jednak jest on
bardzo liczny, stad odzwierciedla preferencje co do wyboru tras calej populacji.

Problemem w przetwarzaniu danych GPS moze by¢ ich jako$¢ zwigzana z doktadnoscig
odbiornik6w, jak i sygnatu, ktéry do nich dociera. Jest to istotne gléwnic na terenach lesnych
o0 duzym zwarciu koron drzew [Shoval, Isaacson 2007]. W przedstawionym badaniu nie byto ko-
niecznosci eliminowania danych ze wzgledu na bledy wynikajace z rejestracji przez zbiornik
GPS. Jednak jak wskazuje van Marwijk [2009], duza obj¢tos¢ informacji z GPS powoduje, ze
przed ich wykorzystaniem nalezy wezesniej przeanalizowaé ich poprawnosé, co moze znacznie
wydhuzy¢ czas prac.

Podsumowanie

Dane VGIS - pomimo ograniczen zwigzanych z ich pozyskaniem i skomplikowanym procesem
przetwarzania — mogg stanowi¢ cenne Zrédlo informacji na temat intensywnosci wykorzystania
tras na terenach lesnych. Dane te mogg by¢ alternatywg dla danych zbieranych podczas badaii
in situ i wspomac proces podejmowania decyzji w nadlesnictwach w zakresie rekreacyjnej funkcji
lasu.
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