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ODDZIALYWANIE MECHANIZMOW
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NA ZAGESZCZENIE GLEBY

Ugniatanie gleb rolniczych przez mechanizmy jezdne ciagnikow
i maszyn stanowi zagadnienie nie zbadane dotychczas w dostatecznym
stopniu. Brak jest pelnych danych dotyczacych wplywu obcigzenia kola,
rodzaju opony i poslizgu na wielko$¢ zageszczenia gleby. Nie wyjasnio-
ny pozostaje wplyw rodzaju zastosowanego mechanizmu jezdnego, za$
w szczegolnosSci brak danych dotyczacych wplywu nacisku jednostko-
wego wywieranego na podloze przez ogumienie o réznym rozmiarze.
Z roznych prac [1, 2, 3] wiadomo, Ze zmniejszajac nacisk jednostkowy
opony uzyskujemy mniejsze odksztalcenia podloza w sposéb doraziny,
tzn. w trakcie jednokrotnego przejazdu. Jednak w ciaggu dluzszego
okresu czasu, np. w calym sezonie agrotechnicznym moze to spowodo-
waé skutek odwrotny od zamierzonego. Ta sama bowiem liczba prze-
jazdow ciggnika wyposazonego w ogumienie blizniacze odpowiada dwu-
krotnie wiekszej liczbie przejazdéw ciggnika z ogumieniem standardo-
wym, z powodu objecia odksztalceniem dwukrotnie wigkszej powierzchni
pola.

W zwiazku z powyzszym w pracy .podjeto prébe zbadania, w jakim
stopniu rézne mechanizmy jezdne zakladane na ten sam ciggnik wply-
waja na zmiany w zageszczeniu gleby w ciggu kilku miesigcy sezonu
agrotechnicznego. Pomiary te stanowily cze$¢ badan nad wplywem
ugniatania gleby przez rézne mechanizmy jezdne na plen wybranych
roslin.

Miejsce i sposéb wykonywania pomiaréw, aparatura

Badania prowadzone byly w 1978 roku na glebie lessowej (o skla-
dzie pylu gliniastego) na powierzchni 0,5 ha. Pomiary gestosci wykony-
wano na poletkach do§wiadczalnych z pszenica ozima. W celu stworze-
nia warunkéw jak najbardziej zblizonych do rzeczywistych, poletka
byly uprawiane zgodnie z ogélnie przyjeta technologia uprawy pszenicy
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pod wzgledem rodzaju, liczby i terminu wykonywania poszczegélnych
zabiegow.

Do badan uzyto ciggnika Ursus C-4011, wyposazonego w trzy kom-
binacje ukladéw jezdnych: K;, K;, K;*). W ciggniku ze standardowym
mechanizmem jezdnym (K;) stosowane ci$nienie powietrza bylo zgodne
z zalecanym przez producenta. W kombinacjach K, i K; stosowano cis-
nienie nizsze od zalecanego. Jednak z uwagi na bardzo male przebiegi
1 nizsze, anizeli katalogowe obcigzenia, opony pracowaly prawidlowo
i nie ulegaly uszkodzeniom. Zastosowanie w kombinacji K, cisnienia
zmniejszonego pozwolilo przy tym samym ciezarze ciggnika na uzyska-
nie nieco nizszych naciskéw jednostkowych dzieki zwiekszonej po-
wierzchni wspélpracy opony z gleba. Zastosowanie opon blizniaczych
z tylu i opon 10—15 na kotach przednich spowodowalo prawie dwu-
krotne zmniejszenie naciskéw jednostkowych (ciezar ciggnika wzrost
o 17%). Jako parametr opisujacy stan gleby przyjeto jej gestosé obje-
tosciowg. W prowadzonych badaniach do pomiaru gestosci zastosowano
sonde scyntylacyjng. Zasada pomiaru przy zastosowaniu tej metody po-
lega na umieszczeniu #rédla promieniowania gamma oraz detektora
(sondy scyntylacyjnej) na okreslonej, takiej samej glebokosci. Z sonda
scyntylacyjng wspolpracuje przelicznik, rejestrujgcy liczbe impulséw
w jednostce czasu. Przelicznik byl sterowany czasosterem. Przy zacho-
waniu statej odleglo$ci pomiedzy sondg i Zrédlem oraz stalego czasu
pomiaru, liczba impulséw zarejestrowana przez przelicznik zalezy od
gestosci prze§wietlanej warstwy gleby.

W badaniach zastosowano nastepujgcy zestaw aparatury: 1) tyrysto-
rowy zasilacz aparatury (220 V, 50 Hz, zasilany nap. 12 V), 2) zasilacz
wysokiego napiecia ZWN-2,5, 3) przelicznik tranzystorowy PT-67a,
4) czasoster Cs-3, 5) zrdodio promieniowania gamma Cs-137-10 mCi,
6) sonda scyntylacyjna SGGW-T71.

Zastosowany zestaw aparatury umozliwia wykonywanie pomiarow
gestosci objetosciowej gleby co 0,02 m w glab i wszerz warstwy po-
miarowej, do glebokosci 0,50 m.

*) K, — ciggnik ze standardowym mechanizmem jezdnym ogumienie 6,00—18 na
kolach przednich, cién. 175 kPa, ogumienie 14,9/13—28 na kolach tylnych,
cisn. 80 kPa.

K, — ciagnik z obnizonym ci$nieniem powietrza w ogumieniu, ogumienie
6,00—18 na kolach przednich, cién. 80 kPa, ogumienie 14,9/13—28 na kolach
tylnych, cisn. 40 kPa.

Ks — ciagnik na ogumieniu blizniaczym, ogum. 10—15 na kolach przednich,
ci$n. 120 kPa, ogumienie bliZniacze 14,9/13—28 na kolach tylnych, ci$n.
40 kPa.
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Metodyka i realizacja badan

Zmiany w gestoSci gleby, obserwowano w okresie wiosennym 1978
roku, od poczatku kwietnia do konca czerwca. Pamiary gestosci wyko-
nano trzykrotnie, w kwietniu, maju i czerwcu. Pomiary te wykonano
w dziesieciu losowo wybranych punktach poletek, uprawianych przez
ciagnik z danych ukladem jezdnym. Pomiary wykonano w wybranych
punktach co 0,04 m do glebokosci 0,48 m. Do okreslenia wilgotnosci
gleby kadego dnia w trakcie trwania pomiaréw pobierano probki, w co
najmniej 3 réznych otworach w poblizu wykonywanego pomiaru gesto-
éci, co 0,10 m. Wilgotno$é¢ okreslano metoda suszarkows. Metodyke po-
miaru gestosci przy uzyciu sondy scyntylacyjnej opisano w pracach [4, 5].

Wyniki i analiza pomiarow

Wyniki pomiaréw gestosci objgtoSciowe] przeprowadzonych na po-
letkach pszenicy ozimej przedstawiaja rysunki 1, 2 i 3. Rys. 1 przedsta-
wia wyniki pomiaréw gestosci gleby przeprowadzone w terminie 5—7
kwietnia. Na poletkach uprawianych za pomoca ciggnika wyposazo-
nego w ogumienie blizniacze (K;) i ogumienie z obnizonym cisnieniem
powietrza (K,), w warstwie gleby do glebokosci 0,12 m gestos¢ gleby
byla wieksza anizeli na poletkach uprawianych ciggnikiem ze standar-
dowym mechanizmem jezdnym (K,). Réznica ta wynosila ok. 0,1X103
kgm—3. Na glebokosci 0,12 m roznice zanikaly, a gesto$¢ objgtosciowa
na wszystkich poletkach wynosila ok. 1,5X10% kgm—?. Powazniejsze roz-
nice gestoéci wystepuja ponizej tej giebokosci. Na poletkach uprawia-
nych ciagnikiem z kolami blizniaczymi (Kj) gestos¢ objetosciowa na
glebokosci 0,20 m wynosila 1,4X10% kgm— i byla najmniejsza. W kom-
binacjach K; i K, gestos¢ gleby na tej glebokosci wynosila odpowiednio:
1,55 i 1,52X 103 kgm—3. Ponizej glebokosci 0,20 m réznice ulegaly po-
nownie zmniejszeniu. Stan gleby okreslony na poczatku kwietnia przy-
jeto jako wyjsciowy, pomimo, ze do$wiadczenie na pszenicy zalozono
w jesieni 1977 roku. W miesigcach zimowych, wskutek przemarzania
gleby nastepuja zmiany w stanie zageszczania, zmieniajgce stan pozos-
taly po ostatnich zabiegach jesiennych. Z uwagi na powyzisze, na po-
czatku 1978 r. obserwowano znaczne roéznice W zageszczeniu gleby na
poszczegédlnych poletkach.

W wyniku przeprowadzenia odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych
na poletkach pszenicy wykonywano szereg nastepujacych przejazdéw.
Powodowatlo to dalsze zageszczenia gleby. Nastepng seri¢ pomiarow ges-
to§ci przeprowadzono w terminie 22—25 maja. Rysunek 2 przedstawia
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Rys 1. Rozklad gestosci objetoSCiowéj gleby na poletkach pszenicy w okresie
5—7.04.1978 T. |

uzyskane wyniki. W warstwie gleby do glebokosci 0,12 m najwieksze
przyrosty gestoSci (w stosunku do stanu z poczatku kwietnia) zanoto-
wano na poletkach uprawianych ciggnikiem ze standardowym mecha-
nizmem jezdnym (K,). Wyniosly one ok. 0,18 X103 kgm—3. W kombinacji
K; stwierdzono przyresty o ok. 0,12—0,15X10% kgm—3. Najmniejszemu
zageszczeniu ulegala gleba uprawiana ciggnikiem z obnizonym ci$nie-
niem powietrza w ogumieniu (K,;) — najwigkszy zmierzony przyrost
gestosci w warstwie do glebokosci 0,12 m wyniést 0,06X10% kgm—3,
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Rys. 2. Rozklad gestosci objetosciowej gleby na poletkach pszenicy w okresie
23—25.05.1978 r.

Trzecig serie pomiaréw gestosci przeprowadzono w dniach 28—30
czerwca. Wyniki tych pomiaréw przedstawia rys. 3. Roznice wartosci
gestosci objetosciowej na poletkach uprawianych poszczegblnymi rodza-
jami mechanizméw jezdnych ulegly zmniejszeniu w poréownaniu do sta-
nu z konca maja. Charakter réznic pozostal jednak ten sam. W wars-
twach najplytszych do 0,12 m najwiekszg gestos¢ miala gleba na po-
letkach uprawianych ciggnikiem na najszerszym ogumieniu (Kj), za$
najmniejszg w kombinacji K,. Najwieksza roznica wynosita ok. 0,1X10?
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Rys. 2. Rozklad gestosci objetoSciowej gle:y na poletkach pszenicy w okresie
28—30.06.1978 r.

kgm—3. Wartosci gestosci objetosciowej na poletkach uprawianych ciag-
nikiem z obnizonym ci$nieniem (K,) przybierajg wartosci posrednie. Na
glebokosci 0,12 m nastepuje zmiana przebiegu wartosci gestosci gleby
na poszczeg6lnych poletkach. W kombinacji K, gestoéci w dalszym ciagu
majg wartosci posrednie. Na poletkach uprawianych ciggnikiem ze stan-
dardowym mechanizmem jezdnym (K,) gestoi¢ osiaga warto$¢ najwyz-
sza — na glebokosci 0,20 m wynosi ona 1,68X10® kgm—3. Najmniejsze
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gestosci na glebokosciach od 0,12 do 0,28 m wstgpily w kombinacji K,
i wynosity od 1,55 do 1,60X10% kgm—3.

Uzyskanie najwigkszej, koncowej gestosci objetosciowej (przy jedna-
kowym stanie poczgtkowym w jesieni 1977 r.) w warstwie powierzch-
niowej na poletkach uprawianych ciggnikiem na kolach blizniaczych na-
lezy interpretowa¢ tym, ze oddzialywaly one na glebe na najwiekszej
powierzchni. Liczba $ladéw, pozostawionych przez nie na powierzchni
pola jest dwukrotnie wigksza anizeli w kombinacjach K, i K,. Wskutek
znacznie mniejszych naciskow jednostkowych, zasieg oddzialywania kél
blizniaczych w gigb jest najmniejszy, co znajduje potwierdzenie w naj-
mniejszych zageszczeniach wywolanych na glebokosciach wiekszych
anizeli 0,12 m.

Na polach uprawianych ciggnikiem z kolami najwezszymi (K,), ges-
tosci w warstwie powierzchniowej sg najnizsze, zas na wiekszych glebo-
kosciach najwieksze. Na poletkach uprawianych ciggnikiem z obnizonym
ciSnieniem powietrza w ogumieniu stwierdzono posrednie wartosci gleby
na wszystkich glebckosciach, na ktérych wykonano pomiary.

Wnioski

1. Zmniejszanie naciskéw jednostkowych wywieranych przez kola
na glebe przez zwiekszanie powierzchni ich oddzialywania prowadzi do
zmniejszania odksztalcen na wiekszych glebokosciach, przy stosunkowo
duzych zageszczeniach warstw powierzchniowych.

2. Stosowanie kot dajacych duze naciski jednostkowe powoduje duze
zageszczenia na glebokosciach 0,12—0,30 m.

3. Nalezy kontynuowa¢ prowadzone badania przy zastosowaniu wigk-
szej liczby kot o mozliwie zréznicowanych parametrach w celu znalezie-
nia opony optymalnej dla celéw rolniczych.

4, Wstepne wyniki wplywu ugniatania na wielkos¢ plonu wybranych
ro$lin wskazujg, ze zastosowanie optymalnego mechanizmu jednego (dla
poszczego6lnych upraw) jest mozliwe.
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Ksigzka jest drugim wydaniem zmienionym, podstawowego podrecznika
ekonomiki i organizacji gospodarstw rolniczych dla studenté6w akademii rol-
niczych.

Ksigzka jest podzielona na trzy czesci. W pierwszej czesci, skladajacej sie
z sze$ciu rozdziatéw podano wiadomosci podstawowe, ktérych znajomos$é jest
konieczna dla wlasciwego korzystania z dalszych czeéci o charakterze bar-
dziej praktycznym. Na poczatku tej czesci podano zakres przedmiotu i jego
stosunek do innych dyscyplin naukowych. Podano podzial nauk ekonomiczno-
-rolniczych, a nastepnie omoéwiono s$rodowisko przyrodnicze i ekonomiczne
gospodarstwa rolnego (klimat, uksztaltowanie terenu, jako$é gleb, struktura
uzytkdéw, czynniki ksztaliujace rozwédj rolnictwa, wielkosé gospodarstwa),
nastepnie podano pojecie i zjawiska ekonomiczne w produkecji rolniczej —
oméwiono ekonomike produkcji rolniczej (ceny, produkcje, koszty produkeji
i ustug, wyniki finansowe, oplacalno$é i wydajnos$é pracy, prawo zmiennej
efektywnosci kolejnych nakladow, i elastycznosé produkcji, substytucja na-
kladé6w, wspoélzaleznosci miedzy produktami i dzialalnosciami produkcyjnymi,
alokacja zasobow, skala produkcji, ryzyko w rolnictwie. -

Dalej podano istote rachunku ekonomicznego oraz kalkulacje rolnicze,
charakterystyke ekonomiczno-organizacyjng a na zakonczenie tej czesci po-
dano rozwéj historyczny ekonomiki i organizacji gospodarstw rolniczych.

Cze$¢ druga poswiecona jest zasadom urzadzenia gospodarstw. Oméwiono
sily wytworcze w gospodarstwie rolniczym, formy spolecznego-gospodarcze i or-
ganizacyjne jednostek gospodarczych w rolnictwie (sektor chlopski, panstwo-
wy, dzierzawa), dzialy i galezie produkcji w gospodarstwie rolniczym (eko-
nomika produkcji roflinnej, zwierzecej i przetwérstwa rolniczego). Na zakon-
czenie tej czeSci scharakteryzowano planowanie organizacji gospodarstwa,
podano rodzaje plonéw urzadzeniowych a nastepnie elementy projektu wias-
ciwego, a wiec planu produkcji roslinnej, zwierzecej, gospodarki paszowej,
zaprojektowanie sily roboczej i pociggowej, plan przemystu rolnego, inwestycji
i remontéw kapitalnych i wreszcie oméwiono rachunek wyniké6w i plan okre-
su przej$ciowego.

Czg$¢ trzecia — to zasady prowadzenia gospodarstw. Na wstepie tej czes-
ci podano procesy pracy, ktére rbéznig sie swym charakterem/od proceséow
pracy w przemy$le a nastepnie racjonalizacje produkeji gospodarstw, plano-
wanie produkeji i inwestycji (plany roczne, krétkookresowe, planowanie in-
westycji w przedsiebiorstwie rolniczym), analize dzialalno$ci eksploatacyjnej
i inwestycyjnej gospodarstwa, zasady gospodarki finansowej. Czes$é¢ trzecia
konczy rozdzial ,Zasady zarzadzania” — w ktérym Autor oméwil czynniki
wplywajace na zarzadzanie, czynniki kierownicze oraz cechy kierownika, kt6-
ry jest czlowiekiem podejmujacym decyzje dotyczace pracy innych ludzi.

Ksigzke koficzy literatura krajowa i zagraniczna. Publikacja zalecana jest
do bibliotek wojewédzkich i miejskich.




