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OKRESLENIE WARTOSCI
ZRZUTOW NIESZKODLIWYCH W DOLINIE NYSY
KE.ODZKIEJ ZE ZBIORNIKA RETENCYJNEGO NYSA

DETERMINATION OF HARMLESS DISCHARGES
FOR THE NYSA KEODZKA VALLEY RELEASED
FROM THE NYSA RESERVOIR

Streszczenie

Zbiorniki retencyjne Otmuchow i Nysa zlokalizowane na rzece Nysie
Ktodzkiej maja decydujacy wplyw na redukcj¢ fali powodziowej, a tym samym
ograniczenie skutkow powodzi w dolinie rzeki.

Podczas powodzi, ktéra wystapita w sierpniu 2006 r. zbiorniki zredukowaty po-
dwojna falg¢ do odplywu nieszkodliwego. Redukcja przeptywu byla mozliwa dzigki
zwigkszeniu po powodzi w 1997 r. powodziowej rezerwy statej na zbiorniku Otmuchow.

Na efektywno$¢ pracy kaskady zbiornikéw mial rowniez wplyw wprowa-
dzony po 2004 r. przez autora sposob sterowania zbiornikami, ktéry polegl na
ograniczeniu odptywu ze zbiornika Otmuchdéw, jednoczesnie stosujac maksymalny
zrzut ze zbiornika Nysa, w granicach zrzutu nieszkodliwego.

W chwili obecnej przeptyw niepowodujacy strat w dolinie ponizej zbiorni-
ka Nysa wynosi 150 m>s™, przy jednoczesnym wystapieniu wezbran na Odrze.
Ten przeptyw graniczny wzrasta do 190 m*s” przy braku wezbrania w Odrze.
Odptywy wigksze beda powodowaly lokalne szkody w infrastrukturze komunalnej
miast Lewin Brzeski i Skorogoszcz.

Obecnie dazy si¢ do przystosowania rzeki Nysy Ktodzkiej do bezpiecznego
przeprowadzenia zrzutéw ze zbiornika Nysa w wysokosci 400 m*s™.

Stowa kluczowe: zbiornik retencyjny, rezerwa powodziowa, przeptyw wody

Summary

The Otmuchow and Nysa storage reservoirs situated on the Nysa Ktodzka
River have a major influence on the flood wave reduction, and consequently on the
reducing of flood effects in the river valley below the Nysa reservoir as well as on
the Odra River itself.
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During the flood that took place in August 2006 the reservoirs reduced the
double wave to a run-off that caused no damage to the valley.

Flow reduction was possible due to increasing, after the 1997 floods, the
permanent flood storage capacity on the Otmuchow and Nysa reservoirs.

Another factor influencing the efficiency of the reservoir cascade was the
reservoir control system introduced by the author after 2004. The system works as
follows: from the first occurrence of flood waters, the run-off from the Otmuchow
reservoir is limited with a simultaneous use of maximum discharge from the Nysa
reservoir without causing damage to the valley.

Today, the flow that causes no damage to the valley below the Nysa reser-
voir reaches 150 m’s™ with simultaneous flood waters on the Odra River. This
limit discharge increases up to 190 m’-s when there are no flood waters in the
Odra river or when the rise of water level in this river is small. Larger run-offs
cause local damage to the municipal infrastructure of towns: Lewin Brzeski and
Skorogoszcz.

There are steps being taken to adjust the Nysa Klodzka River so that safe
discharges of 400 m>-s™ can be conducted from the Nysa reservoir.

Key words: water reservoir, flood reserve, water flow

PODSTAWOWE PARAMETRY ZBIORNIKA OTMUCHOW

Zbiornik retencyjny Otmuchéw powstal w wyniku przegrodzenia doliny
rzeki Nysy Ktodzkiej zapora ziemna w ksztalcie podkowy w km 744800 i zostat
oddany do eksploatacji w 1933 r.

— powierzchnia zlewni 2352 km?,

— pojemnos¢ maksymalna Max PP przy rzednej 215,00 m NN — 130,45
mln m?,

— pojemnos¢ przy normalnym poziomie pigtrzenia NPP:

—w okresie 15.06—15.09 przy rzednej 210,50 m NN — 49,40 min m’,
— w okresie 01.10-30.05 przy rzednej 212,10 m NN — 74,84 min m’.

— pojemnos¢ minimalnego poziomu pigtrzenia przy rzednej 206,86 m NN
~ 11,25 mln m’,

— pojemnos$¢ nadzwyczajnego poziomu pigtrzenia przy rzednej 216,00 m
NN - 151,68 mln m’,

— rzedna korony zapory 218,25 m NN,

— przeptywy prawdopodobne wielkich wod w rzece Nysie Klodzkiej dla
wodowskazu Bardo, ostonowego dla zbiornika Otmuchow, wynosza wg Szcze-
gielniak [2006]:

Q010 =1994 m’s™

0 1,=1332 m’s”

0 2, = 1121 m’s’

Qo =659 m’s
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Okreslenie wartosci zrzutow...
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Rysunek 1. Lokalizacja zbiornikow wodnych, wodowskazow i stacji opadowych
w zlewni rzeki Nysy Ktodzkiej
Figure 1. Localization of storage stations, of river gauging stations, of rain gauging
stations in catchment of river Nysa Ktodzka

Po katastrofalnej powodzi w 1997 r. z inicjatywy autora Regionalny Za-
rzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu (RZGW we Wroctawiu) podjat decyzje
o zwigkszeniu rezerw powodziowych statych na zbiornikach Otmuchéw i Nysa.
Glownym celem bylo zwigkszenie bezpieczenstwa powodziowego miasta Nysy,
Brzegu, Otawy i Wroctawia. Na zbiorniku Otmuchéw w okresie od 15 czerwca
do 15 wrzes$nia (okres najwigkszego zagrozenia powodziowego w tej czgsci
dorzecza Odry) zwickszono rezerwg powodziowa stala z 15,3 min m’ do
57,06 mln m’. W pozostatlym okresie przyjeto rezerwe powodziowa stata w wy-
sokosci 31,62 mln m’.
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Rysunek 2. Schematyczny przekrdj poprzeczny zbiornika Otmuchow
i charakterystyczne poziomy pigtrzenia dla gospodarki wodnej
Figure 2. Schematic cross — section of storage reservoir Otmuchow
and characteristic storage levels for water management

KP — Korona przelewu / Overflow crest
MaxPP - Maksymalny poziom pigtrzenia / Maximal storage level
Min PP — Minimalny poziom pigtrzenia / Minimal storage level

NPPz —Normalny poziom pigtrzenia w okresie zimowym / Normal storage level in winter
period

NPPlI  — Normalny poziom pigtrzenia w okresie letnim / Normal storage level in summer pe-
riod

PODSTAWOWE PARAMETRY ZBIORNIKA NYSA

Zbiornik retencyjny Nysa powstal w wyniku przegrodzenia doliny Nysy
Ktodzkiej zapora ziemna rowniez o ksztatcie podkowy w km 62+900 i zostat
oddany do eksploatacji w 1972 1.

— powierzchnia zlewni 3253 km?,

— pojemnos¢ maksymalna Max PP przy rzednej 197,84 m NN — 102,59
mln m’,

— pojemnos¢ przy normalnym poziomie pi¢trzenia NPP:

— w okresie 15.06-15.09 przy rzednej 195,00 m NN — 50,89 mIn m’,

— w okresie 01.10-30.05 przy rzednej 196,67 m NN — 79,65 mIn m’.

— pojemnos¢ minimalnego poziomu pigtrzenia przy rzednej 190,84 m NN
~8,10 min m’,

— pojemnos$¢ nadzwyczajnego poziomu pigtrzenia przy rzednej 198,84 m
NN - 123,44 min m’,

— rzedna korony zapory 200,87 m NN.
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Okreslenie wartosci zrzutow...

W okresie najwigkszego zagrozenia powodziowego w zlewni Nysy
Ktodzkiej, tj. od 15.06 do 15.09 zwigkszono rezerwg powodziowa stata
z 7,9 mln m® do 51,7 mln m*>. W pozostatym okresie przyjeto rezerwe powo-
dziowa stata w wysokosci 22,94 min m’.
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Rysunek 3. Schematyczny przekrdj poprzeczny zbiornika Nysa

i charakterystyczne poziomy pigtrzenia dla gospodarki wodnej

Figure 3. Schematic cross — section of storage reservoir Nysa
and characteristic storage levels for water management

MaxPP - Maksymalny poziom pigtrzenia / Maximal storage level
Min PP — Minimalny poziom pigtrzenia / Minimal storage level

NPPz —Normalny poziom pigtrzenia w okresie zimowym / Normal storage level in Winter
period
NPPl  —Normalny poziom pigtrzenia w okresie letnim / Normal storage level in summer period

Przeplywy prawdopodobne wielkich wod w rzece Bialej Gluchotaskiej dla
wodowskazu Gtuchotazy, ostonowego dla zbiornika Nysa, wynosza wg Szcze-
gielniak [2006]:

0 o.1%=544 m’s"

Q1= 357 m’s’

0 10%=147 m’s’

Do Nysy migdzy zbiornikiem Otmuchow i zbiornikiem Nysa oprocz rzeki
Biatej Ghuchotaskiej doptywaja rowniez rzeki Swidna, Widna i Raczyna, na
ktorych nie ma wodowskazow. Stad tez dla okreslenia doptywu ze zlewni ro6zni-
cowej migdzy zbiornikiem Otmuchéw a zbiornikiem Nysa nalezy stosowac
wspotczynnik zwigkszajacy, rowny wg Szczegielniak 2006]:

n=2,5dla O w Gluchotazach 40 — 130 m*s™

n=2,1dla QO w Gtuchotazach > 130 m*s™
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Oczywiscie dla okreslenia catkowitego doptywu do zbiornika Nysa nalezy
do doptywu ze zlewni réznicowej dodac¢ odptyw ze zbiornika Otmuchow.

WARUNKI EKSPLOATACJI ZBIORNIKOW

Po katastrofalnej powodzi w 1997 r. nie byto zadnych watpliwosci, ze re-
zerwy stale na obu zbiornikach nalezy zwigkszy¢. Uwzgledniajac pomiary po-
jemnosci zbiornika po 1997 r., zwigkszono jak juz wspomniano, rezerwe stala na
zbiorniku Otmuchow do 57,06 mln m®, a na zbiorniku Nysa do 51,7 min m’, co
daje sumaryczna rezerwe powodziowg stala o objetosci 108,76 min m’ w okresie
od 15 czerwca do 15 wrzeénia.

W pozostatym czasie sumaryczna rezerwa powodziowa stata wynosi
54,56 mln m’.

Powigkszenie rezerw powodziowych statych na kaskadzie zbiornikow
Otmuchow — Nysa zwigksza mozliwosci redukcyjne fal na rzece Nysie Ktodz-
kiej ponizej zbiornika Nysa i stwarza réwniez wigksze mozliwosci redukcyjne
fal powodziowych na samej Odrze.

Nie mniej waznym elementem, jak wielkos¢ rezerwy powodziowej, wpty-
wajacym na skuteczno$¢ i efektywnos¢ pracy zbiornikéw retencyjnych Otmu-
chow 1 Nysa jest mozliwo$¢ stosowania wysokich zrzutéw, ktore nie powodowa-
tyby strat w infrastrukturze komunalnej miejscowosci polozonych ponizej
zbiornika Nysa.

W tym celu dokonano w pierwszej kolejnosci oceny przeptywu dozwolo-
nego, ktory nie powodowaltby istotnych strat w dolinie. Podczas wezbrania
w roku 2001 zrealizowano zrzut ze zbiornika Nysa w wysokosci O = 150 m*-s™.

Wizja terenowa przeprowadzona podczas tego wezbrania pozwolila na
oceng stanu koryta i terenow przylegtych ponizej zbiornika Nysa. Stwierdzono
nieznaczne wystapienie wody z koryta i zalanie gruntow ornych w rejonie Le-
wina Brzeskiego.

Zastosowanie wigkszego zrzutu niz 150 m’s” zagrazatoby jednak zabu-
dowie komunalnej, zar6wno na lewym, jak i na prawym brzegu Nysy Ktodzkiej
w rejonie Lewina Brzeskiego.

W roku 2006 wystapito kolejne wezbranie w zlewni Nysy Ktodzkiej. Go-
spodarka wodna na zbiornikach Otmuchéw i Nysa byta prowadzona na podsta-
wie opracowanej przez autora zasady sterowania tymi zbiornikami [Kosierb
2003]. Polegaja one na tym, ze prowadzac gospodarke sterowana na zbiorni-
kach, ogranicza si¢ odplyw ze zbiornika Otmuchéw od samego poczatku wez-
brania, stosujac jednoczesnie maksymalny zrzut ze zbiornika Nysa niepowodu-
jacy szkod w dolinie.

Zrzut wody ze zbiornika Otmuchow zostal w tym okresie ograniczony do
250 m*s” przy maksymalnym doptywie w wysokosci 460 m*s™.
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Okreslenie wartosci zrzutow...
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Rysunek 4. Zmiennos$¢ doptywu Q(T), odptywu Qy(T) 1 pojemnosci V(7T)
na zbiorniku Otmuchéw, sierpien 2006
Figure 4. Variability of inflow Q/(T7), of outflow Qy(T) and of capacity V(T)
on reservoir Otmuchow, august 2006

Prowadzac w ten sposob gospodarke wodna na obu zbiornikach, udato si¢
ograniczy¢ zrzut ze zbiornika Nysa w dniach od 8.08.2006 r. do dnia 14.08.2006 r.
do wartoéci 190 m’-s”, przy maksymalnym doptywie do obu zbiornikow
z rzeki Nysy Klodzkiej i zlewni réznicowej migdzy zbiornikami w wysokosci
okoto 555 m’-s™.

Nalezy stwierdzié, ze zrzut ze zbiornika Nysa w wysokosci 190 m*s™ nie
spowodowat istotnych szkéd w zabudowie komunalnej w Lewinie Brzeskim
i Skorogoszczy, mimo ze byl on wyzszy od zrzutu w wysokosci 150 m’s™”
w roku 2001. Bylo to jednak mozliwe dzigki nieznacznemu przyborowi wody
w samej Odrze.

Podczas wezbrania w sierpniu 2006 r. rezerwy powodziowe obu zbiorni-
kéw zostaly cze$ciowo wypelnione. Pozostala rezerwa powodziowa gwaranto-
wala redukcj¢ fali wezbraniowej w przypadku fali podwojnej, prognozowanej
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Wielko$¢ drugiej fali byta
oceniana na 90 mln m® na rzece Nysie Ktodzkiej i na 32 mln m’ ze zlewni rozni-
cowej migdzy zbiornikami Otmuchéw i1 Nysa. Po przeprowadzeniu poréwnania
wolnych pojemnosci w zbiornikach z wielkoscia fali prognozowanej okazato sig,
ze redukcja doptywu do obu zbiornikéw mogta by¢ ograniczona do zrzutu ze
zbiornika Nysa do wartosci 190 m*s™.
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Rysunek 5. Zmienno$¢ doptywu Qy(7), odpltywu Qy(7) i pojemnosci V(T)
na zbiorniku Nysa, sierpien 2006
Figure 5. Variability of inflow Q4(7), of outflow Qy(T) and of capacity V(T)
on reservoir Nysa, August 2006

Nalezy tu podkreslic wyjatkowo trafha gospodarke wodna na kaskadzie
zbiornikow Otmuchow i Nysa, uwzgledniajaca nie tylko aktualna sytuacje
w dolinie Nysy Ktodzkiej i Odry, lecz rowniez prognoze hydrologiczng. Dopty-
wy rzeczywiste do zbiornikéw dla drugiej fali okazaty sig jednak znacznie niz-
$ze niz prognozowane.

WNIOSKI I ZALECENIA

W instrukcjach gospodarowania woda [Szczegielniak 2006] i w pozwole-
niach wodnoprawnych zrzut powodziowy ze zbiornika Nysa zostat okreslony na
400 m*s”'. Powoduje on lokalne straty w infrastrukturze komunalnej Lewina
Brzeskiego i Skorogoszczy. Mozliwos¢ dokonywania zrzutu dozwolonego ze
zbiornika Nysa tej warto$ci, bez wystapienia strat w zabudowie, wymaga przy-
sposobienia tego odcinka doliny do takiej przepustowos$ci i takie dziatania po
powodzi w 1997 r. zostaly podjgte.
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Zostatl juz opracowany projekt budowlany i studium wykonalno$ci popra-
wy stanu ochrony przeciwpowodziowej Lewina Brzeskiego [Poprawa stanu
ochrony przeciwpowodziowej Lewina Brzeskiego na Nysie Ktodzkiej 2003].

Dziatania, ktore zostang podjete w hydrowezle Lewin Brzeski polegaja na
przebudowie i dostosowaniu, koryta rzeki Nysy Ktlodzkiej, doliny rzecznej
i prawostronnej trasy ulgi dla przepuszczenia w sposob bezpieczny dla miasta
Lewina Brzeskiego wod powodziowych, tj. przeplywu miarodajnego
On= 600 m’:s™ i przeptywu kontrolnego Q.= 800 m*-s™.

Dziatania te dotycza w szczeg6lnosci:

— zwigkszenia przepustowosci w przekroju istniejacego jazu stalego
(kaszycowego) po jego przebudowie na jaz ruchomy klapowy,

— zwigkszenia przepustowosci rzeki Nysy poprzez odmulenie, poszerzenie
i odpowiednie uksztattowanie koryta,

— wykonania przeciwpowodziowego kanalu ulgi na prawym terenie zale-
wowym, poprzez obnizenie i uksztattowanie terenu, odblokowanie $wiatla ist-
niejacego mostu oraz wykorzystanie wyrobisk po kruszywie,

— budowy oraz modernizacji walow przeciwpowodziowych.

Zamierzone efekty moga by¢ osiagnigte, jesli zostang przeprowadzone od-
powiednie prace udroznieniowe w korycie rzeki i dolinie Nysy w rejonie Skoro-
goszczy.

Dla poprawy warunkow przeptywu wod powodziowych w rejonie Skoro-
goszczy planuje si¢ nastgpujace prace [Poprawa stanu ochrony przeciwpowo-
dziowej Skorogoszczy i okolic 2003]:

— udroznienie rzeki Nysy Klodzkiej poprzez utworzenie koryta dwudziel-
nego,

— modernizacj¢ kanatu ulgi powodziowe;j,

— podwyzszenie 1 poszerzenie istniejacych oraz budowa nowych watow
przeciwpowodziowych.

Uksztattowanie koryta rzeki Nysy Klodzkiej jako koryta dwudzielnego
pozwoli na przepuszczenie przeptywow do 400 m*s™ bez udziatu terenow zale-
wowych.

Prace modernizacyjne w rejonie Lewina Brzeskiego i Skorogoszczy po-
zwola na nieszkodliwe przeprowadzenie zrzutow 400 m’ss' ze zbiornika Nysa
Ktodzka oraz pozwola na zredukowanie fali takiej, jaka miata miejsce w 1997 r.
22100 m’-s™ do wartosci 800 m*-s™ .
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