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WYBRANE PRZYKLADY WPLYWU PROCESOW EPIGENETYCZ-
NYCH NA KIERUNKI I SZYBKOSC PRZEMIAN OSADOW
CZWARTORZEDOWYCH

ZARYS TRESCI

Praca obejmuje najwazniejsze rezultaty badan Zakladu Gleboznawstwa przy
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu. Zasadni-
czym dazeniem omawianych grup opracowan bylo poznanie kierunku i szybkosci
przemian, jakim podlegaly i podlegajg osady czwartorzedowe — gléwnie glacjalne
i eoliczne — pod wplywem proces6w epigenetycznych, Prezentowane badania spro-
wadzi¢ mozna do nastepujacych probleméw: kryteria sedymentologicznej jednorod-
noéci osadéw lodowcowych; dekalcytacja osadéw lodowcowych i powstawanie zl6z
kredy jeziornej; zagadnienia rzezby eolicznej — wiek wydm i geneza przyklifowych
osadéw eolicznych, kierunki i tempo wietrzenia piaskéw wydmowych; ogélna kon-
cepcja mechanizmu procesu bielicowania i intensywno$¢ bielicowania.

WSTEP

W pazdzierniku 1973 r. minglo 10 lat od rozpoczecia dziatalnosci nau-
kowej przez Zaklad Gleboznawstwa przy Wydziale Biologii i Nauk o Zie-
mi Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu. Jest to okazja do krotkiego
podsumowania niektérych dzialéw dorobku tej placowki uniwersytec-
kiej.

Gleboznawstwo jest dziedzing, ktorg lacza wielorakie powigzania z in-
nymi naukami o Ziemi — stad tez dos¢ czeste pojawianie st¢ w pracach
pedologicznych problematyki geologicznej lub geomorfologicznej. Zaklad
Gleboznawstwa Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu obejmuje zasig-
giem swej bezposredniej penetracji naukowe] przede wszystkim tereny
Polski péinocnej i zachodniej. Jest wiec zrozumiate, ze nasze zaintereso-
wania zagadnieniami geologicznymi skupiaja sig glownie na czwartorze-
dzie.

Celem tej pracy jest zaprezentowanie, w duzym skrécie, tych wynikow
naszych badan, ktére — jak wolno sadzi¢é — moga zainteresowac takze
badaczy czwartorzedu. Brak miejsca nie pozwala na przedstawienie ca-
lej dokumentacji. Dlatego ograniczamy sie do podawania zalozen, rezul-
tatow i wnioskéw najwazniejszych prac. Zainteresowanych szczego6tami
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odsytamy do publikacji oryginalnych, ktérych wykaz zamieszczono przy
koncu artykutu. Oméwionych tu opracowan nie mozna rozpatrywaé¢ jako
kolejnych etapéow jakiego$§ Scisle okres$lonego planu badawczego. Mimo to
jednak, ich uklad nie jest calkiem przypadkowy. Zasadniczym dazeniem
wigkszoSci z nich bylo poznanie kierunku i szybko$ci przemian, jakim
podlegaly i podlegaja osady czwartorzedowe (gléwnie glacjalne i eolicz-
ne) pod wptywem proceséw epigenetycznych. Podstawg dla badan tego
rodzaju musi by¢, obok znajomosci wieku, mozliwo$é okreslania stopnia
pierwotnej homogeniczno$ci rozpatrywanych osadéw. Przeglad naszych
opracowan rozpoczynamy wiec od publikacji poswieconych temu zagad-
nieniu.

KRYTERIA SEDYMENTOLOGICZNEJ
JEDNORODNOSCI OSADOW LODOWCOWYCH

Jedng z cech charakterystycznych osadéow morenowych (zwlaszcza mo-
ren dennych) jest wystepowanie w ich stropie warstw piaszczystych o
migzszoSci nie przekraczajgcej zwykle kilku lub kilkunastu decymetrow.
Kartograficzne ujecie przestrzennego zréznicowania migzszosci tej pliasz-
czystej warstwy ma terenie bylego wojewodztwa bydgoskiego przedsta-
wiono na ‘wielobarwnej mapie gleb, opracowanej 'w skali 1 : 300 000 przez
Z. Prusinkiewicza i S. Regla (1975).

Geneza wspomnianych warstw piaszczystych bywa roézna: czasem jest
to odrebny sedyment, zlozony na glinie morenowej, czasem — moze to
by¢ stropowa cze$¢ samej gliny wtérnie spiaszczona wskutek procesow
epigenetycznych, okreslanych w gleboznawstwie mianem lessiwazu.

Wtlasciwa ocena pierwotnej homogenicznosci, wzglednie heterogenicz-
nosci osadow glacjalnych ma wielkie znaczenie nie tylko dla litologii i
stratygrafii plejstocenu, lecz takze dla odpowiedniej interpretacji rezul-
tatow proces6w epigenetycznych oraz budowy profilow glebowych uksztat-
towanych z tych utworow.

Teoretycznie rzecz biorgc, genetyczng homogenicznos¢ sedymentow, a
wiec takze jednorodno$¢é Srodowiska sedymentacyjnego, mozna wykazac
za pomocg rdéznego rodzaju wskaznikéw. Jednakowe dla calej serij osa-
du wartosci wskaznikéw bylyby wyrazem homogenicznosci osadu i vice
versa.

Zagadnienie to w praktyce komplikuje sie jednak, gdyz:

1) nie ma osaddéw idealnie homogenicznych;

2) przypadkowe bledy analiz powodujg zmienno§¢ wynikéw uzyski-
wanych z réwnoleglych oznaczen tego samego parametru nawet w jednej
probce materialu;

3) niektére wlasciwosci osadéw pierwotnie jednorodnych moga ulec
wtérnemu zréznicowaniu wskutek przeobrazenia partii stropowych sedy-
mentu pod wplywem proceséw epigenetycznych;



Wybrane przyklady wplywu proceséw epigenetycznych 179

4) material uznany za homogeniczny ze wzgledu na okreslony zesp6t
cech moze by¢ pod innymi wzgledami niejednorodny.

Fakty wymienione w punktach 1 i 2 zmuszajg do rozpatrywania homo-
genicznosci osadéw w kategoriach teorii prawdopodobienstwa i stosowa-
nia przy rozwigzywaniu tego zagadnienia metod statystyki matematycz-
nej. Z faktow ujetych w punkiach 3 i 4 wyplywa natomiast postulat bar-
dzo starannego doboru zespolu wskaznikéw, ktére majg stuzy¢ jako kry-
teria genetycznej jednorodnosci osadu.

Przedstawione zalozenia sprawdzono w badaniach jednorodnosci glin
morenowych pochodzgcych z szeSciu glebokich odstonie¢ reprezentujgcych
osady zlodowacenia Srodkowopolskiego i p6inocnopolskiego (Z. Prusinkie-
wicz 1969). Jako cechy diagnostyczne wybrano trzy wskazniki uziarnienia
oparte na wzajemnych stosunkach iloSciowych niektérych frakcji piasku
1 pylu.

Najbardziej zasadniczy dla oceny homogenicznosci badanych glin pro-
blem wzajemnego podobienstwa analizowanych probek, pod wzgledem
trzech naraz wskaznikéw uziarnienia, rozstrzygnieto metoda odleglosci
Mahalanobisa. Tak zwane najkrotsze dendryty, stanowigce optymalne
uporzadkowanie materialu, wykreslono metodg Taksonomii Wroclawskiej,
a ostateczng klasyfikacje badanych glin ustalono wedlug zmodyfikowane]
metody Sokala i Sneatha.

Wykazano, ze zesp6! zastosowanych wskaznikéw oraz metod i testow
statystycznych umozliwia wykrywanie wewnetrznego zréznicowania glin
dennomorenowych nawet w wypadku ich pozornej, morfologicznej homo-
genicznosci. Odwrotnie, zastosowane metody umozliwiaja takze stwierdze-
nie pierwotnej jednorodnoéci gliny nawet wtedy, gdy nastgpifo silne wtor-
ne zroéznicowanie osadu procesami epigenetycznymi.

Warto$é zastosowanych metod statystycznych dla charakterystyki osa-
déw czwartorzedowych zostala wigc potwierdzona w calej rozcigglosci.
Dodaé nalezy, ze czynnikiem ograniczajacym do niedawna powszechne za-
stosowanie wnioskowania statystycznego w badaniach czwartorzedu byla
pracochlonnoéé koniecznych operacji rachunkowych. Obecnie jednak elek-
troniczne maszyny cyfrowe usunely te trudnos¢ i nie ma juz przeszkod
aby dotychczasowe, nieprecyzyjne i subiektywne metody opisowe zastg-
pié bardziej obiektywnga analizg statystyczna.

DEKALCYTACJA OSADOW LODOWCOWYCH
1 POWSTAWANIE ZE.OZ KREDY JEZIORNEJ

Ostatnio, w pracy Zakladu podjeto jeszcze jedno zagadnienie dotyczace
osadéw lodowcowych. Chodzi o ustalenie okresu najbardziej sprzyjaja-
cego ich dekalcytacji. Niektorzy autorzy np. K. D. Jager, D. Kopp, E. Eh-
wald, A. Kowalkowski — wigzg najwieksza aktywno$¢é procesow odwap-
niania ze Srodowiskiem peryglacjalnym. A. Kowalkowski jako dowdd po-
daje rzekomo péznoplejstocenski wiek powstajacych réwnocze$nie osadéw
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kredy jeziornej, slusznie zakladajac bezposredni zwigzek miedzy wyplu-
kiwaniem CaCOj; ze skal lodowcowych a osadzaniem sie wapna na dnie
zbiornik6w wodnych. W literaturze spotka¢ mozna jednak takze inne da-
ne, sugerujgce holocenski wiek kredy jeziornej.

Rozstrzygniecie tej spornej kwestii jest wazne dla stratygrafii plej-
stocenu oraz dla paleopedologii, gdyz szereg proceséw epigenetycznych,
jak np. procesy rozwoju gleb brunatnych oraz lessiwazu i bielicowania,
moze odbywac¢ sie dopiero w odwapnionych sedymentach.

Bardzo dogodne warunki dla szczegétowych studiéw nad tym proble-
mem i wiekiem kredy jeziornej znaleziono (Z. Prusinkiewicz, B. Norys-
kiewicz 1975) na wysokich terasach jezior Duze j Male Gluche w péinoc-
nej czesci Boréw Tucholskich (pow. Chojnice). Kilkanascie metréw nad
wspoélczesnym poziomem wody w tych jeziorach wystepuje poklad kredy
o migzszosci 4 m. Wyniki badan palinologicznych, przeprowadzonych na
37 probkach tego osadu przez B. Noryskiewicz, potwierdzily wcze$niejsze
orientacyjne analizy Z. Boréwko-Dluzakowej i umozliwily zrekonstruo-
wanie warunkow, w ktérych osadzaly sie grube poklady weglanu wapnia
na dawnym dnie jezior Gluchych. Osadzanie kredy rozpoczelo sie tam
w poczatku okresu borealnego i trwalo do drugiej polowy okresu atlan-
tyckiego.

Badania doprowadzily do wniosku, ze intensywne procesy dekalcytacji
materialéw lodowcowych mogg zachodzi¢, gdy:

1) przez dluzszy czas utrzymuje sie obfitos¢ chlodnych wéd podziem-
nych (nie wiecej niz kilka stopni powyzej 0°C) o znacznej koncentracji
COg;

2) istnieje mozliwo$¢ glebokiej penetracji tych wéd w niezamarznig-
te osady lodowcowe.

Ponadto, dla powstawania grubych pokladéw kredy jeziornej miezbed-
na jest

3) mozliwo$é¢ latwego nagrzewania sie wody w zbiornikach zamknie-
tych (lub o malym przeplywie) i odpowiedniej konfiguracji dna.

Zespél wymienionych warunkéw jest bardziej charakterystyczny dla
wezesnego holocenu niz dla schytku plejstocenu. Dlatego tez wysuwanej
ostatnio przez niektérych autoréw tezy o wyjatkowo intensywnym od-
wapnianiu peryglacjalnym nie mozna przyjmowac¢ bezkrytycznie i uwazaé
za udowodniong. W éwietle przeprowadzonych badan wydaje sie, ze rozwa-
zajac kwestie odwapniania skal lodowcowych i powstawania zi6z kredy
jeziornej zbyt malo uwagi poSwiecano dotychczas réznicy warunkéw ter-
micznych, jaka istniala w pierwszej polowie holocenu pomiedzy chlodny-
mi wodami podziemnymi a nagrzanymi wodami jezior. Rozpatrujac za-
gadnienie z geochemicznego punktu widzenia, pamieta¢ bowiem nalezy,
ze sole kwasu weglowego moga przechodzi¢ do roztworu i trwale w nim
istnieé tylko przy obecnoéci w wodzie dwutlenku wegla, ktérego rozpusz-
czalno$é w wodzie jest odwrotnie proporcjonalna do temperatury.
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WIEK WYDM NA MIERZEI SWINY

Znaczna czeS¢ badan przeprowadzonych w minionym dziesiecioleciu
w naszym Zakladzie dotyczyla charakteru i szybkoSci proceséw epigene-
tycznych zachodzacych w piaskach wydm nadmorskich i $rodlgdowych.
Punktem wyjscia dla calego cyklu publikacji na ten temat (W. Plichta
1970, 1972a, 1972b, 1972c, Z. Prusinkiewicz 1970, 1972, Z. Prusinkiewicz,
N. I. Gorbunow, B. P. Gradusow 1964) bylo ustalenie metodami radiowe-
gla C-14 i palinologiczng (Z. Prusinkiewicz 1966, Z. Prusinkiewicz, B. No-
ryskiewicz 1966) wieku poszczegblnych czesci Mierzei Swiny. Stanowi ona
pomost lagdowy pomiedzy plejstocenskimi trzonami wysp Uznam i Wolin
1 oddziela wody Zalewu Szczecinskiego od Zatoki Pomorskiej. Dzieki wy-
jatkowo przejrzystym stosunkom geomorfologicznym i dobremu zachowa-
niu $ladéw kolejnych etapéw rozwojowych, Mierzeja Swiny jest unikal-
nym obiektem badawczym w skali nie tylko naszego kraju.

Wykonane datowania umozliwily skorygowanie niescistej chronologii,
do ostatnich lat powszechnie przyjmowanej w naszej literaturze za Keil-
hackiem. Okazalo sie, ze powstawanie mierzei rozpoczeto sie 2,5 - 3 tys. lat
p.n.e. — to jest pod koniec transgresji litorynowej, a nie 5 tys. lat p.n.e.
— jak wynikalo z obliczen K. Keilhacka, ktéory wiek okolo 200 waléw
wydmowych na kazdym z pélwyspow tworzacych mierzeje oznaczal na
podstawie ekstrapolacji dat miarodajnych dla 6 najmlodszych wydm. Z
przeprowadzonych badan wynika takze, iz rozw6j Polwyspu Przytorskie-
go, stanowigcego wschodnie ,,skrzydlc” mierzei, rozpoczal sie kilkaset lat
pozniej niz Poélwyspu Karsiborskiego. Ostateczne zblizenie si¢ narastaja-
cych z przeciwnych stron pomostéw lgdowych i prawie catkowite zam-
kniecie tzw. Bramy Swiny nastgpilo w pierwszych wiekach naszej ery.
Dodaé nalezy, ze wykonane w pracowni prof. W. Moscickiego datowaria
byly pierwszymi okre§leniami wieku bezwzglednego na naszym Wy-
brzezu. '

Ustalenie przedstawionej chronologii umozliwilo wyprowadzenie sze-
regu wniosk6w o duzym znaczeniu dla poznania historii rozwoju linii
brzegowej poludniowo-zachodniego Baltyku. Okazalo si¢ miedzy innymi,
ze nie znajduje potwierdzenia hipoteza B. Rosy, przedstawiona w 1963 r.
w pracy tego autora pt. ,,O rozwoju morfologicznym wybrzeza Polski w
$wietle dawnych form brzegowych”. W my$l tej hipotezy tzw. , Wydmy
brunatne” (terminologia K. Keilhacka), charakteryzujace sig bardzo sil-
nym stopniem zbielicowania gleb, bylyby elementami przewodnimi, po-
mocnymj przy wyznaczaniu zasiegu transgresji litorynowej na akumula-
cyjnych odcinkach wybrzeza. Nasze datowania wykazaly jednak, ze w
okresie Litoryny wydmy te jeszcze nie istnialy. Ich rozwoj rozpocza!l sig
dopiero na poczatku okresu subborealnego, a zakonczyt w starszej czesci
okresu subatlantyckiego (VIII j IX okres Firbasa). Kolejne serie wydm
,,z0ltych” i ,bialych” sg oczywiscie jeszcze mlodsze.



182 Z. Prusinkiewicz
KIERUNEK I TEMPO WIETRZENIA PIASKOW WYDMOWYCH

Znajgc czas powstawania poszczegélnych serii wydmowych, wykorzy-
stano dla dalszych badan fakt, ze na niewielkim skrawku mierzei wyste-
puja w odleglosci zaledwie kilkuset metréow od siebie wydmy o wyraznie
réoznym wieku, natomiast identyczne pod wzgledem uziarnienia, skiadu
mineralnego, stosunkéw wodnych itp. Sytuacja taka stwarza szczeg6lnie
korzystne’ mozliwosci studiow nad szybkoscig i kierunkiem proceséw epi-
genetycznych w piaskach wydmowych. Wspoélnie ze specjalistamij radziec-
kimi N. I. Gorbunowem i B. P. Gradusowem (1964) przesSledzono zmiany
sktadu mineralnego w tej chronosekwencji wydmowe]j, zwracajgc szcze-
gb6lng uwage na geneze wtérnych mineraléw wysokodyspersyjnych. Row-
nolegle zastosowanie analizy chemicznej i rentgenowskiej oraz mikrosko-
pu optycznego i elektronowego pozwolilo ustali¢ nastepujgce fakty:

1. W wydmach, ktérych wiek nie przekracza 500 lat przewazajg rezul-
taty wietrzenia fizycznego, prowadzacego do powstawania silnie rozdrob-
nionego kwarcu i tylko niewielkiej ilosci bezpostaciowych uwodnionych
tlenkow glinu i zelaza.

2. W starszych wydmach, pod wplywem wzrastajacej roli biochemicz-
nych proceséw glebotwoérczych, rosnie ilos¢ zwigzkéw bezpostaciowych,
lecz réwnocze$nie pojawiajg sie wtérne mineraly itowe — takie jak illit,
illitowo-montmorylonitowe mineraty nieregularnie mieszano-warstwowe,
a takze wtorny chloryt.

3. W poziomach iluwialnych bielic, na najstarszych walach wydmo-
wych liczgcych ponad 2000 lat, wykryto réwniez kaolinit.

Zasadniczym materialem wyjSciowym dla wtérnych mineraiow itc-
wych s3 w piaskach wydmowych warstwowe krzemiany typu mik. Tracac
stopniowo potas, magnez i zelazo, a w dalszych stadiach takze cze$¢ krze-
mionki, przeksztalcaja sie one powoli w mineraly itowe o nieregularnym
nastepstwie peczniejgcych i niepeczniejgcych pakietéw typu 2 : 1. Nato-
miast kaolinit, pojawiajacy sie w poziomach iluwialnych bielic na naj-
starszych wydmach, powstaje raczej w procesie resyntezy z bezpostacio-
wych produktéw wietrzenia pierwotnych, a takze wtérnych, glinokrze-
mianéw i krzemianéw.

Opisane procesy mozna zilustrowa¢ nastepujacym schematem:

Mineraly pierwotne Mineraly wtérne

Hornblenda — Chloryt

| ! o
Skalenie — bezpostaciowe — Kaolinit

1 tlenki Si, Al, Fe

‘l 7
Serycyt — I1lit - — mineraly ilowe

nieregularnie
mieszanowarstwowe
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INTENSYWNOSC BIELICOWANIA

Kolejnym zagadnieniem, na ktére udalo sig rzucié¢ $wiatlo dzieki wy-
datowaniu poszczegblnych serii wydmowych na terenie Bramy Swiny,
jest zaleznoS§¢ stopnia zbielicowania gleb tego obszaru od wieku wydm.
W. Plichta (1970, 1972a) zastosowal dla Scistego, iloSciowego okres$lenia
stopnia zbielicowania kryteria chemiczne oraz spektrofotometryczny po-
miar barwy pozioméw iluwialnych. Przeprowadzone analizy dostarczyty
dalszych dowodéw potwierdzajacych wcze$niej sformutowany poglad Z.
Prusinkiewicza (1961) i wykazaly, ze intensywno$¢ bielicowania ulegala
w holocenie do$¢ znacznym wahaniom. Dlatego tez stopien zbielicowania
gleb nie moze by¢ rozpatrywany jako prosta funkcja czasu. Ostatni na-
wrot wyraznego nasilenia procesu bielicowania w rejonie poludniowych
wybrzezy Baltyku mial miejsce na przelomie okreséw subborealnego i sub-
atlantyckiego. Tylko starsze od tej daty bielice automorficzne (ksztaltu-
jace si¢ bez udzialu woéd gruntowych) mogg mie¢ twarde poziomy orszty-
nowe. Wspoélczesne bielicowanie nie prowadzi w tym rejonie do tak za-
awansowanego stadium. Twarde poziomy bielicowe muszg wiec by¢ w
bielicach przybattyckich uznane za cechy reliktowe.

Po ustaleniu opisanych wyzej faktow, wylonilo sie kolejne pytanie:
dlaczego stopien zbielicowania wiekszosci gleb uksztaltowanych z piaskow
wydm S$rédlgdowych w Polsce centralnej jest zdecydowanie stabszy niz
na wydmach nadmorskich — mimo mlodszego z reguly wieku tych ostat-
nich.

W pracy pt. ,,Materialy do poznania historii rozwoju gleb Polski za-
chodniej i Srodkowej w holocenie” Z. Prusinkiewicz (1968) zwrécit uwage
na zwigzek stopnia zbielicowania gleb z przestrzennym zréznicowaniem
warunkéw klimatycznych i paleoklimatycznych na terenie Polski. Pogle-
biajac studia nad rozmieszczeniem bielic w naszym kraju, w jednej z ko-
lejnych prac Z. Prusinkiewicz (1972) ’przeprowadzib poré6wnawcze bada-
nia piaskéw wydm $rédladowych i nadmorskich, a takze piaskéw trzecio-
rzedowych (Wzgérza Chelmskie k. Koszalina). Uwzglednione zostaly zwla-
szcza te wlasciwosei, od ktorych mogla zaleze¢ podatnosé poréwnywanych
sedymentéw na procesy bielicowania. Okazalo sie, ze cho¢ piaski wydm
nadmorskich sg z reguly lepiej wysortowane, sktad mineralny i chemiczny
obu rozpatrywanych grup osadéw byl pierwotnie prawie identyczny. Ob-
serwowane obecnie roznice (tab. 1) s3 spowodowane gtéwnie stabszym
stopniem zwietrzenia materiatu wydm nadmorskich. Starsze od tych ostat-
nich wydmy $érédlgdowe sg ubozsze w skalenie, a bogatsze w kwarc. Poza
tym stwierdzomno, ze w skladzie frakcji minerialéw ciezkich wydm nadmor-
skich dominujg amfibole i pirokseny, natomiast w wydmach srédlgdowych
— odporniejsze na wietrzenie granaty.

Produktem wietrzenia pierwotnych glinokrzemianéw sg tez wolne
tlenki glinu i zelaza, ktére mozna wyekstrahowac z piasku np. roztworem
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Tabela 1 — Table 1

Sktad mineralny piaskéw wydmowych
(analiza: dr S. Krazewski — Torun)

Skiad mineralny : su v e s 87 » .
plasko w ¥ g, Skiad mineralny frakcji ciezkiej w % ilosciowych
[
8
+ N
- o = bt =] o S v 5 N
b= i (++1 = ] > 1 = — = ey
¥ »w 2 3T 0= & 64 A G aE<EETS58°
Wydmy nadmorskie
minimum 834 48 - 01 05 4,6 3,1 0,6 14,2 0,0 0,5 0,2 1,8 — 2,0 18,0 08 — — 0,6
maksimum 95,1 16,2 0,4 0,8 5,644,111,512,0 34,0 50 2,7 1,611,9 — 98 52,1145 — - 3,0
srednio: 91,15 845 — 03 25126 6,2 6,0 22,1 3,3 1,7 0,8 55 — 50 31,6 63 - - 1,9
Wydmy $rédladowe
minimum 88 19 - 01 0,1 3,8 3,7 0,6 158 0,3 0,1 0,2 01 01 09 124 1,3 0,2 - 1,6
maksimum 97,1 13,0 1,106 0926,624,2 6,5 46,3 2,2 3,1 1,8 5,2 2,710,4 39,5109 1,513,2 5.4
$rednio: |93,9 58 - 025 03142 9,9 25 31,1 1,0 1,1 0,7 2,5 0,8 3,9 242 31 07 — 30

Tabela 2 — Table 2

Skiad chemiczny wyciagéw w 20 % HCI z piasku wydm nadmorskich
1 Srodladowych. Zawartos¢ skladnikow w %

A]zo;; Fe203 CaO MgO Kzo on_r,
Wydmy nadmorskie
minimum 0,02 0,20 0,05 0,02 0,01 0,01
maksimum 0,14 0,32 0,09 0,08 0,04 0,04
§rednio 0,06 0,27 0,07 0,05 0,02 0,02
Wydmy srédladowe
minimum 0,11 0,23 0,02 0,01 0,01 0,005
maksimum 0,44 0,40 0,06 0,04 0,04 0,02
§rednio ' 0,24 0,29 0,04 0,03 0,02 0,01

kwasu solnego (tab. 2). Zawartos¢ tych zwigzkéw jest w wydmach $réd-
ladowych przecietnie czterokrotnie wyzsza niz w nadmorskich. W nawig-
zaniu do wynikéw badan przeprowadzonych przez A. Sapka (1971) wyjas-
niono, ze wzglednie duze zawartosci niekrzemianowych, wolnych form
glinu i zelaza s jedng z zasadniczych przyczyn mniejszej podatnosci pia-
skow wydm srodladowych ma procesy bielicowania (U. Pokojska 1972,
Z. Prusinkiewicz 1972). Latwo ulegajace wyptukiwaniu z gérnych pozio-
moéw glebowych, rozpuszczalne w wodzie kompleksy metali przejsciowych
(Al, Fe) ze zwigzkami humusowymi moga bowiem powstawaé tylko przy
bardzo matych koncentracjach kompleksowych jonéw tych metali
W stosunku do stezen orgamicznego liganda. Dlatego, przy jednakowej
produkcji kwaséw humusowych, w glebach wydm madmorskich mogg sie
tworzy¢ rozpuszczalne w wodzie kompleksy i moze rozwijaé sie proces
bielicowy, podczas gdy w glebach wydm $rédlgdowych, bogatszych w wiol-
me formy glinu i zelaza, powstajg komplekssy nierozpuszczalne i bielicowa-
nie przebiega stabo.
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OGOLNA KONCEPCJA MECHANIZMU PROCESU BIELICOWANIA

Calos¢ wieloaspektowych badan przeprowadzonych w minionym dzie-
siecioleciu przez zespdl pracownikéw Zakladu Gleboznawstwa UMK nad
epigenetycznymi przemianami piaskéw wydmowych pozwolila wnies¢ do
ogoblnej teorii procesu bielicowania kilka uzupelnien umozliwiajacych lep-
sze niz do tej pory sprecyzowanie warunkéw niezbednych dla rozwoju te-
go procesu (Z. Prusinkiewicz 1972). Obecnie warunki te okre$la si¢ na-
stepujaco:

1. Klimat wilgotny, ktéry zapewnia przewage zstepujacego pradu roz-
tworéw w profilu glebowym.

2. Roslinno$¢é lesna, dostarczajaca na powierzchnie gleby (opad sciotki)
duze ilosci kwasnych i trudno rozkladajacych sie resztek organicznych.

3. Uklad czynnikéw mikrosiedliskowych nie sprzyjajacy zbyt szybkiej
mineralizacji tych resztek.

4, Kwasne i latwo przepuszczalne skaly macierzyste, ubogie nie tylko
w kationy wapnia, magnezu, potasu itp. (jak zakladano do tej pory), lecz
takze w wolne (niekrzemianowe) formy zelaza i glinu. Muszg to wigc by¢
skaly typu ubogich piaskéw kwarcowych. Z bogatszych skal macierzy-
stych bielice mogg rozwing¢ sie jedynie w warunkach (np. chlodny kli-
mat) silnie ograniczajgcych szybko$¢ chemicznego wietrzenia glinokrze-
miandéw, ktére moglyby stanowié¢ zrédlo znacznych iloSci jondéw zasado-
wych oraz zelaza i glinu.

Jesli warunki podane w trzech ostatnich punktach nie s3 spelnione,
woéwcezas, mimo wilgotnego klimatu, bielicowanie nie moze si¢ w pelni
rozwingé. Przy zbyt matej produkcji kwaséw préchnicznych (fulwowych)
w stosunku do koncentracji wolnych form zelaza i glinu, nierozpuszczal-
ne kompleksy tych metali tworza sie juz w powierzchniowych warstwach
gleby. Powstajg wtedy rézne odmiany gleb brunatnych (w tym takze gle-
by brunatne kwasne i brunatne gleby gérskie) oraz gleby rdzawe — ale
nie bielice. Odwrotnie — z ekstremalnie ubogich skal macierzystych,
gleby bielicowe moga sie rozwija¢ nawet mimo niskiej produkeji (szybka
mineralizacja) kwaséw préchnicznych — jak to ma miejsce np. w wilgot-
nych tropikach, gdzie coraz czeSciej znajdywane i opisywane sg klasycz-
nie rozwiniete bielice.

Opracowana w Zakladzie Gleboznawstwa i przedstawiona tu w krét-
kim zarysie ogélna koncepcja bielicowania usuwa wiele sprzeczno$ci i wat-
pliwoéci oraz wyjasnia wiele faktow, ktore w dotychczasowych interpre-
tacjach gleboznawezych i geochemicznych mie znajdowaly zadowalajacego
naswietlenia (Z. Prusinkiewicz 1972). Miedzy innymi uwalnia ona defini-
tywnie teorig bielicowania od spekulacji na temat wiodgcej roli proceséw
redukcyjnych w ksztaltowaniu profilu bielicy. Hipoteza o decydujacym
wplywie potencjatu redox na przebieg bielicowania przez wiele lat kie-
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rowatla nieodpowiednio wysitki badawcze licznych uczonych i przyczyniala
sie do zacierania istotnych réznic pomiedzy procesami bielicowania a pro-
cesami glejowymi.

GENEZA PRZYKLIFOWYCH OSADOW EOLICZNYCH

Wsréd innych prac wigzacych sie z holocenskimi osadami eolicznymi
wymieni¢ mozna takze publikacje (Z. Prusinkiewicz 1971) omawiajaca na
przyktadzie z okolic Grodna na Wolinie, nigdzie przedtem nie opisywany
typ gleby uksztaltowanej z sedymentéw osadzonych wzdtuz gornej kra-
wedzi aktualnie abradowanych, wysokich brzegéw klifowych. Na temat
genezy tych osadéw, ktére w odroznieniu od rozwijajacych sie z nich
gleb, majg do$¢ bogatg literature, istnieja znaczne roznice pogladéw. Tak
np. G. Hagen, N. A. Sokotow i K. Biilow utrzymywali, ze material budu-
Jacy te osady jest nawiewany z plazy. Solger sadzil natomiast, ze utwory
te byly niegdys wedrujgcymi wydmami, ktére wiatr przesunal w glab la-
du po lagodnej pochylosci pierwotnego zbocza, wowczas jeszcze nie pod-
cietego przez morze. Pézniejsza abrazja miala staé sie przyczyng obecnego
niezwyklego polozenia tych wydm wysoko na krawedzi urwiska. Jeszcze
inna jest koncepcja L. i B. Krygowiskich, ktorzy rozpatrujg omawiane
utwory eoliczne jako produkt przewiamia piaskow glacifluwialnych two-
rzgcych strop plejstocenskich osadéw w badanym rejonie Wolina.

SzczegOlowe analizy materialu eolicznego wykonane w naszym Za-
kladzie przemawiajg za stuszno$cig poglagdéw jeszcze innej grupy autorow,
kiérzy jak M. Haltenberger lub H. Reinhard tlumacza powstanie serii
wydmowej nanoszeniem pylu wywiewanego ze S$cian urwiska. Wydmy
wzdluz gérnej krawedzi klifu sg wiec osadami mlodszymi od samego kli-
fu, a nie starszymi — jak mogloby wynikaé z hipotez Solgera i Krygow-
skich. Cofanie sie linii brzegowej, ktérego srednia szybko$é jest oceniana
na badanym odcinku wybrzeza na okoto 0,8 m rocznie, unicestwia przy-
krawedziowe fragmenty pasa wydmowego, a réwnocze$nie umozliwia gro-
madzenie sie nowych osadéw w strefie, ktéra uprzednio znajdowala sie
poza zasiegiem wplywow sedymentacji eolicznej. Przecietny wiek spggu
serii wydmowej oceniono na okoto 150 - 200 Iat.

Dla opisanych po raz pierwszy, specyficznych gleb rozwinietych z tych
osad6w zaproponowano nazwe ,nasp przyklifowych”. Ich cechg charakte-
rystyczng jest wielowarstwowy poziom préchniczny, przypominajacy ma-
dy. Mimo wysokiego polozenia w terenie i ksztaltowania sie bez udzialu
wod gruntowych, naspy nie sg elementem autonomicznego krajobrazu
geochemicznego w rozumieniu B. B. Polynowa lub A. J. Perelmana. W
klimacie humidowym gleby krajobrazéw autonomicznych nie mogg bowiem
wykazywa¢ dodatniego bilansu wszystkich pierwiastkéw chemicznych —
co wlasnie stanowi jedng ze szczegdlnych wlasciwosci nasp przyklifowych.
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OPRACOWANIA PODRECZNIKOWE

Konczace ten krotki przeglad, nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ jeszcze
o dwoch pracach podrecznikowych, ktére mogg mie¢ znaczenie dla badan
nad czwartorzedem. Pierwsza z nich — to opracowane w naszym Zakla-
dzie tlumaczenie obszernego dziela wybitnego specjalisty radzieckiego
N. I. Gorbunowa (1967). Druga — to jedyny jak dotgd w naszej literaturze
skrypt poswiecony wybranym zagadnieniom chemizmu epigeosfery (U. Po-
kojska, Z. Prusinkiewicz 1973).

Podsumowujgc dziesiecioletni dorobek Zakladu Gleboznawstwa UMK
w dziedzinie badan czwartorzedu, wolno chyba sadzi¢, Ze nasze wyniki
mogg by¢ uznane za interesujgce, chociaz cze$¢ prezentowanych tu prac
powstala na marginesie gtéwnych kierunkéw badawczych Zakladu.
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ZBIGNIEW PRUSINKIEWICZ

SELECTED EXAMPLES OF THE INFLUENCE OF EPIGENETIC PROCESSES
UPON THE COURSE AND RATE OF CHANGES IN QUATERNARY DEPOSITS

Summary

The aim of the article is to present results of investigations which have been
obtained in the last decade in the Department of Pedology of the Copernicus Univer-
sity and may be of great importance to Quaternary researchers. The main purpose
of almost all the studies has been the examination of the course and rate of changes
1o which are subjected Quatermary deposits, especially glacial and eolian ones, under
the influence of epigenetic processes. However, only basic assumptions and main
conclusions of most important studies have been very briefly discussed here. The
whole works are available in original publications, the list of which is inclueded at
the end of the present article.

The first one of the works discussed (Z. Prusinkiewicz, J. Regel 1975) contains
a cartographic outline of the spatial variation in thickness of sandy layers occurring
in the top of tills in the area of the Bydgoszcz voivodeship.

The next work (Z. Prusinkiewicz 1966) is of a methodological character, being
a description of a successful attempt to use statistical methods for estimation of the
degree of homogeneity in glacial deposits on the basis of several indexes of the grain
size composition examined at the same time.

In turn a study by Z. Prusinkiewicz and B. Nory$kiewicz (1966) has been pre-
sented. It is an attempt to reconstruct conditions favouring intensified decalcitation
of glacial sediments and conditions in which lime bog forms. Reconstruction of the
conditions mentioned above was based on palynological analysis of a 4 m thick bed
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of bog lime deposited in Gluche Lakes (eastern Pomerania). It has been found that
the Holocene age of the investigated sediments does not confirm hypothesis of the
students who associate the maximum intensity of decalcitation of glacial deposits
with the periglacial environment.

Most of the publications presented in the article deal with the character and
rate of epigenetic processes in quartzous sands of coastal and inland dunes. They
contain materials on weathering of original alumosilicates, on synthesis of secon-
dary minerals in these sands as well as information about Holocene changes in the
intensity of sandy deposits podsolization. At the same time, the obtained materials
enabled to form a detailed theory of podsolization and to abolish opinions as to the
leading role played by reduction processes in the formation of podsolic soil profile
morphology.

The successive work presents results of investigations on genesis of eolian sands
accumulated along the upper edge of high cliff seacoast on Wolin. The material ob-
tained supports the concept that this dune series originated due to deposition of the
dust blown out from walls of abraded cliffs.

At the end of the review of publications prepared in the Department of Pedo-
logy a mention has been made of two books presenting problems which are, howe-
ver, of interest to Quaternary researchers.



