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Pomiary wydajnosci pastwisk
I. Wstep

Autorowie niniejszego artykulu przeprowadzili w latach 1947 i 1948
" badania naukowe na temat poréwnawczej oceny wydajnoséci pastwisk za
pomoca metod $cinania trawy oraz metody okre$lania przyrostow wagi
wypasanych zwierzat (metoda skandynawska). Prace te stanowily kon-
tynuacje podobnych doswiadczen, prowadzonych w latach 1945 i 194€
przez innych badaczy (Boyd, Green, Davies i in.). Autorowie podsumo-
wali wyniki uzyskane we wszystkich czterech sezonach do$wiadczalnych
(1945—1948) oraz wyciggneli ogélne wnioskKi.

Teren doswiadczalny (autorowie nie podajg miejscowosci, w ktérej pro-
wadzono badania) mial ogétem 41,5 ha (102,5 akréw) i skladal sie z trzech
pol o mniej wiecej jednakowej powierzchni. Wszystkie pola otrzymy-
waly corocznie takie samo nawozenie, a mianowicie po 150 kg superfos-
fatu i 50 kg siarczanu amonu na ! akr (0,405 ha), przy czym poszczegdlne
pola nawozono w réznych terminach (pole nr 1 na poczatku kwietnia,
pole nr 2 w polowie kwietnia i pole nr 3 w koncu kwietnia). Wyjgtkowo
w 1948 r. wszystkie pola otrzymaly nawozy w jednym czasie, a miano-
wicie w koncu lutego.

II. Pomiary wydajno$ci metoda okreSlania przyrostéw wagi zwierzat

Do do$wiadczen prowadzonych przez autoréw uzyto woléw rasy Short-
horn z domieszkg krwi Aberdeen-Angus, w- wieku 2!/2 roku, przy czym
spasano poszczegélne pola w sposéb przepedowy (rotacyjnie).

W 1947 r. liczba woléw wynosita 100—104 o przecietnej wadze wyj-
Sciowe]j sztuki 355 kg. Spasanie przeprowadzano w okresie 5. V. — 18. IXp
kazde pole w ciagu calego sezonu bylo spasane czterokretnie.

W 1948 r. liczba woléw wahala sie w granicach 80—100; przec1qtna
waga wyjsciowa sztuki wynosita 412,5 kg. Spasanie odbywalo sie w okre-
sie 19. IV — 28. VII. Po skohczeniu kazdego okresu pastwiskowego okre-
Slano przyrosty wagi zwierzat.
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IloSci paszy potrzebne do uzyskania przyrostu wagi oraz do wyréw-
nania strat energii zuzytej przez zwierzeta w procesie pasienia okreslano
przez przeliczanie wagi na jednostki zywieniowe. Uzyskane wyniki ilu-
struje tab. 1.

Tabela 1

Przyrosty wagi woléw w poszczegolaych okresach spasania w latach 1947—1948

Przy-

Okresy spasania 0gél- | Ogol- st é’;f:_a
: na ny _| wagi
| Ogdlna waga | przy- Prze iywej wa | Ogétem
waga | oo | TLost | ¢le w |Wyra- wartos$ci
- Licz- | zywca y . | tny . | zona { skrobio-
-1 ca | wagi ” przeli- )
ba |wpoezg-| o |00 dzien-|. o . w wych
licz-| wo- | tkowym p ywe ny MU war- | na byt
.~ | koncu| pod- na .
nr data ba | 16w | okresie przy- to- i przy-
. okre- | czas warto-|, . :
R dni spasa- su | okr. | TOSt | cei Sciach| rost zy-
nia spa- | spa- sztuki skra- st])i_ro- wej wagi
o sania | sania biowe Wmh
w g wq,wq|wkg|lwgqg ye w q
1947
{6 Vv—22. V| 7] 104 3764 |389,5| 13,1 | 1.8 | 342 | 205 54,7
2113, V—2. V| 8| 132 | 4929 |5155| 226 | 24 | 589 | 302 89,1
3|21. V-3. V|10 | 132 515,5 | 5324| 1569 | 14 | 440 | 383 82,3
4 (31. V—12. VI|13 ]| 132 5324 | 5624| 300 | 19 | 809 | 514 132,3
5113. VI—24, VI| 12| 132 5624 | 576,6| 14,2 | 0,89 41,1 | 489 90,0
6 (25. VI— 8. VII| 14| 132 576,6 600,3 | 23,7 14 73,5 | 58,7 132,2
7| 9. VII —18. VII| {0 | 104 | 471,2 | 4684|—28 | _0,18| 53 | 325 27,2
8 |19. VII —25. VII| 7 | 104 468,4 | 476,0 7,6 1,0 23,5 | 23,5 46,6
9 | 8VIII —15.VIII| 8 84 3806 | 3941 135 | 2,2 | 41,7 213 63,0
10 | 16.VIIT — 27.VIII | 12 84 3941 |4053| 11,2 | 1,1 | 369 | 329 69,8
11 |28.VIII — 8. IX| 12 | 100 461,1 | 477,3| 162 | 1,5 | 538 | 39,2 93.0
12 9. IX —18. IX| 10 | 100 4773 | 4793 2,0 0,2 6,7 | 32,7 394
. 1948 ‘
1{20. IV—28 1IV| 9| 100 "419,1 443,5 |- 24,4 2,7 70,7 | 27,3 98,0
2129. IV—- 7. V| 9 100 443,5 4534 99 1,1 31,7 | 28,5 60,2
3|8 V-—-19. V|12 | 100 453,4 | 471,3| 17,9 | 15 | 57,1 | 39,2 96,3
4120, V-—-3L V|12 | 100 471,3 | 4931 21,8 | 18 | 739 | 39,7 113,6
51 VI—11. VI| 11| 100 4931 | 4987 56| 05 | 11,9 | 369 56,7
6 19. VI—23. VI| 5| 100 5108 | 5090 —18 |—-05 | -97 | 17,0 73
7124, VI— 2. VII| 9 80 399,7 | 419,4| 19,7 14 | 368 | 245 61,3
8 120. VIT — 28. VII| 9 80 420,7 | 4223| 1,7 | 02 61, | 25,1 31,2
III. Pomiary wydajnoSci za pomoca metod Scinania
Na !/10 czesci kazdego z pél doswiadezalnych umieszczano klatki dru-
ciane Zzabezpieczajace run przed zgryzaniem. Z - rozpoczeciem kazdego

‘okresu spasania $cinano na 1 cal (2,5 cm) trawe na 10 prébnych polet-

10*
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kach, w koncu za$ tego okresu scinano trawe na takiej samej ilosci pole-
tek, chronionych przy pomocy klatek. Niezaleznie od tego w koficu okresu
spasania wycinano niedojady z probnych poletek spasanych (poza klat-
kami). | :

Klatki umieszczano poczatkowo w miejscach, ktére okreslano optycznie
jako reprezentatywne dla danej dziatki, w latach za$ 1947—1948 loko-
wano je w sposéb wyrywkowy. Poletka prébne poza klatkami lokowano
w punktach stalych, polozonych w odlegltosci ok. 9 m (10 jardéw) i w jed-
nakowych kierunkach od klatek.

Podobnie jak w latach 1945—1946 zielong mase bezpoérednio po $cieciti
wazono, a préobki poddawano badaniom na zawarto$§¢ suchej masy oraz
zwyklej analizie chemicznej.

Do okreslania produkcyjnosci pastwiska za pomocg Scinania stosowano
trzy nastepujace metody:

Metoda I, polegajaca na okreslaniu w korficu okresu $pasania réznicy
miedzy ilo$cig substancji pokarmowych, zawarta w runi chronionej przy
pomocy klatek, a iloscig tych substancji w prébkach niedojadéw, pobra-
nych z poletek poza klatkami.

Metoda II, okre§lajgca réznice miedzy ilosScia substancji pokarmo-
wych zawartych w runi przed okresem spasania i w niedojadach po tym
okresie za pomocg wzoru:
log d —log f
logc—log f ,
gdzie ¢ — ilo$¢ skladnikéw pokarmowych w zielonej masie na poczgtku
spasania; d — ilo$¢ skladnikéw pokarmowych, zawartych w zielonej ma-
sie z poletek chronionych, w konicu okresu spasania; f — ilo$¢ sktadnikow
pokarmowych w niedojadach w koncu spasania. Wzor ten zostal ustalony
na podstawie stwierdzenia, ze w warunkach doswiadczenia spozycie tra-
wy w danym czasie przez zwierzeta i przyrosty trawy wykazywaly zalez-
nos¢ w stosunku do niedojadéw, pozostawionych w_miejscach nie chro-
nionych. ’ .

Metoda III, polegajaca na-okre§laniu réznicy miedzy iloScig sub-
stancji pokarmowych w zielonej masie na poczatku okresu spasania a ilo-
écig tych substancji zawarta w niedojadach w koncu okresu spasania.

(c—1) -

IV. Poréwnanie metod $cinania z metoda okreSlania przyrostéw wagi

W celu sprawdzenia przydatno$ci poszczegdlnych metod S$cinania do
okre§lania produkcyjno$ci pastwiska uzyskane wyniki zestawiano tabe-
larycznie i poréwnywano z danymi uzyskanymi metods skandynawska.
Wyniki te sg podane w tab. 2.
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Tabela 2

Ogélna wydajnosé pastwiska mierzona za pomoca metody Scinania
i metody skandynawskiej (w g wartoSci skrobiowej)

2

Powierz- Metody Scinania ! Waga zwie-
Okres | chnia P W e
o ha I | I | 111 |tedy skan-
— | dynawskiej
wq! waq wq | w q
. | | |
1948 |
1. I — 28. VII |
Wydajnosé faktyczna 37,5 726,4| 539,8 f 369.8 5248
Wydajno$§¢ w proc. w poréwnaniu ' ‘ .
z metoda skandynawska 139 107 70 100
1947 |
1. I — 18. IX | | f
Wydajnos¢ faktyczna 42,2 111836 9205 | 5837 | 9195
Wydajnosé w proc. w poréwnaniu |
z metoda skandynawskg 129 100' | 63 100
| .
1946 ‘ l
1. I — 18. IX
Wydajnoéé faktyczna 422 (16550 13122 | 9453 = 11105
Wydajnos¢ w proc. w poréwnaniu ‘
z metoda skandynawska 149 | 118 85 100
1945 1 |
1. I — 5. IX |
Wydajnosé faktyczna 26,8 7758 5304 3647 726,14
Wydajno§¢ w proc. w poréwhaniu
z metodg skandynawskg 107 73 50 100
Ogétem 43408 | 33229 | 22635 3281,2
% | 132 100 69 | 100

! Na poczatku 1945 r. metoda @I nie zostala jeszcze wprowadzona, stad przytoczone dane
z tego roku sa raczej zanizone.

]

Jak wynika z tej tabeli, w 1947 r. wydajno$¢ pastwiska, mierzona me-
toda I1,”"byla najbardziej zblizona do metody okre§lania przyrostow wagi
zwierzat, dane za$§ uzyskane z obliczen metoda I byty o 25% wyzsze,
a metoda III o 37% nizsze. W nastepnym roku réznica miedzy danymi
uzyskanymi metodg II a metody wazenia zwierzat byla minimalna (7%},
gdy tymdasem metoda I dawala wyniki za wysokie o 39%, a metoda it
za niskie o 30%. W ten sposéb stwierdzono, ze rezultaty osiggane metodg
II sa najbardziej zblizone do rezultatéw osigganych metodg wazenia
zwierzat, jezeli chodzi o globalng wydajnosé. W latach 1945—1946 wyste-

-
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powaly wprawdzie nieco wigksze roznice w wynikach uzyskanych metoda
wazenia zwierzat a metodg 11, jednakze z ogélnego podsumowania danyeh
ze wszystkich czterech sezonéw wynika, Ze réznica miedzy metoda II
a metoda wazenia zwierzat wynosita $rednio 1%, gdy tymczasem wyniki
uzyskane metoda I byly o 32% wyzsze, a metoda III o 31% nizsze od
wynikoéw uzyskanych na podstawie wazenia zwierzat.

Jesli chodzi o poré6wnanie metody II z metodg wazenia zwierzat w po-
szczegllnych okresach spasania, to zachodza dosé znaczne rozbieznoSci.
Nalezy je przypisaé nastepujacym okolicznosciom: '

. Rozmieszczenie poletek préobnych w latach 1945—1946 odbywalo sie,
jak juz wyzej wspomniano, wedilug kryterium reprezentatywnos$ci poro-
stu (okreslanej optycznie), a w latach 1947—1948 wyrywkowo. Wybor
zatem miejsc w pierwszych dwéch latach sprowadzal sie do odrzucania
zbytnich skrajnosci, gdy tymczasem przy wyrywkowym lokowaniu pole-
tek probnych wystepowaly zmiennoéci, wahajace sie okolo 30—37%,
a zmiennosci zbiorow z poletek prébnych pod klatkami dochodzity nawet
do 47—51%. Poniewaz przy obliczaniu wydajnosci metodg II bierze sie
pod uwage wszystkie trzy rodzaje poletek, blad zwigzany z obliczeniami
wedlug te) metody jest wyzszy niz przy obliczaniu wydajnos$ci na pod-
stawie tylko jednego rodzaju tych poletek. Przy zwiekszaniu jednakze
ilosci poletek probnych biad ten ulega redukeji. Wypadki wyjatkowej
niezgodnosci dadza sie wytlumaczyé przyczynami natury biologicznej.

A zatem w ogé6lnej ocenie metoda II moze byé uznana za najbardziej
odpowiednig do okreslania globalnej produkcyjno$ci pastwiska. Wartosé¢
tej metody potwierdza réwniez zgodno$é danych dotyczacych wysokosci
spozycia paszy przez 1 zwierze w ciggu 1 dnia, uzyskanych przy jej za-
stosowaniu, z danymi uzyskanymi na podstawie metody skandynawskiej.
Dane te sa ujete w tab. 3.

Podczas okresu do$wiadczalnego w 1947 r. spbiycie zielonej masy na
sztuke 1 dzien, okreslone metodg II, wynosilo ok. 63,5 kg (141 f ang.), co
odpowiada 11,5 kg (25,5 f ang.) suchej masy i 6,5 kg (14,6 f ang.) war-
tosci skrobiowej, przy czym ta ostatnia cyfra jest identyczna z obhczonq
na podstawie metody wazenia zwierzat.

W 1948 r. przy obliczonym metodg II spozyciu zielonej masy na sztuke
1 dzien przypadalo ok. 75 kg (167 f ang.), co odpowiada 13,5 kg (30,2 f ang.)
suchej masy i 7,6 kg (17 f ang.) wartosci skrobiowej. Spozycie wyrazone
w wartosci skrobiowej, obliczone metoda wazenia zwierzat, wynosito
7,2 kg (16 f ang.), czyli réznica byla minimalna. €

Przecietne spozycie wartoSci skrobiowych z 4 lat na sztuke i dzien,
obliczone metodg wazenia zwierzat, wynosilo 6,8 kg (15,2 f ang.), czyli
wynik byl prawie taki sam. :
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Tabela 3

Przecietne spozycie zielonej masy, suchej mas5.r i wartosci skrobiowej obliczone
metoda II i metoda skandynawska

Przecie- Metoda Il M?itOda sllrian-
[ tna waga yRaweisa
z:‘i’;ezf' zielona sucha masa | WArtosé skro- warto$é
oazatk masa biowa skrobiowa
Rok | Poczat<u -
32:&’;‘;_ na wSpo6t- na wspo6i- na wsp6l- na wspo6l-
skoweso sztuke| czynnik [sztuke| czynnik |sztuke! czynnik sztuke czynnik
g i zmien- i zmien- i | zmien- i zmien-
dzienn| nos$ci |dzien| mnoSci |dzien ’ no$ci | dzien| mnosSci
w g wkg| w% |wkg w% wkgi w% |wkg| w %
| | |
1948 4,2 750 | 223 | 135 | 208 76 - 21,5 7,2 34,1
1947 3,6 63,5 31,7 11,5 26,7 6,5 | 255 6,5 27,2
1946 S | 70,0 | 34,1 13,5 1 19,6 75 | 225 6,5 | 228
1945 (a) 4,2 520 | 120 | 100 14,1 60 | 214 8,0 12,0
Sre- | |
dnio (b) 40 | 660 | 205 | 125 | 243 70 256 | 6,8 | 248

(a) = dane dotyczace spozycia w 2 okresach spasania w tym sezonie zostaly pominigte,
gdyz nie byly obiliczone metodg II;
(b). = $rednia wagowa.

Niektérzy badacze zwracajg uwage na fakt, ze blad statystyczny, ZTWig-.
zany z metodami o typie ,,réznicowym®, jest duzo wiekszy od bitedu zwia-
zanego z obliczeniami wydajnosci na podstawie pojedynczych scinan (z po-
letek uprzednio wyréwnanych przez koszenie). Obliczenia takie jednakze
moga by¢ w praktyce zle, regeneracja bowiem porostu na miejscach wy-
réwnanych uprzednio przez koszenie jest stabsza niz na miejscach bez
takiego koszenia wyréwnawczego (ze wzgledu na mniejszy stopien ulist-
nienia porostu), a ponadto zregenerowany porost bedzie zawieral wiece]
bialka i skrobi, gdyz bedzie sie skladal wylacznie z mlodych roslin.

V. Praktyczne aspekty doswiadczenia

7 rozpoczeciem okresu spasania run kazdego pola zawierala ok. 508 kg
(10 ctn ang.) suchej masy, a zwierzeta byly usuwane wowczas, gdy trawa
nie zostala jeszcze zbyt mocno zgryziona, regeneracja bowiem runi po spa-
sieniu jest czeSciowo uzalezniona (jak to wykazaly doéwiadczenia) od in-
tensywnoéci zgryzienia. Dzienny przyrost trawy na 1 akrze (0,405 ha) wy-
nosit w okresach wypoczynku (przecietnie 26 dni) ok. 14,2 kg (0,28 ctn
ang.) suchej masy, gdy tymczasem w okresie spasania (okoto 10 dni) przy-
rost na poletkach chronionych przy pomocy klatek wynosit dziennie ok.
30 kg (0,57 ctn ang.), czyli ok. 100 % wiecej. Przyrosty wiosenne w czasie
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trwania doswiadczen wykazywaly znaczne wahania w poszczegollnych
sezonach. Podeczas gdy w 1945 r. porost z wiekszym udzialem rajgrasu
wioskiego i wynawozony dawal juz w koAcu marca ok. 355 kg (7 ctn ang.)
suchej masy, w 1946 r. ilosci takiej nie mozna bylo uzyska¢ jeszcze po
16. IV, a w 1947 r. nawet przed 12. V (bardzo opézniona wegetacja). Na
zmiany te wplywatly nastepujace czynniki: 1) przebieg pogody, 2) stopief
udzialu w poro$cie rajgrasu wloskiego i 3) termin nawozenia azotowego.

Przyrosty wagi zywej woléw w przeliczeniu na 1 akr (0,405 ha) wyno-
sity za okres 1947—1948 r. 203—249 kg (4,0—4,9 ctn. ang.). Przyrosty byly
najwigksze na poczatku kazdego sezonu wskutek przejsScia z niedosta-
tecznego zywienia w okresie zimowym na obfite zywienie pastwiskowe.

W dalszych okresach przyrosty wagi utrzymywaly sie na ogét na jed-
nakowym poziomie, z wyjatkiem okresu obnizki w polowie lata (z wywo-
tanej przez zaburzenia spowodowane przez gza bydlecego oraz przez
stwardnienie czeSci porostu). '

Wszystkie sztuki, ktérych ogélem w czterech sezonach bylo 464, znaj-
dowaly sie, poza nielicznymi wyjatkami, w dobrych warunkach zdrowot-
nych i nie odczuwaly w zadnym ckresie niedostatku paszy.

Obsada wynosila $érednio 0,67 sztuk na 1 akrze (0,405 ha) w mie-
sigcach kwietniu, lipcu i sierpniu; w maju i czerwecu mogla ona byt
dwukrotnie podwyzszona. |

Run pastwiskowa wykazywala sktad botaniczny podany w tab. 4.

Tabela 4

Liczba poszczegolnych gatunk(n)v roslin w prébkachkrdarni (10) pobranych z kwater
pastwiska do§wiadczalnego

! |
. Ty- Wiechli- | Kloséw- | Grzebie- | .
Nr Raj- _ | Kupkéw- : : Mie- Koniczy-
kwatery | grasy ni(Oat ka na ;%ko' kiizgl' n;;?)l i‘;g' tlice | na biata| IPRe
|
1947
1 160 11 1 1156 81 — 13 35 14
2 158 11 1 118 123 6 8 32 24
3 149 | 17 + 91 67 - 30 26 18
1948
1 107 15 2 482 23 — 10 16 16
2 196 7 3 245 105 — 13 33 50
3 76 4 1 131 163 1 30 46 [ 6

Za jednostke roélinng uwazano:
— pojedyncze zdzblo z zielonymi liSémi i co najmniej z trezema
zywymi korzonkami;

a) przy trawach

b) przy koniczynie

— ped o wielkoéci nie mniejszej niz 7,5 em oraz z co hajmniej

Jednym zywym korzeniem i jednym zielonym lifciem;
¢) przy innych roflinach— rozetke lici z co najmniej trzema zywymi korzonkami.
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Analizujac stosunek spozytej przez zwierzeta trawy do przyrostéw ich
wagl nalezy stwierdzi¢, ze ogélna ilos¢ 464 sztuk woléw (46 748 ilosé dni
spasania) dala ogélny przyrost wagi ok. 54,8 t, przy spozyciu
ok. 3 030 t zielonej masy (wedtug obliczen metods II), co odpowiada 569 t
suchej masy lub 325 t wartosci skrobiowej (wydajnoé¢é w suchej masie
ok. 55 q/ha).

A zatem dla osiggniecia 1 kg przyrostu wagi zywej potrzeba 6 kg war-
tosci skrobiowej, co odpowiada 10,4 kg suchej masy lub 56 kg zielone;
masy.

Dane uzyskane w czterech sezonach do$wiadczen potwierdzajg poglad,
iz przez stosowanie dluzszych okreséw wypoczynku i niedopuszczenie
do nadmiernego zgryzania trawy przez zwierzeta moze byé¢ osiagnieta
wyzsza produkcyjnos$é pastwiska.

Streszczenia artykulu ,,Pasture output and
its measurements* (opublikowano w cza-
sopi$mie: , Journal of The British Grass-
land Society‘, 1952, nr 3, s. 73—98) dokonal

mgr inz. W. Dabrowski



