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WSTEP

Pilna potrzeba intensyfikacji produkcji zwierzecej stawia w nowym
$wietle zagospodarowanie i racjonalne wykorzystanie goérskich uzytkow
zielonych, ktére obok laséw stanowig bogactwo tych regionéw. Wedlug
$wiatowych prognoz granica oplacalno$ci produkeji zywnosci w goérach
bedzie obejmowala coraz wyzsze rejony, a wiec tereny znajdujgce sie do
tej pory ponizej progu oplacalnosci. Fakt ten, jak réwniez wycofywanie
sie z terenéw goérskich drobnej gospodarki chlopskiej [10] niesie ze sobg
wiele zmian dotyczacych struktury uzytkowania ziemi oraz racjonalnego
zagospodarowania uzytkoéw rolnych.

Obszary uzytkéw rolnych w gorach, w tym réwniez uzytkéw zielo-
nych, nalezg do najbardziej zagrozonych wodng erozja gleb. Procesy ero-
zyjne, powodujace przemieszczanie wierzchniej warstwy gleby ze zbo-
czy w doliny, réznicujg naturalne siedliska gorskie, degradujac gleby i ob-
nizajac ich produkcyjnosé. W koncu ubieglego i na poczatku obecnego
stulecia, ze wzgledu na gléd ziemi, wiekszo$¢ uzytkéw rolnych w tych
rejonach stanowily pola uprawne, najsilniej podlegajace erozji. Pow-
szechne stosowanie upraw polowych stalo sie przyczyng, ze pod uzytka-
mi zielonymi oprécz naturalnych siedlisk dolinowych znalazly sig¢ tereny
zboczowe, najmniej produkcyjne i najsilniej zagrozone erozjag wodng. W
ostatnim 30-leciu obszar uzytkéw zielonych zwiekszyl sie¢ znacznie kosz-
tem po6l ornych, zajmujacych mniej zagrozone tereny. Znaczna jednak
cze$¢ uzytkéw zielonych to obszary malo przydatne do produkeji rol-
nej, spadziste o zdegradowanych glebach, lezagce na duzych wysokosciach
i trudno dostepne. Ich zagrozenie przez erozje jest wigc rowniez znaczne.

Procesy erozyjne wywolywane sg przez odptywajace bezproduktyw-
nie wody powierzchniowe, ktére zmywaja glebe z nie zabezpieczonych
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zboczy oraz powoduja silne wahania przeplywoéw wody w ciekach, przy-
czyniajagc sie¢ do wzrostu czestotliwosci wystepowania powodzi [16].
Usprawnienie obiegu wodnego i zabezpieczenie gleby przed erozja wod-
na polega na zmniejszeniu splywu powierzchniowego na korzysé¢ odpty-
wu podziemnego. Podstawowa role w tym procesie odgrywa struktura
uzytkowania ziemi.

Retencyjne i przeciwerozyjne dzialanie runi uzytkéw zielonych jest
duze i znajduje sie.na drugim miejscu po lesie ([6, 14]. Zalezy ono od
pory roku, stopnia rozwoju masy nadziemnej, sposobu uzytkowania itp.
Trwala darn posiada znaczne zdolnosci retencyjne i dobrze chroni gle-
be. Zwarta, o silnie rozwinietym systemie korzeniowym roslinno$é¢ nie
dopuszcza do bezposredniego uderzania kropli deszczowych, niwelujac
rozbryzg gleby, oraz ze wzgledu na swojg szorstko$¢ zwieksza silnie tar-
cie, ograniczajgc predkos¢ splywu powierzchniowego. Predko$é ta, tuz
przy powierzchni, jest niemal réwna zeru, co ulatwia i zwieksza wsigka-
nie wody w spulchniong korzeniami i latwo przepuszczalng glebe. Pokry-
wa Sniezna na powierzchni zadarnionej uklada sie bardziej ré6wnomier-
nie, powoduje plytsze zamarzanie i szybsze rozmarzanie gleby, co réw-
niez ulatwia wsigkanie i ograniczenie sptywu powierzchniowego.

Mimo stosunkowo dobrych wlasno$ci ochronnych, goérskie lgki, a zwla-
szcza pastwiska polozone w wyzszych pietrach, na obszarach o znacz-
nym spadku i slabych glebach, podlegajg jednak w bardzo duzym stop-
niu procesom erozyjnym. Wieksze ilosci wod z roztopéw lub z ulewnych
deszczOw plynac po powierzchni zadarnionej nie niosg zawiesin i maja
duzg sile porywania i unoszenia czgstek glebowych. Gdy wody te napo-
tykaja na swojej drodze przepasione, o przerzedzonej runi lub ogoto-
cone z roslin powierzchnie, nastepuje zmyw gleby, a splywajace wraz
z wodg namuly osadzajg sie¢ w miejscach nizej polozonych. W obnize-
niach i rozcieciach terenowych oraz na drogach wystepuje woéwczas sil-
na erozja liniowa, wynoszac tony malo produktywnego materialu ziem-
nego i odkladajagc je na zalamaniach spadku lub na plaskich zyznych
terenach dolinowych.

O ochronnej roli uzytkéw zielonych decyduje taki uklad warunkéw
naturalnych, ktéry pozwala na wytworzenie i utrzymanie przez caly
okres wegetacyjny silnej, zwartej darni. Formacje trawiaste majg okres-
lone wymagania klimatyczne i glebowe. W terenach gérskich waznym
czynnikiem, wplywajacym na ich produktywmosé¢ i zdolnosci ochronne,
jest takze rzezba terenu. Wyzej wymienione warunki naturalne, tj. kli-
mat, gleba i rzezba decydujg réwniez o stopniu zagrozenia terenu pro-
cesami erozyjnymi. | :

Obecnie w dobie wielkich przemian w gospodarce gérskiej, majacych
na celu racjonalne wykorzystanie potencjatu produkecyjnego naturalnych
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siedlisk, istnieje niewgtpliwa potrzeba przeprowadzenia nowych korekt
granic uzytkéw zielonych. Dotychczasowe rozpoznania badawcze i prak-
tyczne wskazujg, zaré6wno z punktu widzenia ochrony gleby jak i ze
wzgledéw ekonomicznych, na konieczno$é przekazania gospodarce lesnej
niektérych obszar6w znajdujacych sie pod uzytkami zielonymi. Dotyczy
to nie tylko trwalych, naturalnych Iak i pastwisk, lecz r6wniez powsta-
lych drogg samozadarnienia, na dawnych polach ornych [7].

Wstepne opracowanie zasad regulacji granic uzytkéow zielonych w
gorach, majgcej na celu ochrone gleby, wykonano oceniajagc wptyw giow-
nych czynnikéw naturalnych na zagrozenie terenu przez wodng erozje
gleb, przy uwzglednieniu ich duzego zréznicowania. Starano sie¢ réw-
niez oceni¢ ich znaczenie i przydatnos¢ dla wlasciwego wzrostu i rozwoju
oraz dobrego plonowania formacji trawiastych, poniewaz wysoka 1 zwar-
ta okrywa nadziemna oraz dobrze rozwiniety system korzeniowy decydu-
ja o ich wilasnosciach ochronnych.

KRYTERIA KORYGOWANIA GRANIC ORAZ WYZNACZANIA TERENU
POD UZYTKI ZIELONE

Gléwnymi czynnikami decydujgcymi o wystepowaniu i nasileniu wod-
nej erozji gleb sa: klimat, rzezba terenu i gleba. Posredni wplyw na te
procesy wywieraja wzniesienie nad poziom morza i dziatalnos¢ czlowie-
ka.

Stosunki hipsometryczne wykazuja Sciste zwigzki zarowno z wyzej
wymienionymi czynnikami, jak réwniez z roslinnoscig uzytkéow zielo-
nych, dlatego zaleznosci te bedg przedstawiane przy omawianiu posz-
czegblnych czynnikéw.

Dzialalno$¢ czlowieka decyduje o uzytkowaniu naturalnych zbioro-
wisk trawiastych — o mozliwosci korygowania ich granic oraz ich wy-
korzystaniu. Moze wyzwala¢ i potegowaé¢ lub ograniczaé wystepowanie
i nasilenie erozji. Moze takze dostosowywaé i przeksztalca¢ wlasciwosci
niektérych czynnikow, giéwnie gleby, polepszajac jej przydatnos¢ dia
roslinnosci lgkowo-pastwiskowej oraz zmienia¢ i polepszaé¢ sklad bota-
niczny runi. Ochrona darni i gleby jest podstawa wysokie] produktyw-
noéci uzytkéw zielonych. Ocena klimatu, rzezby i gleby pod wzgledem
przydatnosci dla rozwoju formacji trawiastych z punktu widzenia ochro-
ny gleby, moze byé¢ réwniez czesciowo przydatna do korygowania granic
uzytkéw zielonych, pod katem ich uzytkowosci. Aby ocena ta mogla
spelni¢ powyzsze zadania, winna by¢ uzupeiniona szeregiem badan, do-
tyczacych gléwnie pomiaréw wielkosci erozji oraz oplacalnosci uzytko-
wania powierzchni zadarnionych, z uwzglednieniem gleb i spadkéw na
réznych wysokosciach. |
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KLIMAT

Gléwnym elementem klimatu, wplywajagcym na nasilenie procesow
erozyjnych sg opady (w tym réwniez szata $niezna). Tereny gorskie cha-
rakteryzujg sie wysokimi rocznymi sumami opadéw oraz duzg iloscia
ulew i deszczéw nawalnych, stanowigcych o zagrozeniu erozyjnym. Za-
grozenie to wzrasta wraz z wysokoscig npm.

Strefa gorskich uzytkéw zielonych rozcigga sie w Polsce od 400 do
ponad 1800 m npm. Okolo 65%o tych uzytkow lezy w strefie wysokosci
do 900 m. Reszta, okoto 110 tys. ha znajduje sie powyzej tej granicy. Na-
lezy sadzi¢, ze goérna granica eksploatacji powierzchni zadarnionych ze
wzgledow gospodarczych nie powinna przekracza¢ 1300 m npm. Wedlug
orientacyjnych danych w strefie wysokosci od 900 do 1300 m znajduje
sie¢ jeszcze pewna ich ilo§¢, moggca mie¢ znaczenie uzytkowe ze wzgledu
na wigksze jednolite powierzchnie, mimo ze wedlug Karkoszki i Kostu-
cha [9] od 900 do 1800 m sg to juz obszary lgkowo-pastwiskowe srodles-
ne, wytworzone przez wyrab lasoOw, a poprzez stale uzytkowanie w po-
staci koszenia lub spasania powstrzymuje sie na nich regeneracje lesne]
szaty roslinnej. Uzytki zielone polozone wyzej od proponowanej granicy
wysokosciowej 1300 m mogg mieé¢ tylko miewielkie znaczenie gospodar-
cze 1 powinny by¢ traktowane raczej jako glebochronne. We wszystkich
jednostkach goérskich w Polsce najwieksze powierzchnie uzytkéw zielo-
nych znajdujg sie w strefie wysokosci do 900 m npm, a w niektérych
z nich np. w Sudetach, powyzej tej granicy prawie sie ich mie spotyka.
Wydaje si¢ wigc, ze za najwlasciwszg strefe gérskich uzytkéow zielonych
nalezy przyja¢ dla warunkéw Polski obszary lezgce w przedziale od
400 do 900 m npm.

Na wystepowanie i nasilenie erozji najwiekszy wplyw wywiera ilos¢
wysokich, o duzej intensywnosci i stosunkowo dlugim czasie trwanie
deszczOw letnich. Mniejsze znaczenie dla tego procesu ma przebieg top-
nienia pokrywy $nieznej.

Przyjmuje sig, ze na pozbawionej roslin glebie erozje moze wywolaé
opad dobowy juz powyzej 10 mm. Wielko$¢ erozji wzrasta wraz z wy-
sokoscig opadu. Dane dotyczace wysokosci, czesto$ci wystepowania oraz
intensywnosci opadéw, mozna uzyskaé¢ z najblizszych stacji meteorolo-
gicznych. Sg one miarodajne jednak tylko dla niewielkiego obszaru —
mogg mie¢ zastosowanie do wyodrebnienia okresow stabszego i silniej-
szego zagrozenia klimatycznego w okresie wegetacyjnym, a szczegélnie
w sezonie wypasowym. Okresy najsilniejszego zagrozenia erozjg, spowo-
dowang przez deszcze, wystepujg przewaznie w miesigcu maju oraz w
lipcu i sierpniu. W tabeli 1 przytoczono okresy o réznym - zagrozeniu
klimatycznym, opracowane dla terenu Sudetéw. Okresy te mogg byé
podstawg do planowania czasu upraw, przy pelnym zagospodarowaniu
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uzytkéw zielonych, oraz regulowania intensywnosci wypasu zwierzat, po-
niewaz nadmierne przepasienie powierzchni w okresach silnego zagro-
zenia klimatycznego bardzo zwieksza niebezpieczenstwo wystapienia pro-
ceséw erozyjnych. .

Tabela l

Okresy klimatycznego zagrozenia erozyjnego dla terenu Sudetéw [18]

Data Wartosé .’ Ocena
Okresy i

od—do wskaznika stlowna
Weczesna wiosna 16 III—301V 1,0 | slabe
P6Zna wiosna 1 V—30 VI - 5,6 silne -
Lato 1 VII—15 VIII 12,6 bardzo silne
Wczesna jesien - 16 VIII—151IX 2,7 $rednie
Pézna jesien 16 IX—1 XII 3,2 $rednie

Jako wskaznik klimatycznego zagrozenia erozyjnego dla wigkszych
obszaréw przyjmuje sie przecietng wysoko$¢ normalnej rocznej sumy
opadow. Jej wartosci, z najbardziej charakterystycznych stacji meteoro-
logicznych dla poszczegélnych pieter wysokosciowych jednostek gorskich
[19, 20], przedstawiono w tabeli 2. W tabeli 3 przedstawiono klimatyczny
wskaznik zagrozenia erozyjnego dla sptywow letnich, zalezny od roczne]
sumy opadéw. Jak juz wspomniano, splywy wiosenne dla terenow gor-
skich s3 mniej grozne. Topnienie pokrywy $nieznej na stokach, przy znacz-
nych réznicach wysokosci wzglednych, odbywa sie stopniowo, poczynajac
od dolin i przechodzac powoli do wyzszych partii. Wskaznik zagrozenia

Tabela 2

Przecietna wysoko$¢ normalnej rocznej warstwy opadéw w mm

Wysokos¢ Karpaty

Sudety g Bieszczady
W m npm Zachodnie

250—400 685 800 725
400—500 787 890 859
500—600 868 950 881
600—900 1126 1100 1035
900—1300 1150 1200

powyzej 1300 1158 1625

erozyjnego sptywéw letnich dla strefy wysokosSciowej od 400 do 900 m
npm, przyjetej za wlasciwg strefe uzytkéw zielonych, wzrasta w sto-
sunku do strefy najnizszej (250-400 m npm) okolo dwukrotnie, a dla

3 — ZPPNR z. 223
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Tabela 3
Klimatyczny wskaznik zagrozenia erozyjnego [3]

Wysokoéé rocznego opadu Wskaznik zagrozenia

w mm erozyjnego

600 1,00
655—700 1,19
700—800 1,40
800—900 1,69
900—1000 1,93
1000—1200 2,49
1200—1400 3,20
1400—1600 3,61

strefy powyzej 1300 m — okolo czterokrotnie. Widzimy wiec, ze erozyj-
ne zagrozenie klimatyczne dla powierzchni zadarnionych wzrasta z wy-
sokoscig ich polozenia nad poziom morza i moze, zwlaszcza przy nieko-
rzystnym ukladzie spadku i gleby, sta¢ si¢ czynnikiem ograniczajgcym
ich lokalizacje i wykorzystanie.

Warunki klimatyczne majg réwniez bardzo duzy wplyw na produk-
cyjno$é i zdolnosci ochronne runi uzytkéow zielonych. Warunki te cha-
rakteryzuje takze w pewnym wzgledzie roczna suma opadéw. Suma ta
jednak (ponad niezbedne minimum) w malym stopniu wplywa na zwiek-
szenie plonowania [4]. Partie dolinowe lub wierzchowinowe o lepszym
uwilgotnieniu plonujg lepiej w lata suche; partie zboczowe, zwlaszcza
o ekspozycji poludniowej i wschodniej, w lata mokre. Najwigksze zna-
czenie ma roéwnomierne rozlozenie opaddéw w okresie wegetacyjnym.
Wartosci rocznej $redniej temperatury w jednostkach gérskich w Polsce
oscyluja kolo granicznej $redniej, ktéra dla strefy uzytkéw zielonych
wynosi +6°C. Wedlug Caputy [2], przyrosty dzienne runi sa podobne na
réznych wysokosciach, zmniejsza sie jedynie ich ogélny plon ze wzgledu
na krotszy okres wegetacyjny. Jest to stwierdzenie bardzo wazne dla
ochrony gleby, poniewaz $wiadczy o tym, Ze nawet na znacznych wyso-
kosciach mozliwe jest wytworzenie zwartej darni, stanowigcej dla gleby
dobrg okrywe, ktéra moze skutecznie zapobiega¢ erozji.

Bioragc pod uwage powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze w Polsce w rozpa-
trywanych jednostkach goérskich, w strefie wysokosci do 1300 m npm,
warunki klimatyczne nie stanowia przeszkody dla prawidlowego rozwo-
ju roslinnosci lgkowo-pastwiskowej i uzyskiwania efektéw produkeyj-
nych, mimo ze efekty te zmniejszajg si¢ w miarg¢ wzrostu wysokosci.
Wzrastajagce wraz z wysokoScig erozyjne zagrozenie klimatyczne, nie
stanowi réwniez decydujgcego przeciwwskazania dla lokalizacji w tych
strefach uzytkow zielonych. O lokalizacji i eksploatacji tych uzytkéw na
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wysokoéci powyzej 900 m npm powinny jednak, oprocz czynnika klima-
tycznego, decydowaé réwniez takie czynniki jak rzezba i gleby, mozli-
wo$é utrzymania wiekszych, mniej rozdrobnionych powierzchni oraz
przede wszystkim oplacalno$é ich wykorzystania.

RZEZBA TERENU

Najwazniejszymi elementami rzezby, wplywajacymi na wystepowanie
i nasilenie proceséw erozyjnych, jak réwniez na ksztaltowanie sie okry-
wy nadziemnej goérskich uzytkéw zielonych, sg: nachylenie, diugos¢ zbo-
czy, ekspozycja oraz tzw. rozczlonowanie powierzchni. Podstawowe zna-
czenie dla lokalizacji uzytkéw zielonych ze wzgledu na ochrone gleby
ma spadek i dlugos¢ zbocza. Naturalne zbiorowiska trawiaste uzytkowa-
ne jako pastwiska lub lgki kosne spotykamy w warunkach polskich na
nachylonych zboczach do 40° (ponad 80%) i 300 m diugosci. Uzytki zie-
lone lezace na terenach najbardziej spadzistych znajdujg si¢ w najwyz-
szych strefach wysokosciowych.

Przewidywana wielko$¢ erozji, tzw. erozje potencjalng, zalezna od
spadku i dlugosci zboczy, mozna stosunkowo latwo obliczye. Wedlug
Kohnkego i Bertranda [11] przyjmuje sie, ze ilo$§¢ zmytego materiaiu
glebowego jest proporcjonalna do spadku wyrazonego w procentach, pod-
niesionego do potegi 1,4, oraz do dlugosci zbocza w stopniach, podniesio-
nego do potegi 0,5. Ziemnicki [21] podal wielkos¢ erozji potencjalnej w
liczbach bezwzglednych dla kilku wartosci spadku i kilku diugosci zbo-
czy przeliczonych na metry, proponujac dla zboczy w przedziale od 20
do 100 m potege 0,65, a dla zboczy dluzszych — 0,6. W tabeli 4 podano
za Ziemnickim wzrost wielkosci erozji potencjalnej w zaleznosci od
spadku zbocza. Tabele uzupeliono danymi dotyczacymi przewidywanej
wielkosci erozji w najwyzszych przedzialach spadku, na ktérych znaj-
duja sie jeszcze uzytki zielone. Zalezno$¢ miedzy dtugoscia zbocza a wiel-
koscia erozji, podano w calosci wg Ziemnickiego [21] w tabeli 5.

Tabela 4

Wzrost ilo$ci zmywanego materialu glebowego zaleznie od spadku zbocza

Ispadek  , 5 g 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80

%

I
1,4 3 10 18 25 44 66 91 117 175 239 314 400 457

Na podstawie przytoczonych tabel mozna stwierdzi¢, ze powierzchnie
uzytkéw zielonych, znajdujace sie na terenie o najwyzszym spadku
(80%0), sg ponad 150 razy bardziej narazone na procesy erozyjne, anizeli

3
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Tabela 5

Wazrost iloéci zmywanego materialu glebowego zaleznie od dhlugo$ci zbocza

L — dh-

] 20 30 40 50 80 100 200 300
go$¢ w m
0,65 7,05 19,12 11,00 12,72 17,25 20,00

0,6 24,00 30,63

powierzchnie prawie plaskie o spadku 20/0, przy czym zagrozenie ero-
zyjne w poszczegbdlnych kolejnych przedziatach spadku wzrasta bardzo
znacznie. Dlugo$é zboczy ma mniejszy wplyw na natezenie tego procesu.
Wielkos¢ przewidywanej erozji na najdluzszym zadarnionym zboczu
(300 m) jest tylko ponad 4 razy wieksza niz na najkrotszym (20 m).

Wraz ze wzrostem nachylenia zmniejsza si¢ wydajno$¢ uzytkow zie-
lonych [5], co rzutuje na ich zdolnosci ochronne. Plony otrzymywane w
przedziale spadku od 20 do 30° (36,4-57,7%0) sa o polowe mniejsze niz
na terenach o spadku do 3° (5,2%b).

Kryteria spadku terenu dotyczace lokalizacji uzytkéw zielonych, wg
danych niemieckich [17], przedstawiajg si¢ nastepujaco:

1) 0-10° (0-17,6°%) — tereny bardzo dobre, lecz rowniez
przydatne do uprawy polowej;

2) 11-15° (17,7-26,8/0) — bardziej przydatne na uzytki zielo-
ne niz na pole orne,

3) 16-20° (26,9-36,4%0) — wylacznie na uzytki zielone;

4) 21-30° (36,5-57,7%0) — bardziej nadajace si¢ na las niz na
uzytki zielone.

Najwlasciwszy przedzial spadku dla uzytkow zielonych wedlug po-
wyzszych danych zamyka sig¢ w granicach 10-20°. W przedzialach od 20-
-30° moga miesci¢ sie tylko ekstensywnie uzytkowane pastwiska. Na
terenach o nachyleniu okolo 30° stwierdzono niejednokrotnie bardzo sil-
ne niszczenie darni przez pasace sie mlode bydlo, gléwnie podczas su-
szy. Po ulewnych deszczach obserwowano zdzieranie darni wraz z glebgy
racicami zwierzat oraz liczne zamulenia i osuwiska. Regeneracja prze-
waznie niskiej i rzadkiej nawet przed wprowadzeniem wypasow darni,
odbywala sie bardzo powoli, co powigkszalo zniszczenie erozyjne. Zjawi-
sko to wykazywalo wieksze nasilenie w wyzszych partiach terenu.

Na podstawie powyzszych- rozwazan, proponuje sig ograniczy¢ loka-
lizacje i uzytkowanie pastwiskowe goérskich uzytkéw zielonych do 20°
spadku, przy urzgdzaniu pastwisk kwaterowych dla wielkostadnych baz
wypasowych, oraz do 30° przy gospodarce kosno-pastwiskowej dla lo-
kalnych pastwisk chlopskich, a takze dla wypasu owiec. »
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Dla regulacji granic gorskich uzytkéw zielonych wazny jest réwniez
taki element rzezby jak rozczlonowanie powierzchni. W ten spos6éb na-
zwano pociecie powierzchni przez cieki, wawozy, debry, silnie wglebio-
ne obnizenia terenowe lub skarpy. Wystepowanie tych elementéw podaje
sie zazwyczaj w km na 1 km? [8]. Wieksza ich ilo§¢ obniza wartos¢ uzyt-
kowg terenu, utrudniajgc projektowanie urzgdzen, organizacje oraz wy-
korzystanie powierzchni zadarnionych giléwnie przez ograniczenie stoso-
wania mechanizacji. Jest réwniez wskaznikiem wystepowania i nasile-
nia erozji liniowej.

Duze znaczenie dla zagrozenia erozyjnego ma wystawa stokéw. Stoki
potudniowe, bardziej naslonecznione i z tej przyczyny narazone na su-
sze, odznaczajg sie slabszym rozwojem roslinnosci trawiastej i sg silniej
narazone na erozje. Dlatego ma stokach tych proponuje sie zaniecha¢
uzytkowania pastwiskowego powyzej spadku 20°, za§ w klasie spadku
10-20° wprowadzi¢ przeciwerozyjng technike wypasu.

Do wstepnego rozpoznania terenu pod wzgledem wyzej wymienionych
elementow rzezby stuzg mapy hipsometryczne z naniesionymi warstwi-
cami. Z obecnie dostepnych mnaijbardziej dokladne sg mapy w skali
1:25000. Na ich podstawie mozna wykona¢ mapy spadkéw dla dowol-
nego obszaru, zmierzy¢ dlugosci zboczy oraz gestos¢ sieci ciekow, wa-
wozOw i skarp, jak rowniez okresli¢c wystawe stokéw. Blizsze i doklad-
niejsze rozpoznanie obszaru, na ktérym zamierza sie przeprowadzenic
korekty granic uzytkow zielonych nalezy wykona¢ w terenie.

GLEBA

Podatnos¢ gleby na procesy erozyjne zalezy gléwnie od jej gaturku
i skladu granulometrycznego. O podatnosci tej decyduje przede wszyst-
kim przepuszczalno$é, odpornosé na odspojenie poszczegblnych czgstek
i gruzelek oraz odporno$¢ na unoszenie ich przez wode [3, 16, 21].

Tabela 6

Wskaznik podatno$ci gleby na procesy erozyjne [3]

Rodzaj gleby Wakazmik

podatnosci
Lessy podgorskie 25,0
Czarnoziemy 20,0
Gleby goérskie pylasto-ilaste 4,0
Gleby gorskie gliniasto-kamieniste 2,7
Gleby goérskie kamieniste ‘ 2,0
Redziny gorskie 1,2
Redziny 1,0

Piaski i szczerki 0,2
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W celu orientacyjnego okreslenia podatnosci gleb gorskich na procesy
erozyjne postuzono si¢ opracowanym przez Figule [3] dla gleb woje-
wodztwa krakowskiego wskaznikiem, przedstawionym w tabeli 6.

Do gleb najbardziej podatnych na procesy erozyjne zaliczono na pod-
stawie dotychczasowych badan gleby pylowe (pyly zwykle i ilaste) oraz
gliny pylaste. Do najbardziej odpornych zaliczono gleby skaliste i szkie-
letowe z gatunku kamienistych i zwirowych. Do s$rednio odpornych —-
gliny lekkie i $rednie oraz gleby piaszczyste. Podatnos¢ gleb zaliczonych
do odpornych na zmyw i przemieszczenie przez wode, w stosunku do
slabo odpornych, jest ponad 100 razy wieksza. Typowe gleby gorskie
zajmujgce najwieksze powierzchnie w tym terenie, nie roéznig sie jed-
nak zbytnio miedzy sobg pod wzgledem odpornosci na erozje. Najmnie]
odporne z nich sg tylko okolo 4 razy bardziej podatne niz majbardziej
odporne.

Na terenach goérskich w Polsce wystepujg rézne kompleksy glebowe.
Sa to przewaznie gleby brunatne, gliniaste i pylowe, wytworzone w przy-
padku Bieszczadoéw i Beskidu Niskiego z fliszowych skal osadowych, w
przypadku Sudetéw z réznych skal macierzystych, tj. zaréwno z utwo-
row wietrzeniowych o skladzie mechanicznym glin pylastych, pytéw badz
116w pylastych, jak i z utworéw roéznej genezy. Wiekszg ich czes¢, zwla-
szcza w polozeniach wyzszych i na bardziej stromych zboczach, stano-
wia gleby poczatkowego stadium rozwoju o niewyksztalconym profilu.

Na ogdél przyjmuje sie, ze uzytki zielone nie majg zbyt duzych wy-
magan glebowych. Udaja sie na kozdej glebie o dostatecznej wilgotnosci
i ilosci skladnikow pokarmowych [13]. Kompleks skladnikéw pokarmo-
wych gleby mozna stosunkowo latwo wyrdéwnaé przez nawozenie. Uzu-
pelnienie wilgoci gleby nastrecza wiecej trudnosci. Jak stwierdzono, gleba
0 migzszosci mniejszej niz 25 cm w warunkach gorskich nie potrafi za-
pewni¢ dostatecznego zapasu wody [4], wystarczajagcego w okresach bez-
opadowych na pokrycie potrzeb wysokoprodukcyjnych roslin tgkowo-pas-
twiskowych. Wazng role w ksztaltowaniu sie stosunkéw pokarmowych
1 wodnych odgrywa réwniez szkieletowos¢ gleby.

Gleby pod uzytkami zielonymi w terenach goérskich nazwano gleba-
mi darniowymi lub tez glebami lakowo-pastwiskowymi i zaliczono je w
skiad 3 kompleksow uzytkow zielcnych [1].

Kompleks 1z — posiada gleby wystepujagce do wysokosci 400 m
npm, I i Il klasy bonitacyjnej, lezgce na obszarze kotlin Srédgérskich
i w dolinach rzek. Spadki okolo 5° (8,7%0), nie przekraczajg 10° (17,6%0).
S3 to mady Srednie i glebokie oraz czarne ziemie — pylowe i gliniaste.
W klasyfikacji erozyjnej nalezg do stabo i $rednio odpornych. Gleby te
jednak stanowig jeden z elementéw naturalnego $rodowiska, o optymal-
nych warunkach rozwoju dla roslinnosci lgkowo-pastwiskowej, ktéra w
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tym kompleksie stwarza bardzo dobra ochrone przeciwerozyjng dla gle-
by oraz szybko i latwo wyréwnuje braki i zniszczenia darni. Powyzsze
wlasnosci oraz polozenie npm i niezbyt duze spadki w pelni rekompensu-
ja ich niskg odporno$¢ na procesy erozyjne. Z tego tez wzgledu gleby
kompleksu 1z nalezg do majlepiej nadajacych sie¢ na uzytki zielone, row-
niez z punktu widzenia ochrony gleby i moga by¢ w zasadzie uzytkowa-
rie podobnie jak na nizu. Lokalizacju pastwisk w fym kompleksie uwa-
runkowana jest stosunkami wodnymi. Na glebach tych zaklada sie za-
zwyczaj kwaterowe o wysokim stopniu intensyfikacji pastwiska dla krow
mlecznych, ktére stanowig grupe zwierzat wypasowych o najwigkszym
ciezarze jednostkowym. W okresach kleskowych susz, na pastwiskach
polozonych na wiekszych spadkach (okoto 10°) moze mie¢ miejsce nisz-
czenie darni. Dlatego tu réwniez nalezy mie¢ na uwadze przeciwerozyjna
technike wypasu, szczegblnie w okresach mnie] korzystnych dla wzrostu
i rozwoju runi.

Gleby zaliczane do kompleksu 2z lezag przewaznie w strefie do
900 m wysokosci npm, a nawet siegajg do 1300 m. Wsréd nich przewaza
III i IV klasa bonitacyjna. Sg to gleby brunatne — pylowe i gliniaste,
czarne ziemie, okresowo podmoklie redziny oraz gleby torfowe torfowisk
niskich. Wiekszo$¢ z nich zajmuje stoki o nachyleniu od 6° (5,84%0) do
30° (57,7%). Gleby na stokach sa stosunkowo plytkie i charakteryzuja
sie wieksza zawartoécig cze$ci szkieletowych. Nalezg podobnie jak gleby
kompleksu 1z do slabo i $rednio odpornych na procesy erozyjne, jednak
ze wzgledu na wieksze spadki i wyzsze polozenie npm s3 bardziej za-
grozone erozja wodng. Trawy majg na nich slabsze warunki rozwoju, co
odzwierciedla sie w plonach okolo dwukrotnie nizszych niz w komplek-
sie 1z. Roélinnoéé¢ z duza iloscig zidl i turzyc posiada w swym skladzie
botanicznym tylko do 15%o traw dobrych i bardzo dobrych oraz roslin
motylkowych [15]. Gleby te stanowig najbardzie] wlasciwg i przydatng
dla uzytkéw zielonych grupe. Mozna je doskonale usprawni¢ przez na-
wozenie oraz podsiew irawami szlachetnymi, a nawet przy polozeniu na
mniejszych spadkach (do 10° — 20%0) przez zagospodarowanie metoda
pelnej uprawy. Mozliwos¢ wytworzenia i utrzymania na nich silnej,
zwartej, o dobrych wlasnosciach ochronnych darni, moze skutecznie za-
pobiega¢ wystepowaniu procesow erozyjnych. Uzytki zielone zlokalizo-
wane na tych glebach mogg by¢ wykorzystywane zar6wno jako pastwi-
ska, jak i laki kosne. Czynnikiem warunkujacym ich uzytkowanie jest
spadek terenu. Pastwiska kwaterowe, przeznaczone dla wielkostadnej
gospodarki wypasowej, ze wzgledu na wieksze zagrozenie niszczenia dar-
ni przez pasace sie zwierzeta, powinno sig lokalizowaé do 20° spadku,
przy czym w okresach szczegélnie niebezpiecznych (zbyt suchych i nad-
miernie wilgotnych) nalezy stosowa¢ na nich przeciwerozyjng technike
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‘wypasu, przy odpowiednio cdobranej obsadzie. Uzytki zielone lezgce w
przedziale spadku 20-30° powinny by¢ przede wszystkim wykorzystywa-
ne jako lgki kosne, lub przemiennie — systemem kos$no-pastwiskowym,
rowniez przy zachowaniu przeciwerozyjnej techniki wypasu.
Kompleks 3z obejmuje gleby lgkowo-pastwiskowe V i VI klasy
bonitacyjnej. W sklad tego kompleksu wchodzg rézne gleby polozone na
najbardziej stromych stokach (do 40°) trudno dostepnych, niekiedy pod-
moktle. Zalicza sie do nich gleby poczatkowego stadium rozwojowego,
gleby brunatne — wietrzeniowe i plytkie redziny inicjalne, gleby za-
tagnione oraz gleby torfowe. Dla tego kompleksu najbardziej charakte-
rystyczne sa gleby poczatkowego stadium rozwoju, ptytkie i silnie szkie-
letowe. Zajmujg one stosunkowo duze powierzchnie i lezg na réznych
wysokosciach npm. Wiekszo$¢ z nich jednak znajduje sie w strefie wy-
sokosci powyzej 600 m i na tej wysokosci miesci sie przewaznie w prze-
dziale znacznego spadku (od 10 do 40°). Gleby te w klasyfikacji erozyj-
nej nalezg do najbardziej odpornych. Ich mala podatnos¢ na te procesy,
polegajaca gléwnie na dobrej przepuszczalnosci i odpornosci grubych
szkieletowych cze$ci na unoszenie przez wode, jest jednak tylko pozorna,
poniewaz ze wzgledu na ich polozenie i zagrozenie klimatyczne wszystkie
drobniejsze czastki sg z nich bez przerwy wymywane. Proces zmywny
(deluwialny) jest wiec powodem ich cigglego odmladzania, co uniemoz-
liwia tworzenie sie zaréwno warstwy préchnicznej jak i glebszego pro-
filu glebowego. Gleby te rzadko bywaja uprawiane pluznie. Pokrywa je
gléwnie maturalna roslinno$¢ trawiasta, do$¢ uboga i stabo chronigca
glebe. W skladzie botanicznym przewazajg turzyce i trawy o bardzo ni-
skiej wartosci uzytkowej. Uzytki zielone, zlokalizowane w tym komple-
ksie glebowym, odznaczajg sie bardzo niskg produkcyjnoscig, poniewaz
istniejg trudnosci w usprawnianiu tych gleb, zaréwno przy pomocy na-
wozenia jak i poprawy stosunkéw wodnych. Mija sie z celem ich reno-
wacja metodg pelnego zagospodarowania, gdyz zagrozenie erozyjne ze
wzgledu na spadki i klimat jest duze. Zagrozenia tego mie jest w stanie
zrekompensowa¢ duza odpornos¢ gleby na te procesy. Uzytkowane jako
pastwiska dajg bardzo szybko ubytki i niszczenie darni, szczegdlnie pod-
czas suszy. Regeneracja darni odbywa sie trudno i powoli. Gleby te le-
zace powyzej 600 m npm, na stokach o spadku wiekszym niz 20°, po-
winny byé zalesione. Znajdujace sie w klasie spadku do 20°, zajmujace
wieksze jednolite i zwarte obszary, mogg by¢ uzytkowane jako pastwi-
ska dla mlodego bydla lub owiec, przy niewielkiej obsadzie i ograniczo-
nym czasie wypasu.
- Uzytki zielone pokrywajace gleby zabagnione i torfowe nalezgce do
tego kompleksu, ze wzgledu na zagrozenie przez erozje liniowg, powin-
ny byé¢ wylgczone z uzytkowania az do regulacji stosunkéw wodnych,
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wzglednie mogg by¢ uzytkowane kosnie, z przeznaczeniem siana na
Scidlke. |

- Odrebnie nalezy potraktowa¢ gleby uzytkéw zielonych powstalych
przez samozadarnienie na odlogowanych polach ornych. Najwiecej ich
znajduje sie. w Sudetach i w Bieszczadach. Tworzg one trzy zasadnicze
kompleksy -przydatnosci rolniczej. Poczawszy od najnizszego pietra, sg
to kompleksy: zbozowy — gorski (350-600 m npm), owsiano-ziemniaczany
gorski (950-700 m npm) i kompleks owsiano-pastewny goérski (700-900 m
npm).Powierzchnia zadarniona na tych kompleksach wzrasta wraz z wy-
sokoscig. Najwieksze powierzchnie uzytkéw zielonych powstalych przez
samozadarnienie znajdujg sie w kompleksie owsiano-pastewnym gorskin,
najmniejsze — w zbozowym goérskim. Wraz z wysoko$cig wzrasta nachy-
lenie zboczy, ktére na ogél nie przekracza 16°, oraz zmienia sie nieko-
rzystnie klasa bonitacyjna gleb. Kompleks zbozowy gorski zawiera gleby
klasy IIIb, IVa i IVb, owsiano-ziemniaczany gérski — IVb i V, a kom-
pleks owsiano-pastewny gorski — V i VI klasy.

We wszystkich kompleksach sg to przewaznie gleby brunatne i plowe,
o skladzie mechanicznym glin pylastych, ciezkich, $rednich i lekkich oraz
mady 1 redziny. W kompleksie owsiano-pastewnym, gérskim beda to
gtownie gleby brunatne — kwasne. Gleby te ze wzgledu na uprawe pod-
legly w ostatnim 30-leciu silnym procesom erozyjnym, dlatego wsréd
nich, zwlaszcza na wiekszych wysokosciach, znajduje sie duza ilo$¢ glev
piytkich i szkieletowych. Ich odpornos$¢ na procesy erozyjne jest dobra
1 Srednia. Zwieksza sie wraz z wyerodowaniem gleby, co zostalo omoéwio-
ne w kompleksie gleb 3z.

Gleby odlogowanych po6l ornych spelniajg wszelkie warunki dla lo-
kalizacji na nich uzytkéw zielonych, z wyjatkiem gleb silnie zerodowa-
nych, ptytkich i szkieletowych, ktére nalezy odda¢ pod zalesienie. Przy
ich kwalifikacji pod uzytki zielone mozna sie kierowa¢ kryteriami doty-
czgcymi gleb kompleksu 2z.

UWAGI KONCOWE

Przyrodniczo-gospodarcza funkcja uzytkéw zielonych w fizjograficz-
nych warunkach terenéw goérskich wskazuje na to, Ze sa one niezbednym
elementem skladowym produkcji w racjonalnym urzadzeniu przestrzen-
nym nowoczesnego intensywnego rolnictwa. Stuzg one do produkeji paszy
zar6wno na okres zimowy, jak i niezbednej w Zywieniu letnim zwierzat
gospodarskich, a takze odgrywaja role w zwigkszeniu retencji wodnej
terenu oraz w skutecznej ochronie gleby. |

Spelnianie przez uzytki zielone w gérach wielorakich funkcji zalezne
jest od odpowiedniego wkomponowania ich do planu przestrzennego za-
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gospodarowania jednostek hydrologicznych, jakimi sg powierzchnie zle-
wni (z wyjatkiem terenéw lesnych), w nizszych natomiast — silniej na-
wilgocone doliny oraz stoki o wiekszych spadkach, nie nadajgce sie do
uprawy pluznej.

Przy regulacji i korekcie granic uzytkéw zielonych z punktu widze-
nia ochrony gleby, w przedstawionym ukladzie przestrzennym, moga stu-
zy¢ pomocg oméwione w opracowaniu kryterium klimatu, rzezby terenu
1 gleby.
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A. darvlea

KPUTEPUM PEI'VJUPOBKU TPAHUI JYTOIIACTBUIIHBEIX YIOAUA
B TOPHBIX PAVMOHAX C TOYKU 3PEHMSA OXPAHBI ITOYBL!I ITEPE]
' BOJIHOM DPO3VEN

Pe3moMe

TeppUTOPUM CEJIBCKOXO03AMCTBEHHBIX yroguit B ropax, B '‘TOM 4uucje Jyros mu
nacTouil NpuHAAJaeRaT K 60Jblie BCeX IOABEPXKEHHbIM BOJHOI 9PO3UM NOYB. YIAy4d-
\ilenne KpyroBopoTa Bejabl M OXpaHa IO4BbI OT BOJHOM 3PO3UM COCTOUT B YMEHBIIE-
HMM IIOBEPXHOCTHOrO CTOKA B IIOJb3Y IOA3E€MHOTO CTOKA. OCHOBHYIO POJib B 3TOM
rponecce UrpaeT CTPYKTYpa 3€MJIENOJIb30BaHNUA.

AKKYMYMJAUMA JUBHEBBIX BOJ M NPETUB3PO3NOHHOE nefcTBME TPaBOCTOA JIYroB
y noctbuin BecbMa GoJiblIoe M 3aHMMAaeT BTOPOE MeCTO Iocje Jieca. HecMoTpa HA OT-
HOCUTEJIbHO XOpollMe OXDPaHHbIE cBOJCTBA, TOPHBLIX Jayra u mnacrbuua, ocobeHHO
nmact6uma pacnojioxeHHble B 6osiee BBICOKMX spycax, HA TEepPUTOPUAX CO 3HAUM-
TenbHLIM HAKJIOHOM M CJAGbIM MOYBaMyM IOABEPTHYTbI B GOJBINON CTENEHM SPO3MOH-
HbIM IIpOlIeccaM.

TlpenBapurenbHas pa3paboTKa MPMHIMIIOB PEryJIMPOBKM TIPaHMI JayronacTtbuu-
HbIX Yroauii, INpecjeayollesi CBOEN IebI0 OXpauy II0YBEL Opl1a npoBeaeHa Ipu
OLleHKe BJMSHME TJaBHBIX €CTECTBEHHbIX (PaKTOPOB HA MNOABEPKeHME O TIacHOCTH
iBOJIHOf"I 9p0o3UM MOYB, C yIETOM Mx 601b11101 anddepeHMaA NN,

T'naBHBIMM (PaKTOPaMM pelaMMM O HAJUMYMM U POCTE BOAHOM 35pO3UM IIOYB
SBJISIIOTCA: KJMMaT, peiabed ¥ mnoysa. IlocpencTBEHHOE BJIMAHHME Ha 3TU IIPONECCHI
€Ka3LIBaeT BO3BLIIEHME HAX YPOBHEM MOPS M JAEATEJBHOCTb YejoBeKa. I'JaBHBIM
57eMEeHTOM KJIMMATa BJMAKINMM HA YCUIEHMEe SPO3MOHHBIX NPOLECCOB SABJIAIOTCA
ocagky. OcobGenHO CMUIIBHOE BIMAHME OKa3bIBaeT 6oJsplIOEe KOJUYECTBO, MHTEHCUB-
HBIX M OTHOCUMTEJBHO TPONOJKMTENBLHBLIX JeTHUX poxjaen. KimmaruiecKkue YCJIEBUA
UMEIOT TOoFe O00JblLIe BIAMAHME HAa IPOM3BOAMTENHHOCTH M OXPaHHBLIE CIIOCOGHOCTH
TPaBOCTOA JIyroB M macrbum. B 30HEe BBICOTEHI no/1300 M H. yp. M. KJMMaTu4ecKue
ycnoBuA He ABIAIOTCA nperpanoit AJf IPaBMJIBLHOTO Pa3BUTMA JyromacrbuinHom pa-
CTUTEJBLHOCTY M TIOJYHeHUA IPOM3BOACTBeHHBLIX 3¢ deKkToB, x0Ta 3ddEeKTs 3TH
YMEHBILIAIOTCA 10 Mepe POCTa BBLICOThI HAZ YPOBHEM MODS.

CaMbIMM BaXXHBIMM 2JIeMEHTaMy pejbeda BAMAIOLIMMM HA CYyLeCTBOBaHME M POCT
5DO3MOHHBIX TIPOLIECCOB HABJAIOTCA: KPYTU3HA, AJMHA CKJIOHOB, 3KCIO3MLMA M T.H.
pPacujieHeHye MOBEPXHOCTH.

. OCHOBHOE 3HaYeHMe AJA pa3MelleHMs JYyronacToOMINHBLIX Yropui, ¢ TOYKM ape-
HUSA OXpaHBLI TIOYB, MMEET HAKJOH M XIJMHA CKJOHOB. IloBepXHOCTM JYroB M mnacT-
6uwy pacnosnoxenHble Ha Teppuropuu ¢ nanenbleM 80%, cebprme 150 pa3 Gosbe
NoABEePIKEHb! SPO3MOHHBIM IIpoleccaM, YeM NOYTK IUIOCKME NMOBEPXHOCTU M MNajEeHUeM
2%/. Ho BesMuyuHA TPEABMAEHHONM 3pO3uM HA Haubosee AMMHHOM, 3aZEPHEJIOM CKJIO-
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He (300 M) TOJABKO cBbille 4 pa3 OoJsblie, ueM HA caMOM KOpPOTKOM (20 m). FOxKHble
CKJIOHbI OTJAMYAIOTCHA cJaabbIM pa3BUTHMEM TPaBAHUCTOM PaCTUTEJIbHOCTM M Ooiblire
NOoJaBepPIKEeHbI 3PO3UN.

K 60Jee CKJOHHBIM K 5pO03MM IIOYBAM IIPMHAAJEKAaT IbljeBaTble NMOYBbLI M IMbI-
JeBaThle IJIMHBI, K Haubojee yCTOMYMBBIM — CKaJIbHbIE M CKeJleTHble IIO4BBL

JlyronacTOuIlble Yroabsa B TOPHBIX YCJOBUAX ABJIAIOTCA HEOO6XOAMMBIM cOCTa-
HBIM 95JIEeMEHTOM Ipou3BoacTBa. OHM COYyXKaT NPOAYKIIMM KOPMOB M WMIpParT TOXe
POJb B AKKYMYJIALUMM BOIBI M NEMCTBEHHOI OXDPaHe ITOYBHI.

J. Fatyga

CRITERIONS OF REGULATING THE LIMITS OF GRASSLAND
IN MOUNTAIN AREAS FROM THE POINT OF VIEW OF PROTECTING
SOILS FROM WATER EROSION

Summary

The agricultural land in the countains, including also grassland, belong to the
areas most strongly endangered bp water erosion of soils. An improvement of wa-
ter circulation and safeguarding the soils from water erosion consists in the di-
minution of runoff to the advantage of underground flow. The structure of land
use plays a basic part in this process. ‘

Retentional and anti-erosional possibilities of the grassland sward are consi-
derable and take second place after forests. However, in spite of comparatively
good protective quality, mountain grassland and especially pastures situated in
higher altitudem .zones in areas with strongly inclined slopes and poor soils are
submitted to erosion processes to a considerable degree.

An introductory elaboration of the principles of regulation of grassland .limits
in the mountains aimed at soil protection was made by the author, by assessing
the influence of the chief natural factors towards endangering the area by water
soil erosion, while considering their large differentiation.

The chief factors deciding on the occurrence and intensity of water soil erosion.
are: the climate, surface relief, and soil. Indirectly these processes are influenced
by altitude and human.activity. Precipitation is the chief. climatic element connec-
ted with erosion.intensity. The amount of large, intense, and comparatively long-
-lasting summer rains plays a special part. The climatic conditions also exert .a
very strong influence on the productivity and protective capacities of the grassland-
sward. In the altitude zone np to 1300 meters the climatic conditions dc not prevent
a correct development of the meadow and pasture vegetation and allow to obtain
productive effects in spite of a decrease of the latter with increasing altitude.

The most important elements- of surface- -relief influencing .the-.occurrence and
intensity of erosion processes are: the.slope. inclination and -length, -exposure,. and-
the so-called partitioning of the surface. : :

There is a basic importance of slope inclination and length for the localiza-
tion of grassland in respect-to-soil protection..The surface of grassland. -situated
in..areas inclined at 80% are more than 150 times more-endangered by - erosion
than nearly.flat areas sloped at 2%.. Again, the magm“bude of . expeoted erosion. on-
the longest sodded slopes (300 m)-is only somewhat mare -than four times «la*rger
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than on the shortest one (20 m). The southern slopes are featured by a weaker
development of grasses and are mor exposed to erosion.

Very fine sands and very-fine-sandy loams are counted among the least
erosion-resistant soils, while the most resistant are the stony soils and the grossly
stony ones.

Grasslands in the mountains are an indispensable constituent of production.
They produce fodder, and also play a part in increasing water retention in the
area as well as an effective soil protection.



