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TADEUSZ WELOCZEWSKI

Préba rozpoznania zmian w strukturze i wilgotnosci gleby
po wykonaniu orek

IIonbITKa ONpefiesIeHMA M3MEHEHMM B CTPYKTYPe M BJAXKHOCTM IIOYBBI IOCJE HaXOThI

An attempt of the determination of changes in soil structure and moisture follo-
wing to plowing

P roba ta jest przedstawiona na podstawie wynikéw badan dra M. T u -
szynskiego, zawartych w pracy pt. ,,Wplyw orki pelnej na nie-
ktére wlasciwosci gleb lesnych’”, Sylwan, 1968 r., z. 8, s. 43—37.

Temat tej pracy jest bardzo aktualny, gdyz wprowadza sie u nas orki
catkowite (pelne), ktérych wplyw na ekologiczne wlasciwosci siedlisk les-
nych jest niedostatecznie poznany, szczegélnie gdy dotyczy dluzszych
okresow. Totez autor uwaza swioje badania za wstep do dalszych docie-
kan. Istotnie powinny one byé dalej prowadzone przez dluzszy okres,
gdyz omawiane badania byly wykonane w kilka miesiecy po przeprowa-
dzeniu orek i nie mogg wyjasnié ich wplywu ma przyszlg sprawnos¢ gle-
by w zwartych drzewostanach. '

Badania byly wykonane w kilku siedliskowych typach lasu. Opisy
gleb chociaz bardzo krotkie sg dla tych badan wystarczajgce, bowiem
maja one na celu przedstawienie tylko zmian w strukturze gleby wywo-
lanych przez orke.

Stownictwo gleboznawcze w omawianej pracy nie jest dosé¢ zrozu-
miate dla ogoélu czytelnikow Sylwana, tym bardziej, ze niektére terminy
sg przez gleboznawcow roéznie rozumiane i wymagajg omowienia.

Orki byly przeprowadzone wczesniej niz badania ich wplywu na stan
gleby, wobec czego badan struktury gleby nie oranej dokonano w innych
miejscach niz orka. Spowodowalo to na przyklad, ze porowato$é¢ ogélna
warstw nie naruszonych przez orke niekiedy dos¢ znacznie rézni sie
- w prébach przed i po orce, a warstwy przeorane w Kkilku wypadkach
ro6znig sie w spos6b niespodziewany, np. po orce wykazujg mniejszg po-

rowatos¢é niz przed orkas.
' Réznice te mogly wynikaé réwniez ze zmiennosci struktury gleb, co
wymagaloby przy badaniach poréwnawczych wiekszej liczby analiz,
umozliwiajgcych okreslenie zmiennosci badanych wlasciwosci gleb oraz
ustalenie istotnosci réznic miedzy nimi przed i po orce.

Pobieranie préobek przed orka pozwoliloby na wybranie miejsc o gle-
bie nie naruszonej przez karczowanie pniakéw, zrywke dluzyc itp., a na-
stepne pobranie probek po orce w tych samych w przyblizeniu miejscach
datoby bardziej poréwnywalne wyniki.
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W tekscie sg bledy drukarskie w symbolice typéw lasu, utrudniaja-
ce zdefiniowanie niektérych typéw, oraz w cyfrach tabeli 2.

Autor ograniczy! sie do krotkiego omowienia wplywu orek na struk-
ture gleby i paru ogoélnych wnioskéw na ten temat, a na zakonczenie
podal bardzo pozgdane stwierdzenie, ze niezbedne sg dalsze badania
w tym kierunku. To ostatnie stwierdzenie jest zupelnie stuszne z glebo-
znawczego punktu widzenia, ale nie wystarczajgce dla hodowli lasu, gdyz
nie wyjasnia znaczenia tych zmian dla wzrostu odnowien.

Materialy zawarte w pracy nasunely mi mys$l wykorzystania ich dla
rozpoznania jakosci i kierunku zmian w strukturze gleby i ruchu wody
w poszczegbdlnych warstwach gleby po zastosowaniu ré6znych orek. Spo-
sOb tego rozpoznania jest oparty na liczbach przecietnych ze wszystkich
stanowisk badan, gdyz chodzi w tym wypadku o stwierdzenie ogoélnej
tendencji zmian, a nie o szczegélowe ich badanie, bowiem na poszczegol-
nych stanowiskach réznie sie one ksztaltujg i powinny by¢ przedmiotem
dalszego opracowania. .

Przyjmujgc wyniki badan podane w omawianej pracy, chociaz nie sg
one dostatecznie pewne, mozna bylo jednak zaobserwowac, o ile pozwala
na to tylko osiem stanowisk, ze nie ma wyrazZnego zwigzku miedzy ty-
pami siedliskowymi lasu i badanymi wlasciwosciami gleb. Nalezalo tego
spodziewaé sie, gdyz typy siedliskowe lasu nie sg uzaleznione tylko od
warunkow glebowych.

Przeliczone wyniki szczegoélowe na $rednie dla warstw gleby i glebo-
kosci orek oraz podane zakresy zmiennos$ci wynikéw szczegdlowych nie-
ktorych wlasciwosci gleby zawarte sg w tabelach 1—3.

Dla zawartosci i wymiany powietrza glebowego glowne znaczenie ma
porowatosé niekapilarna, o ile uklad naturalny wolnych przestwordow
umozliwia spelnienie tej roli. Zréznicowanie tej porowatosci w warst-
wach gleby przed i po orce jest przedstawione w tab. 1, z ktérej wynika,
ze porowatosé ta przed orkg zmniejszala sie ze wzrostem glebokosci; zja-
wisko to jest ogolnie znane. |

Porowato$¢é w warstwie wierzchniej po ptytkiej orce zwiekszyla sie
c 40%, lecz po orce $rednio glebokiej i glebokiej porowatos¢ tej warstwy
byla mniejsza w stosunku do porowatosci po orce plytkiej, tak ze odno-
wienie lasu nie ma lepszych pod tym wzgledem warunkéw wzrostu niz
przy orce do 25 cm glebokosci. Taki wynik spulchnienia powstaje wsku-
tek tego, ze warstwy wierzchnie gleby lesnej sg zawsze wiecej porowate
niz dolne i orka niewiele moze poprawic.

Wplyw orek na glebsze warstwy gleby jest natomiast wprost prze-
ciwny: przy orce do 50 cm porowato$é niekapilarna wzrasta w warstwie
gornej o 1,6 % wstosunku do iporowatosci pierwotnej, w warstwie srod-
kowej o 6,9%; przy orce do 70 cm — w warstwie gornej o 3,1%, w war-
stwie $srodkewej o0 11,2% i w dolnej o 9,0%. '

Jezeli spulchnienie warstw Srodkowej i dolnej jest tak wielkie, bo
prawie dwukrotnie wieksze w stosunku do pierwotnego, ustalonego dla
danych warunkéw glebowych, a przy tym nagle i co za tym nastepuje
— bezladne, to nie moze ono dlugo utrzymac sie pod ciezarem goérnych
warstw gleby i dzialaniem zamulajacym przesigkajgcej wody. Te dwa
czynniki powoduja przyspieszone osiadanie gleby. Mozna sie zatem spo-
dziewaé, ze osiadanie to nie bedzie korzystne dla roslin, gdyz bedzie wy-
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wolywalo napiecia w systemach korzeniowych. Poza tym taki wzrost réz-
nic porowatosci z glebokoscig gleby ma wyrazny wplyw na szybkos¢
przesigkania wody i jej rozmieszczenie w glebie.

Porowato$é gleby, ktéra powstala sztucznie, nie ma tej trwalosci i nie
tworzy takiej sieci przestworéw jak porowato$é naturalna, powstajaca
w ciggu wielu lat przez dzialalno$é zyciowg makro- mezo- i mikrofauny
glebowej, oraz przez wzrost i zamieranie korzeni. Nastepstwem tej dzia-
talnosci jest to, ze przestwory glebowe s3 w pewnym stopniu utrwalone,
przyczynowo ze sobg zespolone (np. korzen ro§liny, droga owada zeruja-
cego na korzeniu i korytarz kreta) i lgczg sie z atmosfers. Powoduje to
fatwa wymiane powietrza glebowego (zawierajacego duzo dwutlenku we-
gla i pary wodnej) z powietrzem atmosferycznym (zawierajagcym duzo
tlenu, a mato dwutlenku wegla i pary wodnej) i przyczynia sie do przy-
spieszenia proceséw biologicznych w glebie.

Porowatos¢ niekapilarna najlepiej wykazuje wplyw orek, gdyz obej-
muje przestwory najbardziej dostepne dla wody i powietrza, natomiast
porowatos¢ kapilarna jest malo zmienna w tych warunkach a stanowiac
znaczng czeS¢ porowatosci ogoélnej, znacznie zmniejsza jej wartosé wskaz-
nikowsg. Rowniez stosunek porowatosci kapilarnej do niekapilarnej nie
jest dobrym wskaznikiem z tych samych powodéw, tym bardziej, ze nie
wiadomo jaki moze lub powinien by¢ ten stosunek w glebach lesnych.

Poza porowato$cig gleby drugim waznym czynnikiem dla roslin jest
wilgetnosé gleby. Te dwa czynniki s3 w pewnym stopniu ze sobg zwig-
zane, co tez uwidacznia sie w przecietnych wynikach omawianych badan
{tab. 2, str. 67).

Po orce ptytkiej warstwa gorna byla o 3,1% wilgotniejsza niz przed
orka, zas obie orki glebsze obnizyly srednig wilgotnosé tej warstwy. Na
powierzchni zaoranej do glebokosci 50 em Srednia wilgotnoéé warstwy
30—40 cm zwigkszyla sie w stosunku do wilgotnosci przed orka ok. dwu-
krotnie, ale i na terenie z orka do 25 cm, a wiec w warstwie nie oranej
tez sie zwiekszyla o ok. potowe. Na terenach z orka do 25 cm i do 50 cm
wilgotnos¢ warstwy 60—70 cm (ponizej zasiegu orki), zwiekszyla sie
002% i1,6%, a przy orce do 70 ecm przeszto dwukrotnie. Warstwy
100—110 cm po wyeliminowaniu stanowisk z podsigkaniem wody grun-
towej mialy zwiekszone s$rednie wilgotnosci.

Z tego ukladu wilgotnosci gleby po orce mozna wywnioskowaé, ze
spulchnienie gleby zwiekszylo nasigkanie gérnej warstwy przy orce do
25 cm, ale przy orkach do 50 cm i 70 cm przyspieszylo przesigkanie wo-
dy do warstw glebszych, przez co zmniejszyla sie wilgotnosé wierzchniej
warstwy. Natomiast dwie nizej lezgce warstwy przy tych orkach staly
sie znacznie wilgotniejsze, gdyz wskutek zwigkszonej porowatosci z goéry
szybciej przesigkala woda opadowa, a nie mogla réwnie szybko przesig-
ka¢ glebiej, wobec znacznie mniejszej przesigkliwosci warstw 60—70 cm
lub 100—110 cm o porowatosci niekapilarnej 11%, gdy gérne warstwy
mialy porowatos¢ ok. 21 lub 26%. Wielko§é przestworéw w warstwie
o naturalnej strukturze byla przy tym prawdopodobnie mniejsza miz
w warstwie przeoranej.

Z powyzszego wynika, ze glebokie orki ulatwialy odpltyw wody z wyz-
szych warstw gleby, a w szczeg6lno$ci z warstwy wierzchniej, zmniejsza-
jac jej zasobnos¢ wody do wilgotnosci gleby nie oranej lub ponizej,
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stwarzajgc przez to mmiej korzystne warunki wzrostu dla swiezo zalo-
zZOnej uprawy.

Na zakonczenie omawianej pracy autor obliczyl w tonach na hektar
ilosci wody zawartej w warstwach gleby przeoranej na podstawie wil-
gotnosci chwilowej i objetosci danej warstwy gleby. Wyniki tych obli-
czen podane w pracy autora (tab. 2) zestawiono jako $rednie dla warstw
i orek w tab. 3.

Tabela 3
Ilo§¢ wody zawartej w glebie przed orka i po orce — t/ha
Warstwa 0—25 cm 25—50 cm 50—70 cm

Wartosci obliczenn | Skrajne ‘ Srednie | Skrajne ' [Srednie | Skrajne | Srednie

Przed orka 225—425 319 100—375 211 100—500 157

Po | do25cm 152—610 373 \ 125—625 314 92—580 213
orce | dos@cm 100—632 290  130—602 433 | 100—480 225
do70cm 127—527 308  157—877 458  116—666 423

Z tabeli 3 mozna zorientowaé sie, ze w warstwie 0—25 cm istotna
poprawa (ok. 17%) zasobno$ci wody w glebie nastgpila przy orce do
25 cm. Przy orce do 50 cm ilo$¢ wody zmniejszyla sie o ok. 9% lub nie-
znacznie powiekszyla sie (o ok. 3,4%) przy orce do 70 cm.

Warunki wodne przy orce do 25 cm staly sie dla odnowienia korzyst-
niejsze w najblizszych latach. Nie mozna tego powiedzie¢ o pozostatych
orkach, chociaz w pierwszych latach po odnowieniu nieobecnos¢ konku-
rencji innej roslinnosci moze te warunki zlagodzi¢, ale bedg one pogar-
szane przez brak wystarczajgcej oslony gleby i znaczne wskutek tego
zwiekszenie jej parowania pod wiplywem stonca i wiatru.

Warstwa 25—50 cm przy orce do 50 cm miala o 105% wiecej wody
niz przed orka, a przy orce do. 70 em — o 117%. Warstwa 50—70 cm
przy orce do 70cm miata podobnie o 116 % wiecej wody. Z zasobow wody
na tej glebokosci odnowienie lasu bedzie moglo korzysta¢ jednak dopiero
w pOzniejszych latach.

Przy orce do 25 cm zasobno$¢ wody w glebie zmniejsza sie z glebo-
koscig podobnie, jak to jest w glebach lesSnych o naturalnej strukturze,
chociaz w warstwie 25—50 cm byla zwiekszona zawartos¢é wody o 49%
prawdopodobnie wskutek przyspieszonego przesigkania wody przez
spulchniong warstwe goérng i utrudnionego odptywu z taka samg szybko-
Scig przez warstwe nizej lezgcg, ktérej zasobno$¢ w wode wzrosta o 9,2 % .

Orka do 50 cm wplynela bardziej wyraZnie na rozmieszczenie zasob-
nosci wody w glebie przez zmniejszong zawarto$¢ wody w warstwie gor-
nej; bardzo znacznie zwiekszong w warstwie Srodkowej i bardzo mato
zwiekszong w warstwie dolnej nienaruszonej przez orke.

Przy orce do 70 cm prawidlowoéé rozmieszczenia zasobnosci wody
jest mniej wyrazna, szczegélnie w warstwie 50—70 cm przez wptyw pod-
sigkania wody gruntowej na niektérych stanowiskach.

Samo zwiekszenie ilosci wody w glebie jeszcze nie swiadczy o polep-
szeniu warunkéw wzrostu dla roslinnosci, bowiem woda w glebie moze
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mie¢ r6zng posta¢: moze byé tylko chwilowo dostepna dla roslin (woda
grawitacyjna) lub niedostepna dla roslin jako zatrzymywana w glebie
z sila wiekszg niz sita ssgca korzeni. Z tych i innych wzgledow badania
wplywu orek na wlasciwosci gleby powinny by¢ potgczone z badaniami
wzrostu odnowien, gdyz tylko obserwacje wzrostu drzew przynajmniej
w pierwszym dziesiecioleciu mogg daé bezposrednig i pewng odpowiedz
majgcy znaczenie gospodarcze.

A. A. Rod e rozroznia dwa okresy nawilzania gleby: w pierwszym wo-
da nasyca glebe do pewnego stopnia; w drugim — nastepuje przesigka-
nie wody przez glebe. W pierwszym okresie wsigkania wody jest bardzo
duze, ale w miare nasycenia gleby woda maleje i ustala sie na pewnym
poziomie.

Z badan N. F. Sozykina wynika, ze w pierwszym okresie wsigkanie
wody w glebie pod lasem jest okolo trzy razy wieksze niz w glebie ornej.
Wynika to z tego, wg tego autora, ze gleba pod lasem ma dobrg struk-
ture, gdy w polu struktura jest zniszczona przez uprawe.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 28 lutego 1969 r.

KpaTkoe comepx®aHue

ABTOPOM NPOBOAMUTCA JONOJHMUTENLHBIN aHadM3 pe3yJbTAaTOB JICCJIeOBaHMI1 I10~-
MeLlEHHBIX B pabore M. TyLIMHBLCKOrO O3arJyIaBJEHHOM: «BJMAHME IONHON NAaXOThI
Ha HEKOTOpble (pu3yyecKue CBOJICTBA JIECHBIX IOYB» — «CuibBaH», 8/1968 u noxBep-
rajoTCs KPUTHIYECKOM OL[EHKEe HEKOTOPble YTBEPKAEHMA ¥ BbIBOALI.

ABTOp CYMTaeT, YTO M3 3 MCCJEAOBaHHBLIX IAyOMH maxoTsl (25, 50 m 70 cM), Haubo-
Jlee OyaronpusiTHble M3MEHEeHMs IIOYBBI AJIs BO30OHOBJIEHMA Jieca IIPOMCXOMLSAT npu
naxore 25 cM. raybuHbl. ABTOP NOAYEPKMBAET HEOOXOAVMMOCTL MCCJENOBAHMII B 9TOM
obnacrtu.

Summary

Author carried out an additional analysis of study results inserted in the paper
by M. Tuszynski entitled , The effect of full plowing upon certain physical
prcperties of forest soils” — ,,Sylwan” No 8/1968 and critically reviewed some
statements and conclusions. It is his opinion that among the 3 studied depths of
plowing (25, 50, and 70 cm) the most favourable for forest regeneration changes
in scil resulted from the plowing tc the depth of 25 em. Author stressed the need
for further studies under this line,
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