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METODA WYZNACZANIA MORFOMETRYCZNYCH TYPOW
RZEZBY NA PRZYKLADZIE OBSZARU W GRANICACH BYLEGO
WOJEWODZTWA ZIELONOGORSKIEGO

ZARYS TRESCIL

W artykule przedstawiono metode wydzielania typoéw rzezby na podstawie kry-
teriow morfometrycznych. Cel pracy osiggnieto analizijgc wartoSci wybranych
czterech cech morfometrycznych (wysoko$§ci wzgledne, Srednie spadki, dlugo§é po-
ziomic i rozcieé) pomierzonych na kwadratowych polach podstawowych o po-
wierzchni 4 km?2 Pomiaréw dokonano nakladajgc siatke pél podstawowych na
specjalnie przygotowane mapy: hipsometryczng, spadkéw rzeczywistych i rozcieé
(linii Sciekowych), w skali 1 : 100 000.

Otrzymano sze§¢ typéw rzezby wyraznie rézinigcych sie miedzy sobg. W trak-
cie prac stwierdzono, ze te same wyniki mozna otrzymaé biorgc pod uwage zar6w-
no wybrane cztery cechy jak i niektére cechy pojedyncze. Pozwolito to na wyko-
nanie mapy typéw rzezby dla obszaru w granicach bylego wojewoédztwa zielono-
goérskiego na podstawie wartoSci wysokoSci wzglednych. Otrzymana mapa w bar-
dzo wyrazny sposdéb oddaje charakter urzezbienia badanego obszaru i stanowi du-
zg pomoc we wszelkiego rodzaju pracach planistycznych.

Problem dotyczacy podzialu terenu na typy rzezby wedilug kryteriéw
morfometrycznych byt rozpatrywany przez wielu autoréw. Jednak do
chwili obecnej mimo powszechnie uzywanych okreslen takich jak: te-
ren réwninny, falisty, pagorkowaty czy wzgoérzowy tylko nieliczni poku-
sili sie o podanie mniej lub bardziej precyzyjnych def1n1c31 tych okre-
slen — A. Basalykas (1965), A. Richling (1973).

Wiadome jest z do$¢ bogatej literatury, iz badan w zakresie morfo-
metrii prowadzono w latach miedzywojennych do$¢ duzo i to zar6wno na
swiecie jak i 'w Polsce. Po drugiej wojnie $wiatowej badania te okrzycza-
no jako formalizm i prawie zupelnie ich zaniechano (B. Krygowski 1973).

W ostatnich kilkunastu latach ze wzgledu na rozw6j badan w zakre-
sie reglonahzacp fizyczno-geograficznej badania te nabraty znéw duzej
wagi. Jak stwierdza A. Richling (1973) ,sprawa ta ma duze znaczenie
przy wszelkich opracowaniach fizyczno-geograficznych, a zwlaszcza przy
opracowaniach praktycznie ukierunkowanych, gdzie zadaniem wykonaw-
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cy jest wskazanie terendw, ktoére z uwagi, miedzy innymi na rzezbe, s3 -
mniej lub bardziej przydatne do okres$lonego rodzaju uzytkowania. Spra-
wa ta odgrywa jedng z gléwnych r6l w opracowywanym przez I. G. PAN
podziale kraju na robocze, mozliwie homogeniczne, jednostki przestrzen-
ne”.

Autor zgadza sie z A. Richlingiem (1973) ,,iz przedstawienie i usyste-
matyzowanie rzezby w obszarach objetych zlodowaceniem plejstocenskim
jest zagadnieniem trudnym i dotychczas w spos6b zadowalajacy nie roz-
wigzanym”. |

Podejmujgc prace nad podzialem obszaru w granicach bytego woje-
wodztwa zielonogérskiego na jednostki terytorialne rzedu typu terenu,
stanowigce podstawe do zebrania materialéw i oceny Srodowiska geogra-
ficznego dla potrzeb planowania przestrzennego, autor byt zmuszony do
podjecia zagadnienia podzialu badanego obszaru na typy rzezby, opiera-
jac sie na kryteriach morfometrycznych. Wydzielone typy wraz z typa-
mi uzytkowania terenu tworzyly podstawe do wydzielenia mozliwie jed-
norodnych fizyczno-geograficznych jednostek przestrzepnych.

W polskiej literaturze ukazaly sie trzy artykuly podejmujace probe
podsumowania osiggnie¢ morfometrii: B. Zaborskiego (1931), Z. Strady
(1932) i A. Szumowskiego (1967). B. Zaborski podal wlasne metody w
wielu przypadkach bardzo dyskusyjne, Z. Strada dal omoéwienie pelne-
go dorobku badan morfometrycznych do roku 1932, a A. Szumowski na .
podstawie literatury polskiej oraz w $wietle wybranych pozycji piSmien-
nictwa zagranicznego oméwil rozwoéj gltéwnych kierunkéw morfometrii
w Polsce wraz z podaniem nowych kierunkéw badan.

Przeglad literatury podany przez wyzej wymienionych autorow poz-
wala na stwierdzenie, iz duze zaslugi w tej dziedzinie nauk geograficz-
nych w latach miedzywojennych mialy osrodki we Lwowie, Krakowie
i Poznaniu. |

L. Strada (1932) stwierdza, ,iz ozywienie na polu badan morfome-
trycznych w Polsce okresu miedzywojennego pozwala na stwierdzenie,
iz nie potrzebujemy juz udawaé sie po idee za granice”. Z tego tez po-
wodu ograniczy?t sie do oméwienia prac polskich.

Rozw6j morfometrii datuje sie od polowy XIX wieku. Poczatkowo
wigze sie ona $ciSle z morfografia, ale z chwilg jej dynamicznego rozwoju
co nastapilo w czasie pojawienia si¢ map hipsometrycznych w duzych po-
dzialkach, zyskala prawo zupelnej odrebnosci A. Szumowski (1967). Oka-
zalo sie wowczas, iz morfometria stala sie jednym z wazniejszych czynni-
kéw w analizie rzezby. L. Strada (1932) stwierdza iz ,,istotg morfometrii
jest rachunkowo-geometryczne ujecie zespotu form terenu oraz zobrazo-
wanie w odpowiedni sposéb zachodzgcych miedzy nimi zwigzkow”.

Poniewaz niektérzy autorzy twierdza, iz mapa topograficzna moze by¢
uwazana za zdjecie morfometryczne o ustalonych i przedyskutowanych
zalozeniach, L. Strada stwierdza, iz mapa topograficzna ma wybitng ten-
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dencje oddania rzeczywistosci cho¢ te rzeczywistos¢ tylko nasladuje, od-
daje tak zwany przyblizony model rzeczywistoSci. J. Berthaut (1912) pod-
kresla ,,ze nie nalezy od mapy hipsometrycznej wymaga¢ przedstawienia
form terenu, lecz tylko ogélnej informacji co do pozioméw, na ktérych
lezg rozmaite okolice”.

Wydaje sie, iz dzi$ mozemy spojrzeé¢ na to zagadnienie z innego punk-
tu widzenia. Dostepne nam mapy hipsometryczne wykonane nowoczesny-
mi metodami i przedstawione w dowolnej skali moga da¢ i dajg wiele
materiatéw moéwiacych o cechach pojedynczych form lub ich zespolow.
Sa to dane obiektywne bo podane w wartoSciach ilosciowych.

Moéwige o badaniach morfometrycznych opartych na mapach hipsome-
trycznych L. Strada (1932) stwierdza, iz ta droga osiggnigte wyniki nie
mogg stanowié¢ dostatecznej podstawy dla wnioskéw natury morfologicz-
nej, lecz powinny laczyé sie i uzupeilniaé z wynikami innych metod,
a zwlaszcza bezposredniej obserwacji terenowej.

Z przegladu literatury widaé wyraznie, iz wszelkie dotychczasowe ba-
dania morfometryczne byly skierowane na skonstruowanie map morfolo-
gicznych, a nastepnie geomorfologicznych.

Nowe pierwsze pomysty w konstrukeji tych map dali H. Gehne (1912),
S. Passarge (1914) i B. Lucerna (1928). Pierwszy z nich utworzyl nowy
typ map o charakterze morfograficzno-geologiczno-morfologicznym, drugi
stwierdzil, ze kartowaé mozna tylko rzeczywiste zjawiska morfologiczne,
a nie oderwane pojecia, wysuwajgc na pierwszy plan rzeczywiste momen-
ty krajobrazowe oraz sily morfogenetyczne pozwalajgce na ujecie prze-
strzenne, a trzeci wprowadzit na mapy topograficzne linie zwigzane z roz-
wojem form: wybrzeza, pcdnéza, krawedzie itp.

Dalszy rozw6j badan morfometrycznych wykonywanych na mapach
i w terenie wraz z badaniami geologicznymi doprowadzit do rozwoju geo-
morfologii. Nauka ta w okresie powojennym rozwinela si¢ bardzo dyna-
micznie odgrywajac dominujgcg role w wielu osrodkach geograficznych
Polski.

Niestety w licznych kartograficznych ujeciach geomorfologii zaznaczyt
sie brak uwypuklenia cech morfometrycznych przedstawianych form lub
ich zespolow. )

Zdaniem autora w wielu pracach z zakresu geomorfologii (szczegélnie
w opracowaniach kartograficznych) za malo kladzie sie nacisku na mor-
fometryczne cechy rzezby, a przeciez sg to cechy nalezgce do podstawo-
wych — potrzebne zaré6wno do okreslenia genezy jak i do podzialéw na
jednolite pod wzgledem rzezby jednostki przestrzenne. Podzial na te jed-
nostki jest niezbedny we wszelkiego rodzaju pracach planistycznych.

Wydaje sie, iz najwyzszy czas, by powréci¢ szerokim frontem do ba-
dan morfometrycznych i wyjasni¢é czy rzeczywiscie wszystko co sobie
po nich obiecujemy jest do osiggniecia. Nalezaloby miedzy innymi spraw-
dzié (na co zwrécono uwage juz dawno) czy rzeczywiscie réznego rodzaju
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wskazniki uzyskane dla rzezby z badan morfometrycznych dajg potwier-
dzenie co do hipotetycznych zalozen morfogenetycznych (K. Gripp, 1924,
A. Richling, 1973).

Jesli chodzi o wyznaczanie typow rzezby na podstawie kryteriéw mor-
fometrycznych to do ciekawych pozycji w literaturze nalezg artykuty
K. G. Ramana (1965), A. Basalykasa (1965) i A. Richlinga (1973). Wszyst-
kie traktuja o klasyfikacji rzezby mlodoglacjalnej. Metode przedstawiong
przez A. Basalykasa zmodyfikowali do warunkéw Nizu Polskiego L. Ko-
zacki, A. Marsz i S. Zynda (1967).

Autorowi niniejszego opracowania wydaje sie, iz metody podane przez
wyzej wymienionych autoréw sg niezbyt obiektywne, postanowil wiec
przedstawi¢ metode inng.

Wstepne wyniki badan nad opracowywang metods przedstawiono w
notatce I. Effenberg, S. Zynda (1969).

W toku prac poddano analizie cztery cechy rzezby zaliczane do morfo-
metrycznych: wysokosci wzgledne, Srednie spadki, dlugo$é rozcieé¢ (linii
sciekowych) oraz dlugos$é poziomic. Wszystkie cechy analizowano w obre-
bie pola podstawowego, ktérym w tym przypadku byl kwadrat o po-
wierzchni 4 km2.

Metoda p6l podstawowych dla dokonania analizy cech morfometrycz-
nych rzezby byla stosowana przez geograféw juz od dawna. Zasadniczymi
réoznicami w jej uzytkowaniu byly jedynie rézne powierzchnie, rézny
ksztalt p6l podstawowych oraz rézna skala map na podstawie ktoérych
dokonywano obliczen.

Przystepujac do realizacji postawionego zadania najpierw wykonano
odrys poziomic z map w skali 1:100 000 dla czterech wybranych arku-
szy obejmujgcych swym zasiegiem S$rodkows cze$¢ obszaru w granicach
bylego wojewédztwa zielonogoérskiego. Obszar ten objeto badaniami, ze
wzgledu na to, ze wystepuja na nim w zasadzie wszystkie typy rzezby
spotykane na terenie Nizu Polskiego. Mamy tu zaréwno rozlegle réwni-
ny pradolin jak i powierzchni sandrowych, tereny morenowe — faliste
1 pagorkowate, wzgérza moren czolowych, wysokie krawedzie pradolin,
rynien i innych form wypuklych i wklestych, liczne i gesto wystepujace
rozcigcia starych i Swiezych form erozyjnych itp.

Obszar ten obejmuje zaréwno tereny lezace w strefie zlodowacenia
baltyckiego jak i $rodkowopolskiego. Wysoko$ci bezwzgledne siegajag od
10 do 227 m, a maksymalne wysokosci wzgledne od 210 do 217 m.

Wyzej przedstawione fakty pozwolily uznaé wybrany obszar za repre-
zentatywny dla calego Nizu Polskiego.

Otrzymana mapa hipsometryczna o cieciu poziomic co 5 m byta pod-
kladem do wykonania nastepnych dwéch map — mapy spadkéw rzeczy-
wistych (przyjeto tu nastepujace przedzialy: 0 - 2%, 2,1 - 4%, 4,1 - 6%,
6,1 - 8%, 8,1 -10 i wiecej %0) oraz mapy rozcie¢ terenu (wyznaczono tu
linie $ciekowe).
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W dalszym toku prac mapa hipsometryczna postuzyla do obliczenia
wartosci wysokosci wzglednych oraz diugosci poziomic — mapa spad-
k6w do obliczenia spadkéw $rednich, a mapa rozcie¢ do obliczenia ich
dtugosci. Wszystkie obliczenia wykonano dla kwadratowych pél podsta-
wowych o powierzchni 4 km? natozonych na odpowiednie mapy (rys. 1).

Wpisane w odpowiednie pola wartosci podzielono na szeS¢ klas biorgc
pod uwage kazdg ceche osobno. Podzial ten przedstawia niZej zamieszczo-
na tabela 1.

‘Tabela 1

Podzial wartosci poszczegolnych cech morfometrycznych w szesciu klasach

Nazwa cechy Wartosci cech morfometrycznych
Lp: morfometrycznej klasal | Kklasa2 | klasa3 | Kklasa4 | Kklasas | Kklasa 6
1. Wysokosci wzgledne 0,0-10,0m | 10,1-20,0m | 20,1-30,0m | 30,1-40,0m | 40,1-60,0m | 60,1 - 80,0
i wigcej m
2. Dtlugosé poziomic 0,0-3km 3,1-6km 6,1-9km 9,1-12km | 12,1-15km | 15,11 wig-
cej km
3. Dtlugo$¢ rozcied 0,0-1,5km| 1,6-3,0km| 3,1-45km| 4,6-6,0km| 6,1-7,5km 7,6 i wie-
’ cej km
4. Srednie spadki 0,0-19% 1,1-2% 2,1-3% 3,1-49% 4,1-5% 5,11 wig-
cej %

Z uzyskanych warto$ci otrzymano cztery kartogramy, w ktorych od-
powiednie pola zaszrafowano stosujac skale intensywnosci szrafu w miare
wzrostu klas.

Nastepng czynnoscig bylo wykonanie kartogramu zbiorczego. Zasto-
sowano tu jedng z metod uzywanych w regionalizacji fizyczno-geograficz-
nej, a polegajaca na nakladaniu na siebie poszczegélnych kartogramow
i szukaniu zgodnosci w pokryciu sie poszczegdinych wartosci analizowa-
nych cech morfometrycznych podzielonych na szes¢ klas.

Wykonano to w ten sposob, ze w przygotowana siatke po6l podstawo-
wych o tym samym rozmieszczeniu, ksztalcie i powierzchni p6l co w kar-
togramach analitycznych, wpisano odpowiednie numery klas, czterech
badanych cech.

Kazdy numer byl wpisany w inny naroznik pola (rys. 1).

Biorac jako przyklad pole podstawowe lezgce w pédinocno-zachodnim
narozniku kartogramu zbiorczego widzimy, iz wysokos$ci wzgledne sig-
gaja tu od 30,1 do 40,0 m (klasa 4), dtugo$¢ rozcieé¢ od 4,5 do 6,0 km (kla-
sa 4), dtugoéé poziomic od 6,1 do 9,0 km (klasa 3), a Srednie spadki od
3,1 do 4% (klasa 4).

Po wypelnieniu wszystkich p6l podstawowych w podany wyzej spo-
sbb przystgpiono do ich pogrupowania w sze$¢ klas. Przyjeto, iz kazda
z nich bedzie stanowila odmienny typ rzezby.

Do pierwszej klasy (pierwszego typu rzezby) zaliczono oczka poél pod-
stawowych, w ktorych przewazaly pierwsze klasy poszczegélnych cech
morfometrycznych. W ten sam sposoéb wydzielono pie¢ klas pozostatych

(rys. 1).
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Biorgc jako przyklad pola kartogramu zbiorczego lezgce w jego poél-
nocno-zachodnim i potudniowo-wschodnim krahcu stwierdzono, ze prze-
wazajg w nich klasy czwarte — zaliczono wiec oba pola do czwartej kla-
sy (czwartego typu rzezby) (rys. 1).

W przypadku, gdy w polu wystepowaly dwie pary réznych klas zali-
czano je do klasy przewazajgcej w polach sgsiednich.

Jezeli wystepowaly cztery rozne klasy, to zaliczano je do klas wyz-
szych. Nalezy tu zaznaczy¢, iz tego rodzaju przypadki wystepowaly spo-
radycznie (rys. 1).

Otrzymany w powyzszy spos6b kartogram odpowiednio zaszrafowa-
no, a nastepnie sgsiadujgce ze sobg pola nalezgce do tej samej klasy po-
Ygczono w jednostki wieksze stanowigce ten sam typ rzezby.

Chcac uzyskaé¢ przebieg granic miedzy poszczegdlnymi typami rzez-
by zblizony do naturalnego, nalozono kartogram na mape hipsometrycz-
ng i w polach granicznych skorygowano granice jednostek biorac pod
uwage przebieg poziomic.

Wykonang w ten sposéb mape nazwano mapg morfometryczng typow
rzezby (rys. 1 — typy rzezby I).

Nazwy wydzielonych typow, ich charakterystyke morfometryczng
oraz typowe profile i symbole zestawiono na rysunku 2.

Poszczegblne etapy pracy stosowane w metodzie wydzielania typow
rzezby opierajacej sie na kryteriach morfometrycznych, ilustruje rysu-
nek 1.

Analiza zestawionych na tym rysunku kartograméw pozwolila na
stwierdzenie duzego podobienstwa miedzy kartogramami wartosci $red-
nich spadkéw i wysokosci wzglednych oraz sporych réznic miedzy nimi,
a kartogramami wartosci dlugosci rozcieé i poziomic.

Ciekawy jest rowniez fakt, iz kartogram zbiorczy w swoim obrazie
graficznym, a wiec i w wartosciach, wykazuje olbrzymie podobienstwo
w stosunku do kartogramow warto$ci wysokosci wzglednych i $rednich
spadkéw, a duze réznice w stosunku do wartosci dtugosci rozcieé i po-
ziomic (rys. 1).

Przedstawione wyzej fakty pozwalajag na wyciggniecie wniosku, iz
przy podziale terenu na typy rzezby uwzgledniajgc kryteria morfome-
tryczne wystarczy wzig¢ jako podstawe kartogramy wartosci wyso-
kosci wzglednych lub $rednich spadkéw. Wniosek ten potwierdza rysu-
nek 1, na ktérym obok mapy typéw rzezby I wykonanej na kartogramie
zbiorczym (wartosci czterech cech) wykortano mape typow rzezby II wy-
korzystujgc kartogram wysokosci wzglednych (wartosci jednej cechy).

Bioragc pod uwage powyzsze stwierdzenia oraz fakt, iz uzyskanie war-
tosci dla wysokosci wzglednych jest latwiejsze niz uzyskanie wartosci dla
srednich spadkéw, przy opracowywaniu mapy typow rzezby dla calego
obszaru lezgcego w granicach bylego wojewédztwa zielonogorskiego, wzie-
to za podstawe jedynie warto$ci wysokosci wzglednych.
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Obliczen dokonano w polach podstawowych kwadratowych o po-
wierzchni 4 km? uzywajgc jako podktadu mapy hipsometrycznej w skali
1:200000. Mape typoéw rzezby wykonano w skali 1:300000 w wersj1
czarno-bialej i barwnej (rys. 3).

Nazwy typow rzezby, ich charakterystyczne cechy morfometryczne,
powierzchnie poszczegélnych typéw w km?2 oraz procent zajmowanej po-
wierzchni w stosunku do calego badanego obszaru przedstawiono na ry-
sunku 2. ’

W czasie konstruowania mapy dokonano kilku préb biorgc rézne prze-
dzialy wysokosci wzglednych dla tych samych typéw rzezby. Okazalo sie,
ze najwierniej urzezbienie terenu w jego typach morfometrycznych uzy-
wajgc pola podstawowego o powierzchni 4 km?2, oddajg przedzialy 10 m
(w terenie mniej urzezbionym) i 20 m (w terenie bardziej urzezbionym).
Znalazlo to wyraz w wydzielonych na mapie typach rzezby. Typy od I
do IV wydzielono wedlug przedzialu 10 m,a V i VI — 20 m.

Z zalgczonej mapy (rys. 3) oraz z warto$ci podanych na rysunku 2
wida¢ wyraznie, ze obszar lezgcy w granicach bylego wojewddztwa zie-
lonogorskiego jest pod wzgledem rzezby terenu typowo nizinny bowiem,
az 82,6%0 powierzchni zajmujg typy rzezby réwninnej, rowninno-falistej
i falistej.

Podsumowujgc calo$¢ zagadnienia nalezy stwierdzié¢, ze:

1. Cel pracy zostal osiggniety na podstawie analizy czterech cech mor-
fometrycznych, ktérych wartosci otrzymano z pomiaréw kartometry.z-
nych (wysokosci wzgledne, $rednie spadki, dlugosé rozcie¢ i poziomic) na
polu podstawowym kwadratowym o powierzchni 4 km?2.

2. Pomiaréw dokonano na wybranym obszarze lezgcym w granicach
bylego wojewoddztwa zielonogorskiego, opierajac sie na specjalnie wyko-
nanych w tym celu mapach: hipsometrycznej, spadkéw rzeczywistych
1 rozcieé (linii szkieletowych).

3. Wykonano cztery kartogramy z podaniem wartosci czterech cech
morfometrycznych w szesciu klasach.

4. Wedlug czterech kartograméw analitycznych, stosujgc metode na-
kladania elementow uzywang w regionalizacji fizyczno-geograficznej,
sporzgdzono kartogram zbiorczy z podzialem na sze$é klas wartosci.

9. Kazda klasa posiadala inne wartosci cech morfometrycznych i byta
uwazana za oddzielny typ rzezby.

6. Z kartogramu zbiorczego, uzywajac jako podkladu mapy hipsome-
trycznej wykonano mape typéw rzezby dajac im granice mozliwie natu-
ralne.

7. Poréwnujgc kartogramy miedzy sobg, stwierdzono, iz kartogramy
wysoko$ci wzglednych i Srednich spadkéw sg do siebie bardzo podobne,
a roznig sie wyraznie od kartograméw dlugosci poziomic i rozcie¢. Stwier-
dzono réwniez, iz dwa pierwsze kartogramy podobne s3 wyraznie do kar-
togramu zbiorczego lgczacego w sobie warto$¢é wszystkich czterech cech.
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8. Wyzej przedstawione fakty upowazniajg do wysuniecia wniosku, ze
morfometryczne typy rzezby mozna wydziela¢ opierajgc sie jedynie na

wartosciach jednej z dwu cech — wysoko$ci wzglednych lub $rednich
spadkow.

9. Skonstruowanie kartogramu wartosci wysoko$ci wzglednych jest
tatwiejsze i szybsze w poréwnaniu z kartogramem wartosci spadkéw $red-
nich, dlatego tez w tej pracy podzial na typy rzezby dla obszaru w grani-

cach bytego wojewoédztwa zielonogérskiego, oparto jedynie na kartogra-
mie wartoSci wysokosci wzglednych.

10. Zalgczona do pracy mapa (rys. 3) pozwala stwierdzi¢, iz wydzielo-

ne na niej typy rzezby w bardzo wyrazny sposéb oddajg charakter urzez-
bienia - badanego obszaru.

11. Przedstawiona metoda wydaje sie bardziej obiektywna i latwiej-

sza do wykonania w poréwnaniu z metodami przedstawionymi przez in-
nych autoréw.

12. Wydaje sie, iz typy rzezby wydzielone przedstawiong powyzej me-
todg przydadza sie do réznego typu prac z zakresu analizy i oceny $rodo-
wiska geograficznego dla potrzeb planowania przestrzennego.

Instytut Geografii
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
Zaktad Geografii Fizycznej Kompleksowej
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STEFAN ZYNDA

METHOD OF DETERMINING MORPHOMETRIC RELIEF TYPES,
ON THE EXAMPLE OF THE REGION OF THE FORMER ZIELONA GORA
PROVINCE

Summary

The development of studies in physical-geographical regionalization, and, above
all, in methods of regionalization based mainly on relief types, has caused that
investigators have to return to morphometric studies given up after the war.

Many authors commonly use such expressions as flat terrain, undulated,
hummocky but hardly any defines them precisely.

In Polish literature three articles trying to summarize the achievements of
morphometry have been printed — B. Zaborski (1931), Z. Strada’s (1932), and
A. Szumowski’s (1967). B. Zaborski gives a number of his own methods which
are very controversial in many cases. Z. Strada treats of the whole achievement
of morphometric studies up to 1932 and A. Szumowski basing on Polish and
chosen articles of foreign, literature writes about the development of main trends
of morphometry in Poland, mentioning also the latest trends of studies.

As far as stating relief types based on morphometric criteria, is concerned,
the articles of K. G. Raman — 1965, A. Basalykas — 1965 and A. Rychling — 1973
give very interesting details. They all treat of the classification of the young
Glacial relief. Basalykas’ method has been modified to the conditions of the Polish
Lowland by L. Kozacki, A. Marsz and S. Zynda — 1970.

The author of this report postulates that the methods given by the authors
mentioned above are not objective, and so he decided to work out another
method that will be, perhaps, more objective.

The dnitial results of studies on this method were shown in a note by J. Effer-
berg and S. Zynda — 1969. During the studies four features belonging to morpho-
metric ones were analysed, i.e. relative heights, mean gradients length of dissect-
ions (dripping lines) and length of contour lines. All these features were analvsed
within the basic field of 4 squ. km in chosen segments of the region of the former
Zielona Goéra Province using the scale 1:200000. To realize the undertaken task
first a hypsometric map was prepared (sketch of a map in the scale 1:100000 —
lessened to the scale 1 :200 000) as preparation of further work.

This map with cutting of contour lines every 5 m was the base for inaking
two further maps: map of real gradients and map of dissections.

With the help of the hypsometric map relative heights and lengths of contour
lines were calculated. The map of real gradients was employed in calculating mean
gradients, while the map of dissection in calculating their lengths. All calculations



192 S. Zynda

were made on the net of basic square fields having a surface of 4 squ. km. The
results of the different examined morphometric features were divided into six
classes (Tab. 1) — and thus four cartograms were obtained. Values belonging to
the eliminated classes were hachured, the intensity scale of phenomena being
applied.

Next a comprehensive cartogram was made. One of the methods used in
physical-geographical regionalization was taken putting the different cartograms
on one another, and finding when ther the different walues of the analysed
morphometric features divided into six classes were in line.

Thus the comprehensive cartogram was made, divided into six classes and
hachured in such a way that the eyls of basic fields, in which identical classes
of the four features prevailed, were numbered among the same class. If in a basic
field two pairs of different classes were found, such a field was reckoned to the
type met most often in the neighbouring fields. If the field contained four different
classes in was reckoned among higher classes.

1t should be mentioned that such cases occurred only from time to time.

The comprehensive cartogram was placed on the hypsometric ground of the
examined area and the different basic fields with the same hachure ‘were connected
into units of the same relief type, considering the contour map. In this way
natural and not artificial limits, which were met on the comprehensive cartogram
with geometrical fields were obtained.

The map, thus made, was named morphometric map of relief types. The names
of the distinguished six relief types refering to the region of the Polish I.owland,
and their morphometric specification, as well, are given nr Fig. 2.

The course of work when finding the relief types by means of the method
worked, out by the authors is presented in Fig. 1.

As the picture of the comprehensive cartogram is nearly identical with the
picture of the cartograms of mean gradients and relative heights, while it differs
from the cartograms of length of dissection and length of contour lines, it seems
asonable to rely on any cartogram of the first features when distinghishing types,
Fig. 1. '

The division of an area on morphometric relief types is much easier and
quicker when relative heights are considered. They just helped the author to make
morphometric maps of relief types for the whole area within the former Zielona
Goéra Province (Fig. 3) — scale 1 : 300 000.

The names of relief types, their characteristic morphometric features, areas
in squ. km, as well as the percentage of the surface in the examined area are
shown in Fig. 2.

It shows in a distinct way that the area of the Zielona Goéra Province is
typically flat as far as the relief is concerned, because 82.6%0 of the area are types

of flat and undulated relief.

Geographical Institute
of A. Mickiewicz University in Poznan
Section of Complex Physical Geography

EXPLANATIONS OF FIGURES

Table 1. Values of different morphometric features divided into six classes.
Name of morphometric feature
1. relative height
2. length of contour lines
3. mean gradients
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4, length of dissections

Class I Class IV
Class 1II Class V
Class III Class VI

Different stages of work used in the method of separating relief types based
on morphometric criteria
A hypsometry
B dissections
C ground declivities
D types of relief I — distinguished acc. to four features
E types of relief II — distinguished acc. to one feature
— relative heights
Values of selected morphometric features of the relief in basic field of
4 squ. km:
1. length of contour lines in km
2. length of dissections in km
3. mean gradients in %
4. comprehensive cartogram
5. relative heights in m
Cartogram of values chosen morphometric features of the relief given
in six classes:
a. length of contour lines in km
b. length of dissection in km
¢. mean gradients in %o
— comprehensive cartogram

d. relative heights in m
Morphometric relief types and their specification Zielona Goéra Proviice
Nio. of type
name of type
morphometric features
surface in squ. km and in % in relation to the area of the provin.ce
— characteristic profiles and symbols

I flat

II flat-undulated
III undulated
IV undulated — hummocky

V hummocky
VI hilly

M — municipal
Zielona Go6ra Province — relief types:

I flat

II flat-undulated .
III undulated
IV undulated — hummocky

V hummocky
VI hilly



