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OBIEKTYWNA METODA
OKRESLANIA KONCENTRACJI I RUCHLIWOSCI PLEMNIKOW

W EJAKULACIE BUHAJA
Stefan Jaczewski

Instytut Hodowli i Technologii Produkoji Zwierzecej

we Wroctawiu

Gesto$é ejakulatu jest obiektywnym wskazZnikiem czynno$ci
plemnikotwérczej jader, W praktyce okres$la sie¢ jag jako liczbe
3

pleamnikéw w 1 mm” nasienia, Liczba plemnikéw, uzyskiwana w
jednym wytrysku, jest wielokrotnie wyzsza od niezbg¢dnej ilos$-
ci do skutecznego zaptlodnienia komérki jajowej, Metody sztucz-
nego unasienniania umozliwia jg rozcienczenie nasienia, a

przez to obnizenie liczby plemnikéw w dawce do niezbednego mi-
nimum,

Dotychczas stosowane metody okre$lania koncentracji plemni-
kéw mozna podzielié na szacunkowe i obiéktywne. Pierwsze obar-
czone sg duzym btedem podajac orientacyjne dane o gesto$ci na-
sienia i ewentualnym jego uzyciu do produkcji. Drugie sg nie=-
jednokrotnie zmudne i pracochlonne, wymagajg odpowiedniej
aparatury, odczynniké4w chemicznych (metoda kolorymetryozna, he-
mocytometryczna).

Obiektywne, szybkie i dokladne oznaozanie gestoé$ci plemni-

kéw jest szozegbdlnie wazne w codziennej technologii obrdébki na-
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sienia, stosowanej w zakladach unasienniania zwierzgt., Opraco-
wanie taiiej metody umozliwiloby dzialowi laboratoryjnemu sta-
cji tatwiejsze i pewnie jsze uzyskanie optymalnego rozrzedzenia
nasienia,

Ocena ruchu - w praktyce postugujemy si¢ nadal szacunkowg
oceng mikroskopowg, okre$lajgcg procent plemniké6w wykazujgcych
ruch postepowy.

W obecnej dobie na catym $wiecie wiele pracowni fizjologii
rozrodu i1 stacji unasienniania sigga do aparatury elektryocznej
celem znalezienia dokladnych metod oceny jako$ci nasienia, Cha-
rakterystyézne zmiany elektrycznego oporu, obserwowane podezas
przepltywu pradu przez nasienie, wzbudzily duze zainteresowanie
badaczy, gdyz moga one mieé praktyozne znaczenie i staé sie
dodatkowym testem oceny jakoSci e jakulatu, Powszechnie wiadomo,
e w dostatecznie gestym nasieniu zauwaza si¢ pod mikroskopem
charakterystyczny ruch falowy , Polega on na tym, Ze plemni-
ki nie zaprzestajg ruchu dookola swojej podiuznej osi, rozmiesz-
cza jg sie réwnolegle kolo siebie, a zmienia jgc kierunek wywo-
tujg falowanie, Wiszniewski j [15] poda je, Ze w zwigzku z réz-
nym polozeniem mie jsca w podiuznym i poprzecinym przekro ju ma=
sy ejakulatu zmienia si¢ réwniez jego przewodnictwo elektryocz-
ne, Zmiany przewodnictwa elektrycznego odzwierciedlajg inten-
sywno$é zbiorowego ruchu plemnikéw i saq zalezne od czestotli-
woéci falowania, g

Walton i Edwards [1&] niezaleznie o0d ruchu falowego wyréz-
nia ja ruch poszczegdélnych plemnikéw, ktdéry w bardzo Zywotnym
nasieniu przybiera postaé¢ tzw,  ruchu naprzéd”, zwanego tez po=-

stepowym, natomiast w malo 2Zywotnym nasieniu sprowadza si¢ on
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do oscylujacych ruchéw plemnikéw - z boku na bok, Ruch ten moz~
na nazwaé wahadiowym lub obrotowym, Zauwaza si¢ w tych przypad-
kach rézne zmiany w warto$ciach oporu lub przewodnictwa elek-
tryocznego,

Rothschild [11-1j] zaproponowatl wykorzystaé oczestotliwos$é
zmiany przewodnictwa elektrycznego nasienia do okres$lania jego
jako$ci, Wykazal on, %ze nasienie buhaja i tryka ma rézny opér
elektryczny, ktéry mozna mierzy¢é przy uzyciu mostka oporowego
lub oscyloskopu, Zmiany oporu zalezne sg od aktywnosci plemni-
kéw, a stopieri tych zmian wskazuje odpowiednia szeroko$é 1linii
w oscyloskopie,

Cecha charakterystyczng kazdego elektrolitu nieorganicznego
i organicznego jest zdolno$é do przewodzenia pragdu, Wielko$¢
przewodzenia prgdu przez ciecz zalezy od obecnos$ci w niej jo-
néw i odbywa si¢ na zasadzie ich wedréwki pomiedzy elektrodami,
Roztwér elektrolitéw stawia przeplywajgcemu prgdowi pewien
opér, ktbérego wielko$¢é zalezy od wielu parame tréw; miedzy in-
nymi od iiozby i rodzaju ozgsteczek obdarzonych ladunkiem ele-
ktrycznym, temperatury, lepko$ci roztworu oraz réznych reakoji
chemicznych zachodzgcych miedzy jonami w elektrolicie,

Mann [9} podaje, %e plemnik zawiera niewielkie ladunki elek-
tryozne, ale ich znak i wielko$é zalezg gléwnie od stezenia
réznych dodatnio i ujemnie natadowanych jonéw w otaczajgcym go
$rodowisku,

Wielu badaczy zajmowalo si¢ oporem wtaé$ciwym pilynédw ustro-
jowyoh, Davydoff [1] , Davydoff i Sautier [2] oraz Fonty [3]
bada jgo opér wiadciwy osocza krwi sugerujg, %ze jest on wypadko-

wg stezenia aktualnie wolnych jonéw i poziomu biatek, Hamburger
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i wsp. [h], przyjmujac zalozenia wymienionych autoréw; uwaza jg
opdr wiadSciwy za miernik tzw, Qkuteeznego cidnienia osmotyczne-
go osocza, tj., cid$nienia wywolanego przez oczgsteczki obdarzone
tadunkiem elektrycznym.

Celem pracy bylo okre$lenie oporu wtas$ciwego e jakulatu buha-
ja za pomocg aparatury elektrycznej, aby na tej podstawie ozna-
czyé gesto$é plemnikdé4w w nasieniu i przewidywaé ilo$§¢ plemnikédw

wykazujgcych ruch postepowy,

MATERIAL I METODY

Wykorzystujgec te zjawiska i wiadomosSci o elektrolitach po=-
chodzenia organicznego, skonstruowano naczynia pomiarowe wraz
z prototypowym przyrzadem, Przyrzgd nazwany CME=3 [5] wykonany
zostal na zasadzie ukladdéw scalonych, Siuzy on do pomiaru pragdu
i spadku napiecia na elektrodach, wyznacza iloraz tych warto$-
ci, a wynik wysSwietla w postaci cyfrowej., Do naczynia pomiaro=
wego uprzednio zamocowanego w zaciskach aparatu wprowadza sie¢
pipeta 0,2 ml Swiezego nasienia i po 3-4 sekundach wyé$wietlany
jest wynik opornos$ci wtasciwej e jakulatu,

W doSwiadczeniu trwa jacym ponad 12 miesiecy wykonano szereg
badan towarzyszacych, miedzy innymi okreé$lano gesto$é nasienia
metodg tradycyjng na stoliku Thoma-Zeissa, oceniano odsetek
plemmikéw o ruchu postepowym, Badania wykonano w PZUZ we
Wroctawiu na 518 prdébach nasienia, pochodzacego od 16 losowo
wybranych buha jéw rasy ncb z pierwszego e jakulatu, Zebrane wy-
niki poddano obliczeniom statystycznym, Obliczono wspéiczynni-
ki korelacji miedzy oporem wiad$ciwym nasienia a jego gestoscig

i plemnikami wykonugjgcymi ruch postepowy.
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WYNIKI I OMOWIENIE

Stwierdzono bardzo wysoko istotne zaleznoS$ci (p <:0,001> pomie-
dzy koncentrac jg nasienia a jego oporem wta$oiwym (r = 0,98%),
co zgodne jest z weczedniej przeprowadzonymi badaniami [6-8].
Radev [10] donosi o wystepowaniu istotnej korelacji miedzy opo-
rem elektrycznym, pojemno$cig buforowg a procentem ruchliwych
plemnikéw w nasieniu, Potwierdzajg t¢ hipoteze¢ wyniki niniej-
szych badan, Korelacja miedzy oporem wlaééiwyh nasienia a procen=-
tem plemnikéw o ruchu postepowym wynosi r = 0,908 i jest statys-
tycznie wysoko istotna, Zalezno$ci miedzy tymi cechami sg tak
wysokie, %Ze na podstawie zmierzonego oporu wla$ciwego mozna do-
kladnie przewidzieé jego koncentracj¢ oraz iloéé plemnikow wy-
kazujacych ruch postepowy, to jest tych, ktére teoretyoznie ma-

ja najwieksze szanse zaplodnienia komérki jajowej. Wartoéé tych

cech mozna okres$lié na podstawie rdéwnan regresji

Y, = 27,143x - 1521,93
Y = 26,833x - 1812,51

w ktérych:

X « zmierzony opér witasciwy nasienia w omach,

3

Y, - przewidywana koncentracja plemnikéw w 1 mm~ nasienia

(wyraZona w tys.) ’
Y - przewidywana koncentracja plemnikéw o ruchu postepowym

w 1 mm> nasienia (wyratona w tys.) .
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S. Jaczewski

AN OBJECTIVE METHOD OF EVALUATING SPERM CONCENTRATION

AND MOTILITY IN BULL EJACULATES

Summary

Objective and quick determination of spermatozoa concentra-
tion is particularly important in the routine work of A, I,
Centres, The same applies to the estimation of sperm motility,
which up to day is based on rough microscopical estimation of
the percent of motile spermatozoa, In the present study using
a prototypical device the so called  numeric electrolyte
measurer” a highly significant correlation has been found
between the specific impedence value and the concentration of
spermatozoa as well as the percent of progressively moving
spermatozoa, The obrrelation between these characters is so

high that on the basis of measurement of specific impedence in
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a semen sample (0.2 ml) one can determine exactly the sperm

concentration and the percent of progressively moving sperma-

tozoa,

C.AueBCKH

OOBeKTUBHH METOZ OMNpele/eHus KOHIEHTPAUMM U NOABURHOCTH
KUBYUMKOB B IAKY.ATax OHKOB

Pe3wme

B cooTBeTCTBYOUUX MUCCAEAOBAHMAX YMOTpeONAA NpPOTOTUN T.HA3.
quPPOBOTO N3MEPUTENA INEKTPOIMTOB YCTAHOBAEGHH OUSHDL BHCOKO-
CYNECTBEHHLE KOPPENALMM MERAY BEIUUUHOA 3NEeKTPUUYECKOro CO~
NPOTUBIECHUA CBOMCTBEHHOI'0O M KOHUEHTpALMEl CeMeHM U MIBUUKAMU
NPOABNANWUUME OCTynaTelbHOe IABUK@GHNES, T.E. TAKUMHU, KOTOD:HE
TEOpETUYECKH OONAaZANT Hau0onbmed waHCOM OMIOROTBOPEHHUA fii-
HEKNIEeTKH, 3aBUCUMOCTH MEXAy TeMil NpU3HaHAMU MMBOTCA ¥ OHHM

Ha CTOJBKO BHCOKWE€, UTO MO 43MCDEHHUSAM COMPOTUBIEHUSA CBOACTBE-
HHOT'O AJNA 00pasga UCMHTYEeMOTO ceMeHHM (OoxKomo 0,2 MI) MOXHO TO-
YHO MPEelyCMOTPeTh €r0 TYCTOTY M KOJAMYECTBO KUBUUKOB C MOCTY-

[aTSAbHLUM NBUKGHUEM. BeNIMUMHY 3THUX npuaﬂaxos ONpEeAEAANT MO
YyPaBHEHHO PErpPECCHH.



