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Czynnikiem, który najczęściej ogranicza intensyfikację produkcji ro- 

Slinnej na glebach lekkich, jest woda. Niska produkcyjność tych gleb 

wymaga wprowadzania coraz to nowych, skuteczniejszych czynników 

agrotechnicznych, zwiększających plonowanie roślin uprawnych. Wśród 

nich szczególne znaczenie może mieć kompleksowe oddziaływanie na- 

wożenia, doboru i następstwa roślin w płodozmianie. Współdziałanie tych 

czynników może wpłynąć na zwiększenie retencji wody w glebie, jak 

również na racjonalniejszą gospodarkę wodną uprawianych roślin. 

Wobec intensyfikacji produkcji roślinnej oraz daleko idących tenden- 

cji do upraszczania struktury zasiewu nasuwa się pytanie, jak w mia- 

rę wzrostu plonów zmienia się retencja wody w glebie oraz gospodarka 

wodna roślin. Zadania wielu autorów na ten temat są raczej podzielone. 

Świętochowski i współpr. [8] podają, że na obiektach o podwójnym na- 

wożeniu NPK nie stwierdzono większego polowego zużycia wodnego; 

zarysowuje się zaś tendencja do mniejszego zużycia przy silniejszym na- 

wożeniu. Krężel [3] wykazuje, że zwiększone nawożenie mineralne nie 

wpłynęło w średnim bilansie na obniżenie zapasu wody w glebie lek- 

kiej, pomimo, że plony w płodozmianach intensywnych były wyższe niż 

w płodozmianach ekstensywnych. Z badanych czynników (wg tego au- 

tora), intensyfikujących produkcję roślinną na glebach lekkich, wpływ 

zwiększonego nawożenia mineralnego okazał się silniejszy niż wpływ 

doboru roślin i zmianowania. Urlanowski [9] stwierdza, że ziemniaki na- 

wożone potrójną dawką NPK wykazywały nieco wyższe polowe zuży- 

cie wodne jedynie w roku suchym (1963). Badania przeprowadzone przez 

Laskowskiego i Dzienię [5] wykazały, że na glebie lekkiej w roku su- 

chym (1969) wzrostowi plonu pszenicy jarej o 2 q/ha towarzyszyło więk- 

sze o 17% zużycie wody na wyższym poziomie nawożenia NPK, nato- 

miast w 1970 r. wzrost plonu żyta o 4,5 q/ha spowodował również więk- 

sze wyczerpanie wody z gleby na obiektach nawożonych wyższymi daw- 

kami NPK średnio o 16%. u -
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Z przytoczonych badań wynika, że istnieją rozbieżności w poglądach 

na temat wpływu intensyfikacji i uproszczenia produkcji roślinnej na 

retencję wody w glebie i gospodarkę wodną rośliny. Trudności w porów- 

nywaniu uzyskanych rezultatów badań wynikają z odmiennych warun- 

ków klimatyczno-glebowych, jak również przyjętego następstwa roślin. 

Mając powyższe na uwadze, założono w 1965 r. w RZD Lipki do- 

świadczenie płodozmianowe na temat wpływu różnego następstwa roślin 

i zróżnicowanego nawożenia mineralnego na zmiany w uwilgotnieniu 

gleby lekkiej i plony żyta ozimego. 

Zmiany w uwilgotnieniu gleby w okresie wegetacji żyta ozimego ba- 

dano w warstwie do 50 cm. Ograniczenie badań do warstwy ornej 

i podornej oparto na wynikach badań wielu autorów, jak Batalina [1], 

Kuzniara [4], Malickiego [6] i innych, według których główna masa (75- 

95%) korzeni znajduje się w warstwie 0-25 cm. Z tej warstwy rośliny 

czerpią związki mineralne oraz wodę. Również badania Dzieni [2], 

Prawdzica [7] wykazały wysoki stopień współzależności między plona- 

mi a uwilgotnieniem tylko gómych warstw profilu glebowego. 

Gleba, na której przeprowadzono badania, zawierała 10-13% części 

spławialnych i 0,9-10% próchnicy, a poziom wody gruntowej znajdował 

się poniżej 4 m. 

METODYKA I WARUNKI BADAŃ 

Doświadczenia polowe zakładano metodą podbloków według sche- 

matu podanego w tab. 1. W latach 1965-1970 przeprowadzono dwie se- 

rie czteroletnich doświadczeń polowych nad wpływem różnego na- 

stępstwa roślin i zróżnicowanego nawożenia mineralnego na uwilgotnie- 

nie gleby lekkiej i plony żyta ozimego. Aktualną wilgotność gleby okre- 

  

  

  

Tabela 1 

Schemat doświadczenia 

Zmianowanie 

Е" II III IV у VI VII VIII 

1 łubin łubin ziemniaki rzepak rzepak rzepak ziemniaki ziemniaki 

2 łubin łubin łubin rzepak rzepak rzepak ziemniaki ziemniaki 

+ poplon 

3 łubin rzepak rzepak żyto rzepak żyto ziemniaki łubin 

4 żyto żyto żyto żyto żyto żyto żyto żyto 
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ślano w procentach wagowych i objętościowych oraz wyliczano zapas 
wody w mm w warstwie: 0-5, 5-15, 15-25 i 25-50 em. Próbki glebowe 
pobierano w okresie wegetacji żyta ozimego w następujących terminach: 
ruszenie wegetacji (wiosną), strzelanie w źdźbło, początek kłoszenia, ko- 
niec kłoszenia, kwitnienie, dojrzałość pełna. Wycenę porównywanych 
zmianowań dokonano na podstawie uzyskanych z każdej serii plonów 
żyta jako rośliny testowej oraz wartości poszczególnych zmianowań 
przeliczonych na jednostki zbożowe. 

Przed założeniem każdej serii doświadczeń zastosowano nawożenie 
ograniczone, w wysokości 250 q obornika na ha. Nawożenie mineralne 
pod poszczególne rośliny w porównywanych zmianowaniach zostało 
zrównoważone i wynosiło: 1 NPK +175 kg/ha i 2 NPK +350 kg/ha. 

Zestawione w tab. 2 sumy opadów atmosferycznych wskazują na 

znaczne różnice w poszczególnych latach doświadczeń, a zwłaszcza 

w okresie wegetacyjnym żyta w 1969 i 1970 r. Opady we wrześniu, paź- 

dzierniku i listopadzie 1968 r. były prawie 2-krotnie wyższe w porów- 

naniu ze średnimi za wielolecie. Rok 1969 należał do wybitnie suchych. 

Roczna suma opadów stanowiła zaledwie 55% opadów za wielolecie. 

Wiosna była opóźniona, a opady za okres IV-VII o 70 mm mniejsze w po- 

równaniu z analogicznym okresem za wielolecie. Rok 1970 charaktery- 

zował się większą ilością opadów i był nieco chłodniejszy, jesień sucha 

i ciepła, a wiosna bardzo opóźniona. Ruszenie wegetacji nastąpiło do- 

piero w drugiej dekadzie kwietnia. Kwiecień i maj był chłodny, a opa- 

dy dwa do trzech razy większe w porównaniu z danymi za wielolecie. 

Czerwiec suchy (opad 5,9 mm) i ciepły. Suma opadów za okres IV-VII 

była o 413 mm wyższa od wielolecia. 

WYNIKI BADAŃ 

Występowanie charakterystycznych fenofaz w okresie wegetacji ży- 

ta w 1969 i 1970 r. z uwzględnieniem niektórych czynników meteorolo- 

gicznych przedstawiono w tab. 3. Zestawione w niej wartości współ- 

czynnika hydrotermicznego Sielianinowa wskazują na znaczne różnice 

w analizowanych latach, a zwłaszcza w okresie wegetacyjnym. Szczegól- 

nie niekorzystne warunki dla wzrostu i rozwoju żyta wystąpiły w 1969 r. 

Okresowe zmiany zapasu wody w glebie w fenofazach żyta ozimego 

w latach 1969 i 1970 przedstawiono w tab. 4 i 5. Analizując zmiany za- 

pasu wody w glebie pod żytem ozimym w porównywanych ogniwach 

zmianowania należy stwierdzić, że kierunek zmian, zwłaszcza w górnych 

warstwach profilu glebowego, zależał od przebiegu warunków meteoro- 

logicznych, fazy rozwojowej rośliny, rodzaju przedplonu oraz zastoso- 

wanego nawożenia mineralnego. 

Zmiany w zapasie wody przedstawiono w odniesieniu do zmianowa-
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Zmiany w zapasie wody w glebie w 

Zmiamo 

Fenofaza Poziom I II III IV 

w cm 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 

  

  

Początek 0-5 4,9 5,5 5,9 6,4 6,3 5,8 5,0 

wegetacji 5-15 11,2 11,8 11,8 12,8 12,4 12,4 11,8 

0-25 28,4 29,4 28,8 30,6 30,0 32,3 30,2 

25-50 28,6 28,6 29,0 29,0 31,2 31,0 30,8 

Strzelanie 0-5 6,4 6,5 6,9 7,0 6,3 7,3 5,5 

w źdźbło 5-15 128 130 139 140 125 140 11,2 
0-25 316 306 32,5 32,7 301 364 30,7 

25-50 36,8 35,0 33,8 31,8 36,5 34,4 34,5 

Poczatek 0-5 4,6 4,9 4,9 4,5 4,2 4,1 3,5 

kloszenia 5-15 9,2 10,7 8,6 8,4 8,9 10,3 5,0 

0-25 229 244 218 219 219 255 12,1 
25-50 24,3 24,5 22,0 26,0 21,0 24,8 29,3 

Koniec 0-5 7,0 7,9 7,4 8,0 7,5 7,2 6,2 
kłoszenia 5-15 115 139 136 15,6 14,7 14,4 11,4 

0-25 322 324 331 35,0 35,3 322 32,1 
25-50 31,8 31,8 33,8 338 343 30,3 32,7 

Kwitnienie 0-5 3,2 2,4 2,6 3,0 3,1 2,9 2,5 

5-15 7,3 6,5 6,5 6,8 6,1 6,4 6,8 

0-25 17,8 15,7 15,3 17,8 15,6 16,7 17,7 

25-50 19,8 22,0 19,8 19,5 19,5 19,0 22,3 

Dojrzałość pełna 0-5 0,8 0,4 0,4 0,7 0,4 0,6 0,6 

(sprzęt) 5-15 1,1 1,8 1,3 1,4 1,4 1,0 1,6 
0-25 3,4 3,4 4,8 3,9 3,3 2,7 4,8 

25-50 6,3 7,3 5,3 5,8 6,5 4,3 7,3 

Razem za badany 0-5 26,9 27,6 28,1 29,6 27,8 27,9 23,3 

okres 5-15 53,1 57,7 55,7 59,0 56,0 58,5 48,3 

0-25 136,3 135,6 136,3 1419 136,2 146,8 133,7 

25-50 147,6 149,2 144,2 145,9 149,0 1438 156,9 
  

nia III (ziemniaki-łubin-rzepak-żyto) uwzględniającego wszystkie cztery 

uprawiane rośliny. 

Początek wegetacji. Małe zróżnicowanie w zapasie wody 

w porównywanych obiektach należy tłumaczyć chłodną i wilgotną wios- 

ną w omawianych latach, jak również małymi potrzebami wodnymi ży- 

ta w tym okresie. Porównywane zmianowania wykazywały mniejszy 

zapas wody, zwłaszcza w warstwie 0-25 cm, tak na 1 NPK, jak i ma 

2 NPK; dotyczy to w większym stopniu roku 1969. Mniejsze uwilgotnie- 

nie gleby na 2 NPK mogło być spowodowane małą ilością pozostawionych 

w glebie resztek pożniwnych, pochodzących z roślin przedplonowych, co 

w przypadku gleb lekkich odgrywa dość istotną rolę w gospodarce wod- 

nej uprawianych roślin. W fenofazie tej zarówno w 1969 jak i w 1970 r.
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Tabela 4 

okresie wegetacji żyta w 1969 r. w mm 

wanie Razem 

IV V VI VII VIII w fenofazie 
  

2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2МРК 
  

5,7 5,6 5,4 5,5 5,6 5,1 5,6 6,2 57 44,5 45,7 
112 128 123 10,7 123 131 117 125 117 963 96,2 
30,6 33,7 303 284 337 298 297 31,3 30,2 2406 2468 
320 33,8 28,8 30,3 263 330 280 260 320 2427 2347 

6,2 6,6 6,5 6,4 6,7 6,3 5,5 6,4 64 50,8 52,1 
125 121 131 126 126 134 131 118 123 1003 1046 
317 315 32,7 302 33,2 326 322 304 33,1 2496 _ 2626 
315 39,8 39,0 353 365 375 265 363 368 2905 2715 

3,6 4,7 5,2 4,2 3,8 4,9 5,4 4,0 42 — 35,0 35,7 
7,5 9,5 99 10,6 88 10,6 10,7 9,9 86 72,8 74,9 
207 222 241 238 273 251 266 233 249 1731 195,4 
295 243 27, 31,3 240 245 280 255 268 202,7 2111 
7,4 8,0 7,0 7,4 7,8 6,8 7,6 7,3 71 576 60,0 
129 13,7 131 129 132 134 141 131 139 1043 1111 
31,5 345 323 311 342 311 350 321 333 2615 2669 
29,8 323 315 323 30,0 375 332 290 31,8 2637 2523 

3,1 3,0 3,1 2,6 2,5 3,3 2,5 2,5 29 22,8 22,5 
6,1 6,7 7,0 6,2 3,4 8,7 7,6 5,6 60 53,9 29,8 
165 178 186 154 128 211 190 161 169 1368 _ 1340 
185 215 185 245 198 233 220 215 185 1722 157,8 

0,5 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,3 0,5 0,3 4,6 3,9 
1,0 1,4 1,8 1,7 1,2 1,0 1,4 1,5 12 11,0 10,8 

2,9 3,8 5,2 4,2 4,3 3,7 4,0 3,4 41 314 30,5 
4,3 5,3 8,3 3,3 5,0 4,3 5,8 6,5 55 448 46,3 

265 28,6 27,7 263 270 269 269 269 266 2148 2198 
512 562 572 547 515 602 586 544 53,7 4386 447,4 

133,9 1435 143,2 1331 1455 1434 1465 136,6 1425 1093,0 1135,9 
144,6 1570 153,6 1570 1419 1601 1536 1448 151,4 9340 11840 
  

zapas wody w badanym profilu gleby był wyższy na poletkach nawożo- 

nych podwójną dawką NPK. 

Strzelanie w źdźbło. W fenofazie tej obserwujemy wyraźne 

zmniejszenie zapasu wody w glebie na 2 NPK w zmianowaniach łubi- 

nowych (I i II) średnio o 15%, zwłaszcza w 1969 r. W 1970 r. mniejszy 
zapas wody zanotowano, oprócz zmianowań łubinowyeh, również na 

obiektach z dwukrotną uprawą po sobie żyta (zmianowanie IV i VI), 

średnio od 20 do 37%. Analizując poziomy nawożenia większy zapas wo- 

dy, podobnie jak na początku wegetacji, stwierdzono na 2 NPK. 

Początek kłoszenia. W 1969 r. przy niskim współczynniku 

hydrotermicznym Sielianinowa (k = 0,49) zmniejszenie zapasu wody 

w porównaniu do zmianowania III obserwowano na obiektach z dwu- 
*
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Zmiany w zapasie wody w glebie w 

Zmiiano 

Fenofaza Poziom I II III IV 

w cm 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 

  

  

  

Początek 0-5 7,9 7,4 7,9 7,1 7,0 8,4 7,7 

wegetacji 5-15 16,6 16,0 15,8 14,3 15,0 18,0 16,5 

0-25 42,1 39,8 39,1 30,1 39,0 44,0 39,7 

25-50 36,6 40,2 35,3 35,2 40,1 42,8 34,0 

Strzelanie 0-5 3,3 3,9 2,4 3,1 3,3 4,8 2,3 

w źdźbło 5-15 8,9 11,0 7,5 6,8 8,4 10,8 8,7 

0-25 23,7 27,1 18,8 20,3 23,4 28,0 21,1 

25-50 25,6 32,5 23,2 33,2 27,0 33,7 26,0 

Początek 0-5 5,4 6,0 5,0 5,3 6,4 5,4 6,5 

kłoszenia 5-15 11,0 12,2 10,7 11,2 12,6 9,8 13,5 

0-25 30,4 30,1 29,2 28,6 31,0 26,5 34,5 

25-50 30,1 32,0 35,5 33,3 32,0 32,6 31,1 

Кошес 0-5 4,3 3,7 ast 4,3 4,7 4,6 4,5 

kłoszenia | 5-15 10,7 8,8 8,6 8,1 9,4 8,8 11,1 

0-25 27,6 22,2 22,6 21,6 24,5 23,0 29,1 

25-50 26,8 29,2 25,5 24,2 25,0 27,1 28,7 

Kwitnienie 0-5 0,9 1,0 1,2 0,6 1,4 0,9 1,2 

5-15 3,4 2,3 2,6 2,3 2,4 2,4 2,5 

0-25 7,7 5,5 8,3 6,9 8,4 6,9 8,1 

25-50 15,6 15,7 13,2 15,8 18,1 13,6 12,1 

Dojrzałość pełna 0-5 4,5 4,2 3,8 3,7 4,7 4,2 4,3 

(sprzęt) 5-15 5,8 9,0 7,1 5,8 7,3 8,7 10,0 

0-25 16,6 19,7 16,9 13,3 19,3 19,1 ‘21,3 

25-50 7,7 9,4 8,7 8,2 12,2 8,9 9,1 

Razem za badany 0-5 26,9 26,2 24,0 24,1 27,5 28,3 26,5 

okres 5-15 56,4 59,3 52,3 48,5 55,1 58,5 62,3 

0-25 147,9 144,3 1316 120,7 1456 1475 153,8 

25-50 1424 159,0 141,4 1499 1544 158,7 141,0 
  

krotną uprawą po sobie żyta (zmianowanie IV i VI), zwłaszcza na wyż- 

szym poziomie nawożenia NPK. W 1970 r. wyraźne obniżenie wilgoci 

glebowej wystąpiło jedynie na 1 NPK w zmianowaniach łubinowych 

(I i II) w warstwie 0-15 cm. Okres ten charakteryzował się obfitymi opa- 

dami. Porównując poziomy nawożenia, większy zapas wody w 1969 r. 

zanotowano na 2 NPK, a w 1970 r. na 1 NPK. Należy zaznaczyć, że zmia- 

nowania ziemniaczane, a zwłaszcza VII, w omawianych latach wyka- 

zywały na obydwu poziomach nawożenia najwyższe uwilgotnienie gleby. 

Koniec kłoszenia. W porównaniu do zmianowania III (ziem- 

niaki-łubin-rzepak-żyto) wyraźne zmniejszenie zapasu wody wystąpiło 

we wszystkich zmianowaniach, zwłaszcza w warstwie 0-5 oraz 5-15 cm. 

Dotyczy to w większym stopniu 1970 r. i obiektów nawożonych pod-
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Tabela 5 

okresie wegetacji żyta w 1970 r. w mm 

wanie Razem 

IV У VI VII VIII w fenofazie 
  

2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 
  

8,3 7,5 8,1 8,3 8,0 7,0 8,5 7,6 т7 60,9 63,5 
16,2 143 161 152 165 13,7 150 153 154 1225 1275 
41,8 384 404 390 400 361 395 378 40,1 3112 315,7 
372 363 43,4 418 358 361 37,3 37,1 37,1 2973 309,0 

2,8 3,4 3,6 2,6 3,0 3,1 3,2 3,4 41 23,8 28,5 
7,8 8,0 9,3 5,7 7,5 7,2 113 9,7 74 641 71,9 
201 222 240 183 220 211 £259 246 233 173,2 190,7 
240 348 268 311 £223 305 31,9 27,7 27,8 2259 2322 

6,5 6,3 5,7 6,1 5,4 6,4 5,5 6,2 53 48,3 45,1 
135 113 121 114 105 11,4 107 108 109 92,7 90,9 
33,4 287 299 289 264 321 27,2 277 270 2425 2291 
355 33,1 308 348 371 320 31,3 288 29,7 2574 — 252,9 

3,8 4,8 4,3 4,5 3,9 4,9 3,8 4,4 4,3 35,8 32,7 

8.8 10,6 10,1 10,5 8,2 10,2 8,5 9,8 12,2 80,9 73,5 

21,6 26,3 24,4 26,3 21,4 28,1 23,9 24,8 28,1 209,3 186,2 

21,8 29,6 20,3 27,5 22,9 28,2 26,5 26,3 24,6 217,6 202,6 

1,1 0,8 1,1 0,6 0,8 0,7 0,8 1,0 0,9 6,8 7,2 

2,0 2,5 2,5 2,6 2,2 3,4 3,3 2,8 2,6 22,2 19,5 

7,3 6,8 7,0 LA 6,3 9,1 7,6 8,0 7,8 64,1 55,3 

125 190 144 205 163 159 154 138 101 1282 113,8 

4,4 5,1 4,1 4,8 4,1 3,3 4,4 3,4 45 33,9 33,6 
9,9 8,1 8,5 9,2 8,1 7,0 9,3 7,8 86 62,3 67,9 
214 207 194 207 187 159 207 118 204 1492 1527 
81 112 8,6 7,2 8,9 8,1 75 102 6,2 1744 63,8 

269 279 269 269 252 254 26,2 260 268 212 210,6 
587 548 586 546 530 529 581 56,2 571 4346 441,8 

145,6 145,0 1451 1409 1348 1425 1448 1407 146,7 1148,0 1129,5 
1451 1640 1443 1629 133,9 150,8 1499 1439 135,5 1200,8 1033,2 
  

wójną dawką NPK. Fakt ten należy tłumaczyć większym tempem wzro- 

stu żyta na 2 NPK, stąd zwiększoną transpiracją. 

Kwitnienie. W tym okresie zarówno w 1969 jak i 1970 r. wy- 

stąpiła susza, na co wskazują wartości współczynnika hydrotermicznego 

Sielianinowa k zamieszczone w tab. 3. Na 2 NPK stwierdzono większe 

wyczerpanie wody z gleby przez żyto, zwłaszcza w 1970 r., co związane 

jest z wyższym w tym roku plonem ziarna uzyskanym z porównywanych 

obiektów. Na 1 NPK tak w 1969 jak i 1970 r. wystąpiło wyraźne obniże- 

nie (do 50%) zapasu wody w poszczególnych zmianowaniach w porówna- 

niu ze zmianowaniem III. Dotyczy to w większym stopniu 1970 r. i war- 

stwy 0-5 cm. Należy przy tym zaznaczyć, że zapas wody w warstwie 5- 

15 cm był już wyraźnie wyższy, zwłaszcza w zmianowaniach okopowych 
s
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i przy 3-krotnej uprawie po sobie łubinu (zmianowanie 1). Charaktery- 
styczne jest utrzymywanie się wysokiego uwilgotnienia w zmianowa- 
niach okopowych (VII i VIII) oraz systematyczne zmniejszanie się wil- 
goci glebowej przy 3-krotnej uprawie po sobie łubinu i 2-krotnym na- 
stępstwie żyta po sobie (zmianowanie VI). Niskie zapasy wody w tym 
okresie należy tłumaczyć nie tyle zużyciem jej przez żyto co brakiem 
opadów. 

Dojrzałość pełna. W okresie sprzętu żyta uwilgotnienie gleby 
było wyraźnie zróżnicowane tak w poszczególnych latach, jak i obiek- 
tach. W suchym 1969 r. na 2 NPK obserwowano wyraźne obniżenie za- 
pasu wody w porównywanych zmianowaniach, zwłaszcza okopowych 
i głównie w warstwie 0-5 cm. Natomiast w głębszych warstwach, jak 
również na 1 NPK nastąpił wyraźny wzrost. W 1970 r. podobna tenden- 
cja w odniesieniu do wyżej wymienionych zmianowań wystąpiła na 
1 NPK. 

Zdecydowanie wyższe uwilgotnienie płytszych warstw profilu glebo- 

wego na obiektach nawożonych pojedynczą dawką NPK należy tłuma- 

czyć między innymi większą polową pojemnością wodną tej warstwy 

wzbogaconej warstwą obumarłych korzeni żyta. 

Analizując zmiany w uwilgotnieniu gleby w okresie wegetacji żyta 
ozimego należy stwierdzić, że w suchym 1969 r. tylko w okresie kwitnie- 

nia — dojrzałość pełna zarysowało się nieznaczne obniżenie zapasu wody 

na poletkach nawożonych podwójną dawką NPK. 

We wcześniejszych fenofazach zawsze uwilgotnienie gleby na 2 NPK 

było wyższe. Sumując zapas wody za badany okres należy stwierdzić, że 

na 2 NPK wzrostowi plonu żyta o 1,6 q/ha nie towarzyszyło obniżenie 

średniego zapasu wody w glebie. Po sprzęcie żyta na 2 NPK notowano 

większe uwilgotnienie gleby w zmianowaniach z częstym następstwem 

po sobie ziemniaków (VII i VIII) oraz III (ziemniaki-łubin-rzepak-żyto), 

mniejsze zaś na obiektach z trzykrotną uprawą po sobie rzepaku ozime- 
go (zmianowanie V). W pozostałych zmianowaniach nie stwierdzono 

różnic. W 1970 r. na obiektach nawożonych podwójną dawką NPK obni- 

żenie zapasu wody (średnio o 8%) notowano na początku kłoszenia do 
kwitnienia żyta. Pod koniec wegetacji żyta następuje wyrównanie za- 

pasu wody. Średnio za badany okres podwójne nawożenie spowodowało 

spadek zapasu wody w glebie tylko w 2%. Plony ziarna żyta były wyż- 

sze na poletkach nawożonych podwójną dawką NPK średnio o 5,6 q/ha. 

Z porównywanych zmianowań, ziemniaczane (VII i VIII) oraz III z tra- 

dycyjnym następstwem roślin po sobie wykazywały zdecydowanie wyż- 

sze uwilgotnienie gleby na 2 NPK, natomiast mniejsze zapasy wody. wy- 

stąpiły w zmianowaniach z 2-krotną uprawą po sobie żyta (zmianowanie 

VI i IV) oraz z 2-krotną uprawą po sobie łubinu (zmianowanie II). 

Analizując omawiane lata należy zaznaczyć, że w suchym 1969 r. 

uwilgotnienie gleby było mniejsze w porównaniu do 1970 r. tylko wczes-
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ną wiosną na początku kłoszenia i w okresie dojrzałości pełnej żyta, po- 

mimo że opady za okres IV-VII były o 110 mm mniejsze niż w analo- 
gicznym okresie 1970 r. 

Plon należy uważać jako efekt współdziałania wszystkich czynników 

środowiska w ramach przyjętego następstwa roślin. Wycenę poszczegól- 

nych zmianowań dokonano na podstawie wielkości plonu rośliny na- 

stępczej — żyta jak również sumy jednostek zbożowych z czteroletnich 

rotacji. Dane przedstawiono w tab. 6. 

Różnice w plonach żyta w kolejnych latach uwarunkowane były 

w dużej mierze układami warunków meteorologicznych w poszczegól- 

nych fazach rozwojowych, na co wskazują wielkości współczynnika hydro- 

termicznego Sielianinowa przedstawione w tab. 3. 

Przedstawione w tab. 6 plony żyta wskazują, że zarówno w 1969 jak 

i 1970 r. wysokie nawożenie mineralne nie niwelowało wpływu następ- 

czego uprawnych roślin przedplonowych. Zdecydowanie najwyższe efek- 

ty tak w plonie ziarna jak i w jednostkach zbożowych uzyskano na obu 

poziomach nawożenia w zmianowaniach, z częstą uprawą po sobie ziem- 

niaków oraz rzepaku. Dwukrotna uprawa po sobie żyta, zwłaszcza w roku 

suchym, powodowała spadek plonów. W 1969 r. wyższy poziom nawo- 

żenia mineralnego nie spowodował istotnej zwyżki plonu żyta. Wzrosto- 

wi plonu o 1,6 q na 2 NPK nie towarzyszyło obniżenie zapasu wody na 

badanych obiektach. W 1970 r. wyższy poziom nawożenia mineralnego 

wpłynął istotnie na wzrost plonu żyta o 5,6 q przy jednoczesnym obni- 

żeniu zapasu wody w glebie w fenofazie początek kłoszenia-kwitnienie 

o 8%, a w końcowym bilansie o 2%. 

Należy podkreślić, że w zmianowaniach z częstą uprawą po sobie 

ziemniaków (VII i VIII) w okresie kłoszenie-kwitnienie tak w 1969 jak 

i w 1970 r. obserwowano największe uwilgotnienie gleby, natomiast w 

zmianowaniach z dwukrotną uprawą po sobie żyta (VI i IV) oraz z częstą 

uprawą po sobie łubinu zawsze występowały deficyty wodne. Najwięk- 

sze wahania w uwilgotnieniu gleby pod żytem w porównywanych zmia- 

nowaniach występowały w warstwie 0-5 i 5-15 cm, a więc w warstwie 

największego zasięgu systemu korzeniowego. 

WNIOSKI 

W latach 1965-1970 przeprowadzono dwie serie czteroletnich do- 

świadczeń płodozmianowych nad wpływem różnego następstwa roślin na 

zmiany zapasu wody pod żytem ozimym, jako rośliny wyceniającej po- 

równywane zmianowania. Uzyskane rezultaty badań pozwalają na wy- 

ciągnięcie następujących wniosków: 

1. Wzrostowi plonu ziarna żyta na nawożeniu 2 NPK o 5,6 q towa-
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rzyszyło w okresie kłoszenie-kwitnienie obniżenie zapasu wody o 8%, 
a w końcowym bilansie średnio o 2%. 

2. Zmianowania, w których uzyskano najwyższe plony żyta wyka- 
zywały w okresie kłoszenie-kwitnienie większy zapas wody w glebie. 

3. Dwu- lub trzykrotna uprawa po sobie ziemniaków, rzepaku ozi- 
mego i łubinu nie spowodowała zachwiania bilansu wodnego w glebie 
lekkiej. 

4. Porównywane następstwa roślin wywierały istotny wpływ na plo- 
nowanie żyta tak na niższym jak i na wyższym poziomie nawożenia mi- 
neralnego. 

5. Największe wahania w uwilgotnieniu gleby występowały w gór- 
nych warstwach profilu glebowego, a zwłaszcza w warstwie 0-5 i 5-15 cm. 
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Станислав Деня 

ВЛИЯНИЕ ПОСЛЕДЕЙСТВИЯ РАСТЕНИЙ И РАЗЛИЧНОГО 

МИНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ НА ЗАПАСЫ ВОДЫ 

В ПОЧВЕ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ОЗИМОЙ РЖИ 

Резюме 

Результаты 5-летних исследований (1965-1970) показали, что увеличение 

нормы минеральных удобрений в сухом году не производят уменьшения запа- 

сов воды в почве и не влияют существенно на увеличение урожая ржи. 

Во влажным году увеличению урожая ржи на 5,6 ц соответствовало 

уменьшение запаса воды в почве в варианте 2 МРК в периоде колошения- 

цветения в среднем на 80%. Высокие минеральное удобрение не снивелировало 

последействия возделываемых растений. 

Севообороты с непрерывным двух — трехлетним возделыванием карто- 

феля а также с непрерывным трехлетним возделыванием рапса имели как в 

1969 так и в 1970 году увеличенную влажность почвы в периоде колошения- 

-цветения озимой ржи. Наибольшие урожаи ржи получено в севооборотах с 

частым возделыванием картофеля и озимого рапса. Самые большие колеба- 

ния влажности почвы выступили в слоях 0-5 см и 5-15 см.
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Stanisław Dzienia . 

EFFECT OF PLANT SUCCESION AND DIFFERENTIATED MINERAL 

FERTILIZATION ON WATER RESERVE IN SOIL UNDER WINTER RYE 

Summary 

Results of 5-year (1966-1970) investigations proved that increased mineral fer- 

tilization in dry year does not decrease the water reserve in soil and also does 

not affect significantly on increment of rye yield. In moist year the 5,6 q increase 

of rye yield on 2 NPK accompanied the decrease of water reserve in soil about 8% 

in earing-flowering period. High mineral fertilization does not level successive effect 

of cultivated plants. Rotations with twofold and threefold successive cultivation of 

potatoes as well as threefold cultivation of winter cole showed in 1969 and 1970 

higher soil moisture in earing-flowering period. The highest rye yields were 

obtained with rotations of often successive cultivated potatoes and winter cole. 

The greatest oscilations of soil moisture were in 0-5 and 5-15 cm strata.


