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WPLYW NASTEPSTWA ROSLIN I ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA
MINERALNEGO NA ZAPAS WODY W GLEBIE POD ZYTEM OZIMYM

Stanistaw Dzienia

Instytut Uprawy Roli i Roslin AR, Szczecin

Czynnikiem, ktéry najczesciej ogranicza intensyfikacje produkeji ro-
$linnej na glebach lekkich, jest woda. Niska produkcyjnos¢ tych gleb
wymaga wprowadzania coraz to nowych, skuteczniejszych czynnikow
agrotechnicznych, zwiekszajacych plonowanie roslin uprawnych. Wsdrod
nich szczegdlne znaczenie moze mie¢ kompleksowe oddzialywanie na-
wozenia, doboru i nastepstwa ros$lin w plodozmianie. Wspoéldzialanie tych
czynnikow moze wplyna¢ na zwiekszenie retencji wody w glebie, jak
réwniez na racjonalniejszga gospodarke wodng uprawianych roslin.

Wobec intensyfikacji produkecji roslinnej oraz daleko idgcych tenden-
cji do upraszczania struktury zasiewu nasuwa si¢ pytanie, jak w mia-
re wzrostu plonéw zmienia si¢ retencja wody w glebie oraz gospodarka
wodna ro$lin. Zadania wielu autoré6w na ten temat sg raczej podzielone.
Swietochowski i wspoélpr. [8] podajg, ze na obiektach o podwoéjnym na-
wozeniu NPK nie stwierdzono wiekszego polowego zuzycia wodnego;
zarysowuje sie za$ tendencja do mniejszego zuzycia przy silniejszym na-
wozeniu. Krezel [3] wykazuje, ze zwiekszone nmawozenie mineralne nie
wplynelo w $rednim bilansie na obnizenie zapasu wody w glebie lek-
kiej, pomimo, ze plony w plodozmianach intensywnych byly wyzsze niz
w plodozmianach ekstensywnych. Z badanych czynnikéow (wg tego au-
tora), intensyfikujacych produkecje roslinng na glebach lekkich, wplyw
zwiekszonego nawozenia mineralnego okazal sie silniejszy niz wplyw
doboru roélin i zmianowania. Urlanowski [9] stwierdza, ze ziemniaki na-
wozone potréjng dawka NPK wykazywaly nieco wyzsze polowe zuzy-
cie wodne jedynie w roku suchym (1963). Badania przeprowadzone przez
Laskowskiego i Dzienie {5] wykazaly, ze na glebie lekkiej w roku su-
chym (1969) wzrostowi plonu pszenicy jarej o 2 g/ha towarzyszylo wiek-
sze o 17% zuzycie wody na wyzszym poziomie nawozenia NPK, nato-
miast w 1970 r. wzrost plonu zyta o 4,5 g/ha spowodowal rowniez wiek-
sze wyczerpanie wody z gleby na obiektach nawozonych wyzszymi daw-
kami NPK $rednio o 16%. -
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Z przytoczonych badan wynika, ze istniejg rozbieznosci w pogladach
na temat wplywu intensyfikacji i uproszczenia produkcji ro$linnej na
retencje wody w glebie i gospodarke wodng rosliny. Trudnosci w poréw-
nywaniu uzyskanych rezultatow badan wynikaja z odmiennych warun-
kéw Kklimatyczno-glebowych, jak réwniez przyjetego nastepstwa roslin.

Majagc powyzsze na uwadze, zalozono w 1965 r. w RZD Lipki do-
Swiadczenie plodozmianowe na temat wplywu réznego nastepstwa roslin
i zréznicowanego nawozenia mineralnego na zmiany w uwilgotnieniu
gleby lekkiej i plony zyta ozimego.

Zmiany w uwilgotnieniu gleby w okresie wegetacji zyta ozimego ba-
dano w warstwie do 50 cm. Ograniczenie badan do warstwy ornej
i podornej oparto na wynikach badan wielu autoréw, jak Batalina [1],
KuzZniara [4], Malickiego [6] i innych, wedlug ktorych gléwna masa (75-
95%) korzeni znajduje sie w warstwie 0-25 cm. Z tej warstwy rosliny
czerpia zwigzki mineralne oraz wode. Rowniez badania Dzieni [2],
Prawdzica [7] wykazaly wysoki stopien wspdélzaleznosci miedzy plona-
mi a uwilgotnieniem tylko gérmych warstw profilu glebowego.

Gleba, na ktérej przeprowadzono badania, zawierala 10-13% czesci
splawialnych i 0,9-10% proéchnicy, a poziom wody gruntowej znajdowal
sie¢ ponizej 4 m.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Doéwiadczenia polowe zakladano metoda podblokéw wedlug sche-
matu podanego w tab. 1. W latach 1965-1970 przeprowadzono dwie se-
rie czteroletnich doswiadczen polowych nad wplywem réznego na-
stepstwa roélin i zrézmicowanego nawozenia mineralnego na uwilgotnie-
nie gleby lekkiej i plony zyta ozimego. Aktualng wilgotno$¢ gleby okre-

Tabela 1
Schemat doswiadczenia
Zmianowanie
Fele == 1 I v v VI VII VIII
1 Ilubin Ilubin ziemniaki rzepak rzepak rzepak ziemniaki ziemniaki
2 lubin tubin lubin rzepak rzepak rzepak ziemniaki ziemniaki
+poplon

3 tubin rzepak rzepak zyto rzepak zyto ziemniaki lubin

4 zyto zyto zyto zyto zyto zyto zyto zyto
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slano w procentach wagowych i objeto$ciowych oraz wyliczano zapas
wody w mm w warstwie: 0-5, 5-15, 15-25 i 25-50 cm. Proébki glebowe
pobierano w okresie wegetacji zyta ozimego w nastepujacych terminach:
ruszenie wegetacji (wiosng), strzelanie w Zdzblo, poczatek kloszenia, ko-
niec kloszenia, kwitnienie, dojrzalo§¢ pelna. Wycene porownywanych
zmianowan dokonano na podstawie uzyskanych z kazdej serii plonow
zyta jako rosliny testowej oraz warto$ci poszczegélnych zmianowan
przeliczonych na jednostki zbozowe.

Przed zalozeniem kazdej serii do$wiadczen zastosowano nawozenie
ograniczone, w wysokosci 250 q obornika na ha. Nawozenie mineralne
pod poszczegbélne rosdliny w poréownywanych zmianowaniach zostalo
zrownowazone i wynositlo: 1 NPK +175 kg/ha i 2 NPK + 350 kg/ha.

Zestawione w tab. 2 sumy opadéw atmosferycznych wskazujag na
znaczne roOznice w poszczegolnych latach doswiadczen, a zwlaszceza
w okresie wegetacyjnym zyta w 1969 i 1970 r. Opady we wrze$niu, paz-
dzierniku i listopadzie 1968 r. byly prawie 2-krotnie wyzsze w poréw-
naniu ze $rednimij za wielolecie. Rok 1969 nalezal do wybitnie suchych.
Roczna suma opadow stanowila zaledwie 55% opadow za wielolecie.
Wiosna byla opdzniona, a opady za okres IV-VII 0 70 mm mniejsze w po-
rownaniu z analogicznym okresem za wielolecie. Rok 1970 charaktery-
zowal sie wigksza iloScia opaddéw i byl nieco chlodniejszy, jesien sucha
1 ciepla, a wiosna bardzo opoézniona. Ruszenie wegetacji mnastgpilo do-
piero w drugiej dekadzie kwietnia. Kwiecien i maj byl chlodny, a opa-
dy dwa do trzech rmazy wieksze w pordwnaniu z danymi za wielolecie.
Czerwiec suchy (opad 5,9 mm) i cieply. Suma opadow za okres IV-VII
byla o 413 mm wyzsza od wielolecia.

WYNIKI BADAN

Wystepowanie charakterystycznych fenofaz w okresie wegetacji zy-
ta w 1969 i 1970 r. z uwzglednieniem niektérych czynnikéw meteorolo-
gicznych przedstawiono w tab. 3. Zestawione w niej warto$ci wspoi-
czynnika hydrotermicznego Sielianinowa wskazujg na znaczne rodznice
w analizowanych latach, a zwlaszcza w okresie wegetacyjnym. Szczegol-
nie niekorzystne warunki dla wzrostu i rozwoju zyta wystgpily w 1969 r.

Okresowe zmiany zapasu wody w glebie w fenofazach zyta ozimego
w latach 1969 i 1970 przedstawiono w tab. 4 i 5. Analizujgc zmiany za-
pasu wody w glebie pod zytem ozimym w poréwnywanych ogniwach
zmianowania nalezy stwierdzi¢, ze kierunek zmian, zwlaszcza w gérnych
warstwach profilu glebowego, zalezal od przebiegu warunkéw meteoro-
logicznych, fazy rozwojowej ro$liny, rodzaju przedplonu oraz zastoso-
wanego nawozenia mineralnego.

Zmiany w zapasie wody przedstawiono w odniesieniu do zmianowa-
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Zmiany w zapasie wody w glebie w
Zmilamo
Fenofaza POZiom I II III IV
W cm 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK

Poczatek 0-5 49 55 5,9 6,4 6,3 5,8 5,0
wegetacji 5-15 11,2 11,8 11,8 12,8 12,4 12,4 11,8
0-25 28,4 294 28,8 30,6 30,0 32,3 30,2
25-50 28,6 28,6 29,0 29,0 31,2 31,0 30,8
Strzelanie 0-5 6,4 6,5 6,9 7,0 6,3 7,3 5,5
w 2dzblo 5-15 128 130 139 140 125 140 11,2
0-25 316 306 325 327 30,1 364 30,7
25-50 36,8 35,0 33,8 31,8 36,5 34,4 345
Poczatek 0-5 46 49 49 45 42 41 3,5
kloszenia 5-15 9,2 10,7 8,6 8,4 8,9 10,3 5,5
0-25 229 244 218 219 219 255 12,1
25-50 24,3 24,5 22.5 26,0 21,0 24,8 29,3
Koniec 0-5 7,0 7,9 7,4 8,0 7,5 7,2 6,2
kloszenia 5-15 11,5 13,9 13,6 15,6 14,7 14,4 114
0-25 32,2 32,4 33,1 35,0 35,3 32,2 32,1
25-50 31,8 31,8 338 338 343 303 32,7
Kwitnienie 0-5 3,2 2,4 2,6 3,0 3,1 2,9 2,5
5-15 7,3 6,5 6,5 6,8 6,1 6,4 6,8
0-25 17,8 15,7 15,3 17,8 15,6 16,7 17,7
25-50 19,8 22,0 19,8 19,5 19,5 19,0 22,3
Dojrzalos¢ pelna 0-5 0,8 0,4 0,4 0,7 0,4 0,6 0,6
(sprzet) 5-15 1,1 1,8 1,3 1,4 1,4 1,0 1,6
0-25 3,4 3,4 4,8 3,9 3,3 2,7 48
25-50 6,3 7,3 9.3 58 6,5 43 7,3
Razem za badany 0-5 26,9 27,6 28,1 29,6 27,8 27,9 23,3
okres 5-15 53,1 57,7 55,7 59,0 56,0 58,5 48,3

0-25 136,3 1356 136,3 1419 136,2 146,8 133,7
25-50 1476 1492 1442 1459 149,0 143,8 156,9

nia III (ziemniaki-lubin-rzepak-zyto) uwzgledniajacego wszystkie cztery
uprawiane rosliny.

Poczgtek wegetacji. Male zréinicowanie w zapasie wody
w poréwnywanych obiektach nalezy ttumaczyc¢ chlodng i wilgotng wios-
na w omawianych latach, jak réwniez malymij potrzebami wodnymi zy-
ta w tym okresie. Poréwnywane zmianowania wykazywaly mniejszy
zapas wody, zwlaszcza w warstwie 0-25 cm, tak na 1 NPK, jak i na
2 NPK; dotyczy to w wiekszym stopniu roku 1969. Mniejsze uwilgotnie-
nie gleby na 2 NPK moglo by¢ spowodowane mala iloécig pozostawionych
w glebie resztek pozniwnych, pochodzacych z roslin przedplonowych, co
w przypadku gleb lekkich odgrywa do§é¢ istotna role w gospodarce wod-
nej uprawianych roélin. W fenofazie tej zaréwno w 1969 jak i w 1970 r.
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Tabela 4
okresie wegetacji zyta w 1969 r. w mm
wanie Razem
v v VI VII VIII w fenofazie

2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK

5,7 5,6 5,4 5,5 5,6 5,1 5,6 6,2 57 44,5 457
112 12,8 123 107 123 131 11,7 125 11,7 96,3 96,2
306 337 303 284 337 298 297 31,3 30,2 2406 2468
320 338 288 30,3 263 330 280 260 320 2427 2347

6,2 6,6 6,5 6,4 6,7 6,3 5,5 6,4 64 50,8 52,1
125 121 131 126 126 134 131 11,8 12,3 1003 1046
31,7 31,5 327 302 332 326 322 304 33,1 2496 2626
315 398 390 353 365 375 265 363 368 2905 2715

3,6 4,7 5,2 4,2 3,8 4,9 5,4 4,0 42 350 35,7
75 9,5 99 10,6 88 106 10,7 9,9 86 1728 74,9
20,7 222 241 238 273 251 266 233 249 1731 1954
295 243 275 31,3 240 245 280 255 268 2027 2111
7.4 8,0 7.0 7.4 7,8 6,8 7,6 7,3 71 576 60,0
129 137 131 129 132 134 141 13,1 13,9 1043 1111
31,5 345 323 31,1 342 31,1 350 321 333 2615 2669
298 323 315 323 300 375 332 290 31,8 2637 2523

3,1 3,0 3,1 2,6 2,5 3,3 2,5 2,5 29 228 22,5

6,1 6,7 7,0 6,2 3,4 8,7 7,6 5,6 60 53,9 29,8
165 178 186 154 128 21,1 190 161 16,9 1368  134,0
185 215 185 245 198 233 220 21,5 185 1722 1578

0,5 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,3 0,5 0,3 4,6 3,9
1,0 1,4 1,8 1,7 1,2 1,0 1,4 1,5 1,2 11,0 10,8
2,9 3,8 5,2 4,2 4,3 3,7 4,0 3,4 41 314 30,5
4,3 5,3 8,3 3,3 5,0 43 5,8 6,5 55 44,8 46,3

26,5 286 27,7 263 27,0 26,9 269 269 266 2148 2198

51,2 56,2 57,2 547 515 60,2 586 544 537 4386 4474
133,9 1435 1432 1331 1455 1434 1465 1366 1425 10930 11359
1446 1570 153,6 1570 1419 160,01 1536 1448 1514 9340 1184,0

zapas wody w badanym profilu gleby byl wyzszy na poletkach nawozo-
nych podwdjng dawksg NPK.

Strzelanie w zdzblo. W fenofazie tej obserwujemy wyrazne
zmniejszenie zapasu wody w glebie na 2 NPK w zmianowaniach tubi-
nowych (I i II) érednio o 15%, zwlaszcza w 1969 r. W 1970 r. mniejszy
zapas wody zanotowano, oprécz zmianowan lubinowyeh, réwniez na
obiektach z dwukrotng uprawg po sobie Zzyta (zmianowanie IV i VI),
$rednio od 20 do 37%. Analizujagc poziomy nawozenia wiekszy zapas wo-
dy, podobnie jak na poczatku wegetacji, stwierdzono na 2 NPK.

Poczagtek kloszenia. W 1969 r. przy niskim wspélczynniku
hydrotermicznym Sielianinowa (k = 0,49) zmniejszenie zapasu wody
w poréwnaniu do zmianowania III obserwowano na obiektach z dwu-

N
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Zmiany w zapasie wody w glebie w
Zmiano
Fenofaza Poziom I II III v
W cm 1NPK 2NPK 1 NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK

Poczatek 0-5 7,9 7,4 7,9 7,1 7,0 8,4 7,7
wegetacji 5-15 16,6 16,0 15,8 14,3 15,0 18,0 16,5
0-25 421 39,8 39,1 30,1 39,0 440 39,7
25-50 36,6 40,2 35,3 35,2 40,1 428 34,0
Strzelanie 0-5 3.3 3,9 2,4 3,1 3,3 48 2,3
w zdzblo 5-15 8,9 11,0 7,5 6,8 8,4 10,8 8,7
0-25 23,7 27,1 18,8 20,3 23,4 28,0 21,1
25-50 25,6 32,5 23,2 33,2 27,0 33,7 26,0
Poczgtek 0-5 5,4 6,0 5,0 5,3 6,4 5,4 6,5
kloszenia 5-15 11,0 12,2 10,7 11,2 12,6 9,8 13,5
0-25 30,4 30,1 29,2 28,6 31,0 26,5 34,5
25-50 30,1 32,0 35,5 33,3 32,0 32,6 31,1
Koniec 0-5 4,3 3,7 3,7 4,3 47 4.6 45
kloszenia ‘ 5-15 10,7 8,8 8,6 8,1 9,4 8,8 11,1
0-25 27,6 22,2 22,6 21,6 24,5 23,0 29,1
25-50 26,8 29,2 25,5 24,2 25,0 27,1 28,7
Kwitnienie 0-5 0,9 1,0 1,2 0,6 14 0,9 1,2
5-15 3,4 2.3 2,6 2,3 2.4 2,4 2,5
0-25 7,7 5,5 8,3 6,9 8,4 6,9 8,1
25-50 15,6 15,7 13,2 15,8 18,1 13,6 12,1
Dojrzalosé pelna 0-5 4,5 42 3,8 3,7 4.7 42 43
(sprzet) 5-15 5,8 9,0 7,1 5,8 7,3 8,7 10,0
0-25 16,6 19,7 16,9 13,3 19,3 19,1 21,3
25-50 7,7 9,4 8,7 8,2 12,2 8,9 91
Razem za badany 0-5 26,9 26,2 24,0 24,1 27,5 28,3 26,5
okres 5-15 56,4 59,3 52,3 48,5 55,1 58,5 62,3

0-25 1479 1443 131,6 120,7 1456 1475 153,8
25-50 1424 159,0 1414 1499 1544 15387 141,0

krotng uprawg po sobie zyta (zmianowanie IV i VI), zwlaszcza na wyz-
szym poziomie nawozenia NPK. W 1970 r. wyrazne obnizenje wilgoci
glebowej wystapilo jedynie na 1 NPK w zmianowaniach Iubinowych
(I i IT) w warstwie 0-15 cm. Okres ten charakteryzowal sie obfitymi opa-
dami. Poréwnujac poziomy nawozenia, wiekszy zapas wody w 1969 r.
zanotowano na 2 NPK, a w 1970 r. na 1 NPK. Nalezy zaznaczy¢, ze zmia-
nowania ziemniaczane, a zwlaszcza VII, w omawianych latach wyka-
zywaly na obydwu poziomach nawozenia najwyzsze uwilgotnienie gleby.

Koniec kloszenia. W poréwnaniu do zmianowania III (ziem-
niaki-tubin-rzepak-zyto) wyrazne zmniejszenie zapasu wody wystgpilo
we wszystkich zmianowaniach, zwlaszcza w warstwie 0-5 oraz 5-15 cm.
Dotyczy to w wiekszym stopniu 1970 r. i obiektéw nawozonych pod-
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Tabela 5
okresie wegetacji zyta w 1970 r. w mm
wanie Razem
1v Vv VI VII VIII w fenofazie

2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1NPK 2NPK 1 NPK 2NPK

8,3 75 8,1 8,3 8,0 7,0 8,5 7,6 77 60,9 63,5
162 143 161 152 165 137 150 153 154 1225 1275
41,8 384 404 390 40,0 361 395 37,8 40,1 311,2 3157
37,2 363 434 418 358 361 373 371 371 297,3  309,0

2.8 3,4 3,6 2,6 3,0 3,1 3,2 3,4 41 238 28,5
7.8 8,0 9,3 5,7 7,5 72 11,3 9,7 74 641 71,9
20,1 222 240 183 220 21,1 259 246 233 1732  190,7
240 348 268 311 223 30,5 31,9 27,7 27,8 2259 2322

6,5 6,3 5,7 6,1 5,4 6,4 5,5 6,2 53 48,3 45,1
135 11,3 121 11,4 10,5 114 10,7 10,8 109 927 90,9
33,4 287 299 289 264 321 27,2 2717 27,0 2425 2291
355 331 30,8 348 377 320 31,3 288 297 2574 @ 2529

3,8 4.8 4,3 4,5 3,9 4,9 3,8 4.4 43 35,8 32,7
8.8 10,6 10,1 10,5 8,2 10,2 8,5 9,8 12,2 80,9 73,5
21,6 26,3 24,4 26,3 21,4 28,1 23,9 24,8 28,1  209,3 186,2
27,8 29,6 20,3 27,5 22,9 28,2 26,5 26,3 246 217,6 202,6

1,1 0,8 1.1 0,6 0,8 0,7 0,8 1,0 0,9 6,8 7,2
2,0 2,5 2,5 2,6 2,2 3,4 3,3 2,8 2,6 22,2 19,5
7,3 6,8 7,0 T 6,3 9,1 7,6 8,0 7,8 64,1 95,3

125 19,0 144 20,5 163 159 154 138 10,1 1282 1138
4,4 5,1 4,1 4,8 41 3,3 4,4 3,4 45 33,9 33,6

9.9 8,1 8,5 9,2 8,1 7,0 9,3 7.8 86 62,3 67,9
214 207 194 20,7 187 159 20,7 178 204 1492 1527
81 11,2 8,6 7,2 8,9 8,1 75 10,2 62 74,4 63,8

269 279 269 269 252 254 262 260 268 2112 2106
58,7 548 586 546 53,0 529 581 56,2 57,1 4346 4418
1456 1450 1451 1409 1348 1425 1448 140,7 146,77 11480 11295
1451 164,0 144,3 1629 1339 150,8 149,9 1439 1355 1200,8 1033,2

wojng dawkg NPK. Fakt ten nalezy tlumaczy¢ wiekszym tempem wzro-
stu zyta na 2 NPK, stad zwiekszong transpiracjs.

Kwitnienie. W tym okresie zar6bwno w 1969 jak i 1970 r. wy-
stgpila susza, na co wskazujg warto$ci wspolczynnika hydrotermicznego
Sielianinowa k zamieszczone w tab. 3. Na 2 NPK stwierdzono wieksze
wyczerpanie wody z gleby przez zyto, zwlaszcza w 1970 r., co zwigzane
jest z wyzszym w tym roku plonem ziarna uzyskanym z poréwnywanych
obiektow. Na 1 NPK tak w 1969 jak i 1970 r. wystgpilo wyrazne obnize-
nie (do 50%) zapasu wody w poszczegdélnych zmianowaniach w pordéwna-
niu ze zmianowaniem III. Dotyczy to w wiekszym stopniu 1970 r. i war-
stwy 0-5 cm. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zapas wody w warstwie 9-
15 cm byl juz wyraznie wyzszy, zwlaszcza w zmianowaniach okopowych

Y
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1 przy 3-krotnej uprawie po sobie lubinu (zmianowanie I). Charaktery-
styczne jest utrzymywanie sie¢ wysokiego uwilgotnienia w zmianowa-
niach okopowych (VII i VIII) oraz systematyczne zmniejszanie sie wil-
goci glebowej przy 3-krotnej uprawie po sobie lubinu i 2-krotnym na-
stepstwie Zyta po sobie (zmianowanie VI). Niskie zapasy wody w tym
okresie nalezy tlumaczy¢ nie tyle zuZzyciem jej przez zyto co brakiem
opadow.

Dojrzalos§é¢ pelna. W okresie sprzetu zyta uwilgotnienie gleby
bylo wyraznie zréznicowane tak w poszczegélnych latach, jak i obiek-
tach. W suchym 1969 r. na 2 NPK obserwowano wyrazne obnizenie za-
pasu wody w poréwnywanych zmianowaniach, zwlaszcza okopowych
i gléwnie w warstwie 0-5 cm. Natomiast w glebszych warstwach, jak
réwniez na 1 NPK nastapil wyrazny wzrost. W 1970 r. podobna tenden-
cja w odniesieniu do wyzej wymienionych zmianowan wystapila na
1 NPK.

Zdecydowanie wyzsze uwilgotnienie plytszych warstw profilu glebo-
wego na obiektach nawozonych pojedyncza dawka NPK nalezy tluma-
czy¢ miedzy innymi wigkszg polowag pojemnoscia wodng tej warstwy
wzbogaconej warstwg obumarlych korzeni zyta.

Analizujgc zmiany w uwilgotnieniu gleby w okresie wegetacji zyta
ozimego nalezy stwierdzi¢, ze w suchym 1969 r. tylko w okresie kwitnie-
nia — dojrzalo$¢ pelna zarysowalo sie nieznaczne obnizenie zapasu wody
na poletkach nawozonych podwdjng dawksg NPK.

We wczesniejszych fenofazach zawsze uwilgotnienie gleby na 2 NPK
bylo wyzsze. Sumujac zapas wody za badany okres nalezy stwierdzi¢, ze
na 2 NPK wzrostowi plonu zyta o 1,6 g/ha nie towarzyszylo obnizenie
sredniego zapasu wody w glebie. Po sprzecie zyta na 2 NPK notowano
wieksze uwilgotnienie gleby w zmianowaniach z czestym nastepstwem
po sobie ziemniakéw (VII i VIII) oraz III (ziemniaki-tubin-rzepak-zyto),
mniejsze za$ na obiektach z trzykrotng uprawg po sobie rzepaku ozime-
go (zmianowanie V). W pozostalych zmianowaniach nie stwierdzono
roznic. W 1970 r. na obiektach nawozonych podwo6jng dawka NPK obni-
zenie zapasu wody ($rednio o 8%) notowano na poczatku kloszenia do
kwitnienia zyta. Pod koniec wegetacji Zyta nastepuje wyrdéwnanie za-
pasu wody. Srednio za badany okres podwojne nawozenie spowodowalo
spadek zapasu wody w glebie tylko w 2%. Plony ziarna zyta byly wyz-
sze na poletkach nawozonych podwdéjng dawksa NPK $rednio o 5,6 g/ha.
Z poréwnywanych zmianowan, ziemniaczane (VII i VIII) oraz III z tra-
dycyjnym nastepstwem roélin po sobie wykazywaly zdecydowanie wyz-
sze uwilgotnienie gleby na 2 NPK, natomiast mniejsze zapasy wody wWy-
stapily w zmianowaniach z 2-krotng uprawa po sobie Zyta (zmianowanie
VI i IV) oraz z 2-krotng uprawg po sobie lubinu (zmianowanie II).

Analizujagc omawiane lata nalezy zaznaczyé, ze w suchym 1969 r.
uwilgotnienie gleby bylo mniejsze w poréwnaniu do 1970 r. tylko wczes-
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ng wiosng na poczatku kloszenia i w okresie dojrzalosci pelnej zyta, po-
mimo ze opady za okres IV-VII byly o 110 mm mniejsze niz w analo-
gicznym okresie 1970 r.

Plon nalezy uwaza¢ jako efekt wspoldzialania wszystkich czynnikéw
srodowiska w ramach przyjetego nastepstwa roslin. Wycene poszczegol-
nych zmianowan dokonano na podstawie wielkoSci plonu rosliny na-
stepczej — zyta jak réwniez sumy jednostek zbozowych z czteroletnich
rotacji. Dane przedstawiono w tab. 6.

Roéznice w plonach zyta w kolejnych latach uwarunkowane byly
w duzej mierze ukladami warunkéw meteorologicznych w poszczegol-
nych fazach rozwojowych, na co wskazuja wielkosci wspotczynnika hydro-
termicznego Sielianinowa przedstawione w tab. 3.

Przedstawione w tab. 6 plony zyta wskazuja, ze zarowno w 1969 jak
i 1970 r. wysokie nawozenie mineralne nie niwelowalo wplywu nastep-
czego uprawnych roslin przedplonowych. Zdecydowanie najwyzsze efek-
ty tak w plonie ziarna jak i w jednostkach zbozowych uzyskano na obu
poziomach nawozenia w zmianowaniach, z czesta uprawa po sobie ziem-
niakéw oraz rzepaku. Dwukrotna uprawa po sobie zyta, zwlaszcza w roku
suchym, powodowala spadek plonow. W 1969 r. wyzszy poziom nawo-
zenia mineralnego nie spowodowal istotnej zwyzki plonu zyta. Wzrosto-
wi plonu o 1,6 @ na 2 NPK nie towarzyszylo obnizenie zapasu wody na
badanych obiektach. W 1970 r. wyzszy poziom nawozenia mineralnego
wplynat istotnie na wzrost plonu zyta o 5,6 q przy jednoczesnym obni-
zeniu zapasu wody w glebie w fenofazie poczatek kloszenia-kwitnienie
o 8%, a w koicowym bilansie o 2%.

Nalezy podkresli¢, ze w zmianowaniach z czesta uprawg po sobie
ziemniakéw (VII i VIII) w okresie kloszenie-kwitnienie tak w 1969 jak
i w 1970 r. obserwowano najwieksze uwilgotnienie gleby, natomiast w
zmianowaniach z dwukrotna uprawg po sobie zyta (VI i IV) oraz z czesta
uprawa po sobie lubinu zawsze wystepowaly deficyty wodne. Najwiek-
sze wahania w uwilgotnieniu gleby pod zytem w poréwnywanych zmia-
nowaniach wystepowaly w warstwie 0-5 i 5-15 cm, a wigc w warstwie
najwiekszego zasiegu systemu korzeniowego.

WNIOSKI

W latach 1965-1970 przeprowadzono dwie serie czteroletnich do-
$wiadczen plodozmianowych nad wplywem roéznego nastepstwa roslin na
zmiany zapasu wody pod zytem ozimym, jako rosliny wyceniajacej po-
réwnywane zmianowania. Uzyskane rezultaty badan pozwalaja na wy-
ciggniecie nastepujacych wnioskow:

1. Wzrostowi plonu ziarna zyta na nawozeniu 2 NPK o 5,6 q towa-
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rzyszylo w okresie kloszenie-kwitnienie obnizenie zapasu wody o 8%,
a w koncowym bilansie $rednio o 2%.

2. Zmijanowania, w ktérych uzyskano najwyzsze plony zyta wyka-
zywaly w okresie kloszenie-kwitnienie wigkszy zapas wody w glebie.

3. Dwu- lub trzykrotna uprawa po sobie ziemniakéw, rzepaku ozi-
mego i lubinu nie spowodowala zachwiania bilansu wodnego w glebie
lekkiej.

4. Por6wnywane nastepstwa roslin wywieraly istotny wplyw na plo-
nowanie zyta tak na nizszym jak i na wyzszym poziomie nawozenia mi-
neralnego.

5. Najwieksze wahania w uwilgotnieniu gleby wystepowaly w gor-
nych warstwach profilu glebowego, a zwlaszcza w warstwie 0-5 i 5-15 cm.
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Cranucaas JHens

BJIUSHUE IIOCJIELEVCTBUSA PACTEHUN U PA3JIUYHOTO
MMHEPAJIBHOTO YOOBPEHUSA HA 3AIIACHI BOJABI
B IIOYBE IIPM BO3JEJBIBAHUM O3UMMOM PXKU

PeszwomMme

Pesyabratel 5-neTHux wucciaegoBaHmyi (1965-1970) mnokasanu, 4YTO yBeJdudeHMUe
HOPMbI MUHEPaJIbHbIX YIOOPEHMII B CYXOM I'OAYy He IPOM3BOAAT yMeHbIUIEHMA 3amna-
COB BOAbLI B IIOYBE M He BJUAKT CYLUECTBEHHO Ha yYBeJMYeHMe yporxKasa PKN.

Bo BIaxXHBIM TOAY YBEIMUYEHUIO YpOxKasAa pxKM HA 56 II COOTBETCTBOBAJO
YMeHblIIeHye 3araca Boabl B nouBe B BapuaHTe 2 NPK B nepuone KOJOLLIEHUSA-
uBeTeHMs B cpegHeM Ha 80%. BnicOKMe MMHepasbHOE ynoOpeHMe He CHMBEJIMPOBAJIO
MocJyeAeICTBMA BO3AEJNbIBAEMbIX DACTEHMIA.

CeB00OGOPOTBHI C HEINPEPLIBHBEIM JIBYX — TPEXJETHMM BO3JeJbIBAHMEM KapTo-
dentst a TakKe ¢ HeNpepbIBHBIM TPEXJETHMM BO3AEJBIBAaHMEM parca uMelau Kak B
1969 tak m B 1970 rozy yBeJMUYEHHYIO BJIAXKHOCTb IIOYBBI B IepmoAe KOJIOLIEHMUS-
-LIBETEHMA 03MMOJ p3xyu. Haubojbliye ypoiKay Py IIOJydeHO B ceBooboporax ¢
YacThIM BO3ZeJbIBaHMeM Kaprtodensa u o3umoro pamca. Camele 6Goabmye KoJjeba-
HMS BJIAJKHOCTM ITOYBB! BBICTYIMAM B cioAx 0-5 cM 1 5-15 cM.
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Stanistlaw Dzienia

EFFECT OF PLANT SUCCESION AND DIFFERENTIATED MINERAL
FERTILIZATION ON WATER RESERVE IN SOIL UNDER WINTER RYE

Summary

Results of 5-year (1966-1970) investigations proved that increased mineral fer-
tilization in dry year does not decrease the water reserve in soil and also does
not affect significantly on increment of rye yield. In moist year the 5,6 q increase
of rye yield on 2 NPK accompanied the decrease of water reserve in soil about 8%
in earing-flowering period. High mineral fertilization does not level successive effect
of cultivated plants. Rotations with twofold and threefold successive cultivation of
potatoes as well as threefold cultivation of winter cole showed in 1969 and 1970
higher soil moisture in earing-flowering period. The highest rye yields were
obtained with rotations of often successive cultivated potatoes and winter cole.
The greatest oscilations of soil moisture were in 0-5 and 5-15 cm strata.



