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"Two main typological systems (forest habitat types and phytosociological classification) are used in forest
research in Poland. The paper presents relationships between forest associations and forest habitat types
in mountain environment of the Promotional Forest Complex ‘Sudety Zachodnie’ (SW Poland). The results
show that the link between these two topological systems is rather weak and ambiguous. This has strong
implications for nature conservation in Poland, where forestry databases are widely used for inventories of
protected habitats (in the sense of Habitat Directive).
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Wstep

W szeroko pojmowanych naukach o lesie w Polsce stosowane sg dwa rodzaje typologii: typologia
siedlisk lesnych i klasyfikacja zbiorowisk roslinnych. Typy siedlisk lesnych (lub inaczej: typy
siedliskowe lasu) obejmujg powierzchnie lesne o zblizonych warunkach siedliskowych. Wyznacza
si¢ je w oparciu o zyzno$¢ i wilgotnosé gleb, cechy klimatu oraz rzeZbg terenu i strukture geolo-
giczng podtoza. Typy siedliskowe lasu stuzg przede wszystkim praktycznej gospodarce lesnej.
Dany typ okresla wigc w przyblizeniu produktywnos¢ siedliska i przydatnos¢ dla hodowli lasu
[Instrukcja... 2010]. Drugi rodzaj typologii, tj. klasyfikacja zbiorowisk roslinnych, jest przedmio-
tem zainteresowania ekologii ro$lin, a scislej rzecz ujmujac - fitosocjologii. Obserwowane w przy-
rodzie zgrupowania roslin powtarzajace si¢ w przestrzeni w podobnych warunkach siedliskowych
daly podstawe do wyrézniania zespotéw roslinnych, nadawania im nazw zgodnie z Kodeksem
Nomenklatury Fitosocjologicznej [Barkman i in. 1995] i umieszczania ich w systemie hierar-
chicznym [Matuszkiewicz 2001b]. Syntaksonomia, czyli nauka podejmujaca zagadnienia klasy-
fikacji zespotéw roslinnych, rozwineta réwniez rozbudowang metodologi¢ analizy danych
[Dzwonko 2007; Wildi 2010]. Opublikowano dotgd kilka syntetycznych opracowan zespotéw
lesnych Polski [Matuszkiewicz 2001a; Matuszkiewicz i in. 2012].

Do niedawna wydawato si¢, ze klasyfikacja zbiorowisk roslinnych, jako ,,bardziej naukowa
i precyzyjna”, moze przynies¢ jednostronne korzysci praktyce gospodarczej w lasach. Szczegélnie
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dotyczy to nurtu tzw. lesnictwa proekologicznego, ktére postuluje budowanie zasad hodowli lasu
na podstawach ekologicznych [Barzdajn i in. 1999]. U podstaw tej koncepcji lezy dobér sktadu
drzewostanu w oparciu o typ roslinnosci potencjalnej. Pojawiajg si¢c nowe propozycje uszczegdto-
wienia typologii lesnej, tak aby lepiej odpowiadata zréznicowaniu zespoléw lesnych [Sokotowski
i in. 1997; Grzyb 1999]. Tymczasem nauki ekologiczne dos¢ rzadko wykorzystywaty olbrzymie
doswiadczenie praktyki lesnej. Gléwnym powodem bylo stosowanie przez lesnikéw i ekologéw
odmiennego aparatu pojgciowego [Pawlaczyk 1995]. Zainteresowanie botanikéw typologig siedlisk
lesnych zdecydowanie wzrosto wraz z wyzwaniami, jakie niosty ze sobg wymogi tworzenia sieci
Natura 2000 w Polsce. Koniecznos¢ rozpoznania ekosysteméw lesnych na znacznym obszarze
Polski w stosunkowo krétkim czasie przekraczala mozliwosci dostgpnych zasobéw ludzkich
i srodkéw finansowych. Ekosystemy lesne (w jezyku wspélezesnej ochrony przyrody méwi si¢
o lesnych siedliskach przyrodniczych) identyfikowane sg w oparciu o rodzaj zbiorowiska roslin-
nego. Wobec braku szczegétowych map roslinnosci rzeczywistej zainteresowano si¢ leSnymi
bazami danych, ktére stanowity punkt wyjscia do poznania zréznicowania roslinnosci. Nadrzedng
ideg stalo si¢ wykorzystanie typéw siedliskowych lasu, uzupelionych o sktad drzewostanu,
w celu predykeji typu zbiorowiska roslinnego. Jedng z wazniejszych préb sformalizowania za-
leznosci pomigdzy typologig siedliskowo-lesng i klasyfikacijg fitosocjologiczng byty opracowane
na zlecenie Ministerstwa Srodowiska algorytmy wyszukiwania siedlisk na podstawie opisu tak-
sacyjnego [Pawlaczyk i in. 2003]. Na podstawie 6wczesnej wiedzy utworzono formalne, oparte
na warunkach logicznych, definicje siedlisk przyrodniczych. Przydatnos¢ przedstawionego po-
dejscia byta péznicj wiclokrotnie testowana w praktyce [np. Stefariska-Krzaczek, Kacki 2009].

Relacje pomiedzy typem siedliskowym lasu a zbiorowiskiem roslinnym, ze wzglgdu na
olbrzymie praktyczne zastosowanie, sq od dawna przedmiotem wielu badari [Matuszkiewicz
1978; Sikorska 1999; Sikorska, Lasota 2007]. Syntetyczne ujgcie tych zwigzkéw oraz opisanie
ich jezykiem baz danych pozwala podzieli¢ je na dwa typy relacji: ,jeden do wielu” oraz ,jeden
do jednego”. W pierwszym przypadku dany typ siedliskowy lasu moze odpowiada¢ kilku réznym
jednostkom fitosocjologicznym. Przyktadem moze by¢ las mieszany swiezy (LMs$w), ktéry na nizu
identyfikowany jest z najubozszymi postaciami gradow (Szellario-Carpinetum deschampsietosum,
Galio-Carpinetum polytrichetosum, Tilio-Carpinetum calamagrostietosum), $wictlisty dgbrowg
(Potentillo albae-Quercetum), kwasng buczyng nizowa (Luzulo pilosae-Fagetum), a takze z nicktérymi
postaciami dabréw (Fago-Quercetum, Calamagrostio-Quercetum i Carpino-Quercetum) [Matuszkiewicz
1978]. W takich przypadkach predykcyjna wartos¢ typu siedliskowego lasu wydaje si¢ bardzo
mala. Z kolei przyktadem relacji typu ,,jeden do jednego” jest wystgpowanie Swierczyn gérno-
reglowych (Calamagrostio villosae-Piceetum) na siedlisku boru wysokogérskiego (BWG)
[Matuszkiewicz 1978; Holeksa, Szwagrzyk 2004]. Odnoszgc si¢ w tej pracy do obszaru Sudetéw,
celowo pomijamy mozliwos¢ wystgpowania laséw limbowo-modrzewiowych na siedlisku BWG
[Pawlaczyk i in. 2003]. W takim ujgciu wartos¢ diagnostyczna typu siedliskowego lasu wydaje
si¢ by¢ bardzo duza.

Badania prowadzone przez autoréw na terenie Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Sudety
Zachodnie” pokazuja, Ze nawet proste relacje typu ,jeden do jednego” mogg by¢ obarczone
duzym bigdem. W niniejszej pracy, jako kolejny glos w dyskusji na temat zaleznosci pomig¢dzy
typologig siedlisk lesnych i jednostek syntaksonomicznych, przedstawiono wyniki komplek-
sowych prac fitosocjologicznych na obszarze gérskim.

Celem pracy jest analiza relacji pomig¢dzy zespotem roslinnym a typem siedliskowym lasu
w warunkach gérskich na obszarze Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Sudety Zachodnie”.
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Materiat i metody

Badania fitosocjologiczne prowadzone byly na obszarze Lesnego Kompleksu Promocyjnego
»Sudety Zachodnie” w latach 2012-2013. Badania prowadzono zgodnie z zalozeniami metody-
cznymi Instrukeji... [2010], stosujgc réwniez pewne modyfikacje. W celu réwnomiernego roz-
mieszczenia zdjg¢ fitosocjologicznych w terenie zastosowano siatk¢ kwadratéw o boku 1 km.
W kazdym kwadracie starano si¢ dokumentowac wszystkie typy zbiorowisk roslinnych zajmu-
jacych powierzchni¢ wigkszg niz 0,25 ha, a dany typ zbiorowiska dokumentowano, wykonujgc
jedno zdjecie fitosocjologiczne. Mozliwe bylo zrezygnowanie z wykonywania zdjecia w kwadracie,
gdy dane zbiorowisko wyst¢powato pospolicie na badanym terenie i bylo juz dokumentowane
w jednym z kwadratéw sgsiednich. Taka procedura uniemozliwia wykonywanie wielu zdjeé
w tym samym placie roslinnosci, co mogtoby doprowadzi¢ do niemiarodajnych wynikéw analizy
w skali calego obszaru. Jedynymi mozliwymi wyjatkami byly sytuacje, gdy dany typ roslinnosci
byt bardzo rzadki i wystepowat wylgcznie w obrebie jednego kwadratu.

Lacznie wykonano 269 zdjeé fitosocjologicznych na standardowych powierzchniach 20x20 m.
Powierzchnig i ksztalt zmieniano w wyjatkowych sytuacjach, gdy niemozliwe byto wyznaczenie
jednorodnego ptatu roslinnosci. Okreslone w terenie wstgpne diagnozy fitosocjologiczne pod-
dano krytycznej ocenie w toku prac kameralnych. Ostateczng przynaleznosé syntaksonomiczng
okreslono, uwzgledniajgc dane srodowiskowe, m.in. rodzaj podloza geologicznego, typ gleby
i wysoko$¢ n.p.m. W ten sposGb wyrézniono 14 jednostek fitosocjologicznych (ryc. 1). Najczgsciej
wystepujace zbiorowiska naturalne to kwasna buczyna gérska Luzulo luzuloidis-Fagetum, grad
srodkowoeuropejski Galio sylvatici-Carpinetum, bér gérnoreglowy Calamagrostio villosae-Piceetum
oraz, dolnoreglowa $wierczyna na torfie Bazzanio-Piceetum. Zbiorowiska reprezentujgce pozostate
syntaksony wystepowaly znacznie rzadziej. Wyréznione zostaly réwniez trzy typy lesnych zbioro-
wisk zastepczych, zwigzane z siedliskami kwasnych buczyn, gradéw i gérnoreglowych swierczyn.
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Liczba zdjeé fitosocjologicznych w poszczegélnych lesnych zbiorowiskach roslinnych wyréznionych na
terenie LKP ,,Sudety Zachodnie”

Number of relevés made in forest communities recognised in the Promotional Forest Complex ‘Sudety
Zachodnie’
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Na podstawie zebranych materialéw wykonano réwniez mape roslinnosci rzeczywistej bada-
nego terenu zgodnie z metodologig Instrukcji... [2010]. W miejscach, w ktérych nie wykonano
zdjec fitosocjologicznych, podczas kartowania roslinnosci pomocne byly szczegétowe opisy tak-
sacyjne wydzieleri oraz informacje o uwarunkowaniach srodowiskowych. Granice ptatéw byty
nast¢pnie korygowane w terenie.

Analizie poddane zostaly naturalne zbiorowiska lesne dokumentowane w catym zbiorze
danych przez przynajmniej 5 zdjg¢ fitosocjologicznych. Kazdemu zdjgciu przypisano typ siedli-
skowy lasu na podstawie opisu taksacyjnego. Nastepnie sporzadzono syntetyczne zestawienia
typéw siedliskowych lasu dla kazdego z analizowanych zbiorowisk. Analiz¢ relacji pomig¢dzy
zbiorowiskiem roslinnym a typem siedliskowym lasu przeprowadzono tez w oparciu o mapg
roslinnosci rzeczywistej. W tym celu w srodowisku GIS natozono na siebie mape obiektéw pod-
stawowych z przypisanymi siedliskami lesnymi oraz mape¢ zbiorowisk roslinnych. Nast¢pnie
obliczono udziat kazdego z typéw siedliskowych lasu w ptatach danego zbiorowiska lesnego.

Wyniki
Analiza zaleznosci pomig¢dzy zbiorowiskiem roslinnym a typem siedliskowym lasu przeprowa-
dzona na podstawie zdj¢¢ fitosocjologicznych wykazata duze réznice w typologii siedlisk lesnych
i zbiorowisk roslinnych (ryc. 2). Az dziewig¢ stanowisk boru gérnoreglowego (Calamagrostio villosae-
-Piceetum) notowano na siedlisku BWG, ale niewiele rzadziej dokumentowany byt on réwniez
na siedliskach swiezych (BGsw i BMGs$w). Podobnie ponad potowa stanowisk swierczyny na torfie
(Bazzanio-Piceetum) byta notowana na siedliskach wilgotnych (BMGw, BGb), jednak pozostate
stanowiska obserwowano na siedliskach swiezych (BG$w, BMGsw). Wszystkie zdjgcia fitosocjo-
logiczne kwasnej buczyny gérskiej (Luzulo luzuloidis-Fagetum) wykonano w wydzieleniach klasy-
fikowanych jako $wieze, jednak i tu zaliczono az cztery typy siedlisk (LGsw, LMGs$w, BMGsw,
Lwyzsw). W przypadku laséw gradowych (Galio sylvatici-Carpinetum) zaznacza si¢ wyrazna domi-
nacja jednego typu siedliskowego (LMGs$w), jednak ponad 40% obserwacji zwigzanych jest z in-
nymi typami siedliskowymi, nawet bardzo odmiennymi (LE.wyz, Lwyzw).

Jeszcze wigksze rozbieznosci wykazato zestawienie powierzchni typéw siedliskowych lasu
przypadajgcych na mapach numerycznych na kazdy z wyréznionych zespotéw lesnych (ryc. 3). Bér
gornoreglowy pokrywa si¢ z wystepowaniem szesciu gléwnych typow siedliskowych. Swierczyny
na torfie notowane sg az na siedmiu typach siedlisk lesnych. W wickszosci sg to siedliska wilgotne
lub bagienne. Zaskakujace jest, ze ponad 30% powierzchni zespotu jest zwigzanych z siedliskami
swiezymi (BMGsw, BGsw). Sg to zapewne platy nieco bardziej suche, w ktérych wystepujg jed-
nak gatunki przemawiajgce za klasyfikowaniem ich jako zesp6t Bazzanio-Piceetum. 7Z.decydowana
wigkszos¢ kwasnych buczyn i jaworzyn wystgpuje na siedliskach swiezych. Duzym zaskocze-
niem jest wystepowanic niewiclkiej czgsci cieptolubnych acidofilnych dagbréw na siedlisku
wilgotnym. Moze to by¢ wynikiem bt¢du badZ niewydzielenia fragmentu bardziej suchego sie-
dliska z wigkszego kompleksu siedlisk wilgotnych. Sytuacja ta jest uwypuklona przez niewielkg
taczng powierzchni¢ kwasnych dabréw na badanym obszarze.

Dyskusja
Przedstawione rezultaty stojg w sprzecznosci z pierwotnie zaktadanymi, oczekiwanymi wynikami.
Przed rozpoczgciem szczegtowych badari wydawalo sie, ze zwigzki zbiorowisk roslinnych z ty-
pami siedlisk lesnych bgda mocne i wyraziste. Podstawe do takiego zatozenia dawata znajomos¢
warunkéw glebowych Sudetéw Zachodnich. Kwasne gleby powstate w wyniku wictrzenia grani-
téw i granitognejséw warunkujg wystgpowanie niewielkiej liczby ubogich zbiorowisk roslinnych.
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Relacje pomigdzy naturalnymi zbiorowiskami lesnymi a typami siedliskowymi lasu na terenie LKP ,,Sudety
Zachodnie”

Relationships between natural plant communities and forest habitat types in the Promotional Forest
Complex ‘Sudety Zachodnie’

Stupki reprezentujg liczby zdjec fitosocjologicznych zespotu wykonane w poszezegdlnych typach siedliskowych lasu
Columns represent the number of relevés in the forest association assigned to different forest habitat types

Tymczasem okazuje si¢, Ze nawet w regionach o niewielkim zréznicowaniu ro§linnosci obser-
wujemy wicelkie rozbieznosci pomigdzy zbiorowiskiem roslinnym a typem siedliskowym lasu.
Najbardziej zaskakujace jest duze zréznicowanie typéw siedliskowych lasu zwigzanych
7 borami gérskimi: borem gérnoreglowym i §wierczyng na torfie. W tych przypadkach nie da si¢
wskaza¢ nawet jednego, dominujgcego typu siedliskowego. Warto to podkresli¢, poniewaz to
wlasnie bér gémoreglowy Calamagrostio villosae-Piceetum bywa czgsto utozsamiany z jednym typem
siedliskowym, tj. borem wysokogérskim (BWG). W warunkach badanego obszaru rozmieszcze-
nie boru gérnoreglowego jest zresztg bardzo nietypowe. Na grzbietach Kamienickim i Wysokim
dolny kres jego zasi¢gu zostal wyznaczony przeci¢tnie na wysokosci 950 m n.p.m. Wyksztatcit
si¢ takze na terenie wysoko potozonej, Srédgdrskicj kotliny zwigzanej z doling Izery. Wystepu-
jace tu inwersje termiczne i liczne cykle mrozowe powoduja, ze zasicg wysokosciowy boru gérno-
reglowego obniza si¢ nawet do 850 m n.p.m. W typologii lesnej na tych wysokosciach wickszos¢
wydzielen zaliczana jest do siedlisk BMGsw lub BGsw. W przypadku podgérskiej dgbrowy acido-
filnej (Luzulo luzuloidis-Quercetum), kwasnej buczyny gorskiej (Luzulo luzuloidis-Fagetum) i gérskich
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Contribution of the forest habitat types to the total area of forest communities in the Promotional Forest

Complex ‘Sudety Zachodnie’

w srodku wykresu kotowego podano catkowita powierzchni¢ zajmowang przez platy zespotu
the total area of forest communities is given in the centre of the doughnut charts

jaworzyn (zwigzek Acerion) mozna zauwazy¢ dominacj¢ jednego typu siedliskowego, jednak petne
spektrum zajmowanych siedlisk lesnych jest znacznic szersze.

Przedstawione relacje pomigdzy typologia lesng a klasyfikacjg zespotéw roslinnych uwy-
puklajg réznice mi¢dzy oboma systemami i sklaniajg do zastanowienia si¢ nad ich Zrédtem.
Zdaniem autoréw réznice wynikajg z tego, ze typologia lesna i fitosocjologiczna tworzone byty
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niezaleznie i przy$swiecaly im odmienne cele, co potwierdzajg takze inne opracowania [Sikorska,
Lasota 2007]. Typologia lesna zostata stworzona na potrzeby gospodarcze i celem nadrzgdnym
jest wykorzystanie jej w praktyce. Z tego wzglgdu powinna by¢ narzedziem stosunkowo prostym,
przydatnym w codziennej praktyce gospodarczej. Tymezasem klasyfikacja zbiorowisk lesnych
powstawala jako koncepcja typowo naukowa, ktérej przyswiecaly cele poznawcze. Dziesigcio-
lecia rozwoju fitosocjologii sprawity, ze system jednostek fitosocjologicznych ulegt komplikacji,
a dyskusje nad przynaleznoscig danego ptatu do jednego badZ innego podobnego syntaksonu
majg w zasadzie znaczenie wylgeznie akademickie. Warto zaznaczyd, ze cho¢ fitosocjologia jest
przez lesnikéw uwazana za metode opisujacg zréznicowanie lasu w spos6b ,,bardziej naukowy”,
to w praktyce bywa metodg bardzo uznaniowg. Wsréd samych fitosocjologéw panuje wiele réz-
nych szkét i pogladéw, a czgsto i subiektywnych opinii. Wynika to z faktu, ze jedynie niewielka
czes¢ roslinnosci reprezentuje tzw. platy typowe, charakteryzujgcee si¢ pelnym zestawem gatunkéw
diagnostycznych. Zdecydowana wickszos¢ platéw spotykanych w przyrodzie ma mniej wyrazne
cechy lub wrecz przejsciowy charakter. Potwierdzajg to stosowane obecnie w Europie techniki
klasyfikacji nadzorowanej, ktéra polega na stworzeniu bardzo precyzyjnych formalnych regut
przypisywania zdjec fitosocjologicznego do danego zespotu [Bruelheide 2000; Bruelheide, Chytry
2000]. Okazuje si¢, ze precyzyjne kryteria pozwalajg na przypisanie jedynie okoto 30-50%
wszystkich zdjeé fitosocjologicznych danego zbioru [Chytry 2007; Rolecek 2007; Douda 2008],
a pozostate zdjecia reprezentujg ptaty odbiegajace od typu lub posiadajgce charakter przejsciowy.

Whioski

# Relacje pomigdzy zbiorowiskiem roslinnym a typem siedliskowym lasu na terenie Lesnego
Kompleksu Promocyjnego ,,Sudety Zachodnie” sg niejednoznaczne i nie potwierdzaja zwigz-
kéw podawanych przez wezesniejszych autoréw. Dotyczy to nawet tak prostych relacji jak
wystgpowanie boru gérnoreglowego Calamagrostio villosae-Piceetum na siedlisku boru wysoko-
gorskiego (BWG).

# Przyczyn duzej rozbieznosci pomiedzy typologia lesng a syntaksonomig nalezy upatrywaé
w fakcie, ze oba systemy powstawaly niezaleznie i przy$wiecaly im catkowicie odmienne cele.

# Wspétczesne proby inwentaryzacji siedlisk przyrodniczych (w znaczeniu Dyrektywy Siedli-
skowej) w oparciu o informacje zawarte w bazach taksacyjnych mogg by¢ obarczone duzym
btedem. Mogg sprawdzi¢ si¢ dobrze na etapie wstgpnego rozpoznania zréznicowania roslin-
nosci. W bardziej wymagajacych zadaniach, takich jak zarzadzanie zasobami przyrodniczymi
i precyzowanie strategii dla obszaréw chronionych, zalecamy zrezygnowanie z postugiwania
si¢ relacjami ,,typ siedliskowy lasu — zbiorowisko roslinne” i przeprowadzenie szczeg6towych
inwentaryzacji terenowych.

Podzigkowania

Autorzy sktadajg serdeczne podzickowania pracownikom Biura Urzgdzania Lasu i Geodezji
Lesnej oddzial w Brzegu za pomoc w trakcie prac terenowych.
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SUMMARY

Relationships between forest habitat types and phytosociological
classification in mountain conditions

The relationships between forest communities and forest habitat types (FH'T) are of great practical
importance. Their understanding may support multifunctional forestry by providing compre-
hensive ecological knowledge. On the other hand, the new idea has emerged to use forestry
databases as the main source of information for inventories of protected ecosystems.

On the base of detailed phytosociological survey in the Promotional Forest Complex
‘Sudety Zachodnie’ (SW Poland) we examined relations between forest communities (plant
association) and FH'T. We distinguished 14 vegetation units (fig. 1) on the base of 269 sample plots
(phytosociological relevés). The most common natural forest association were mountain acidophilous
beech forest Luzulo luzuloidis-Fagetum, Central European oak-hornbeam forest Galio sylvatici-
-Carpinetum, subalpine spruce forest Galamagrostio villosae-Piceetum and bog forest dominated by
Norway spruce Bazzanio-Piceetum. Other natural forest communities were significantly less common.
We investigated links between both forestry and phytosociological typologies by assigning
FHT to each relevés. Figure 2 presents the range of FH'Ts for the most common forest associations.
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The relations were also examined by using the map of current vegetation. The percentage of total
arca of the forest community covered by different FHT is shown on fig. 3. Unexpectedly, the
results show high variability in analysed relations. The Calamagrostio villosae-Piceetum was believed
to show unambiguous link with high-mountain coniferous forest habitat (BWG). We showed that
in mountain environment of the Promotional Forest Complex ‘Sudety Zachodnie’ this association
is related to 6 different FH'Ts and none of them prevails substantially. The same apply to Bazzanio-
-Piceetum which was noted on 7 different FHTs. The results show that the link between two
topological systems used in Poland is rather weak and ambiguous. This has strong implications
for nature conservation, while forestry databases are widely used for inventories of protected
habitats (in the sense of Habitat Directive). We conclude that important nature conservation
projects and management plans of protected areas should be based on detailed field inventories
rather than on analysis of relation between forest communities and FH'Ts.



