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WPLYW DESZCZOWANIA, NAWOZENIA I CCC NA PLONY
" ZIARNA 1 BIALKA ORAZ ZAWARTOSC FOSFORU, POTASU
I MAGNEZU W PSZENICY OZIMEJ

Stanistaw Bieszczad, Krystyna Panek

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL, WARUNKI I METODA DOSWIADCZEN

Celem badan byla ocena wplywu deszczowania, nawozenia i CCC na
plony ziarna i bialka oraz zawartos¢ fosforu, potasu i magnezu w ziar-
nie trzech odmian i dwéch rodéw pszenicy ozimej. Do$wiadczenia prze-
prowadzono w latach 1974-1976 w Swojcu kolo Wroclawia na glebie kla-
sy IVa zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego. Badano wplyw na-
wadniania i zroéznicowanego nawozenia mineralnego na pszenice o0zima
uprawiana bez udzialu chlorku chlorocholiny (doswiadczenie A) i z za-
stosowaniem CCC w fazie strzelania w zdzblo (doswiadczenie B). Sto-
sowano dwa warianty wodne: 0 — nie nawadniany i W — nawadniany
przy spadku wilgotnosci gleby do 75%0 polowej pojemnosci wodnej oraz
dwa poziomy nawozenia mineralnego — 350 i 460 kg/ha NPK przy sta-
tym stosunku N : P,Os : K,0 jak 1:0,75:1,17.

W roku 1973/74 opady byly nizsze o 18%, za§ w roku 1974/75 byly
wyZSze o 12%0 od $redniej wieloletniej (tab. 1).

W doswiadczeniach oprécz plonu ziarna okreslono zawartos¢ w ziar-
nie N ‘ogélnego metodg Kjeldahla, fosforu — kolorymetrycznie metoda
metawanadynianowg, potasu i magnezu — na fetometrze ptomieniowym.

VT abelal
Opady atmosferyczne -+ dawki wody w mm w latach 1974-1976
Rok IX-II I v \Y VI VII VIII  Razem
1973/74 152,7 2,9 18,R- 30 66,1 50,4+40. 82,7+40 75,6 448,2-1110
1974/75 253,0 22,8 31,3 23,8470 131,4+40 104,04-30 46,7 613,0+140
1975/76 254,1 10,6 5,7+20 79,.8+60 19,9+60 110,8460 57,1 538,0+200

1951-1973 196,0 28,3 41,1 60,9 66,2 87,7 66,4 546,6
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Wplyw czynnikéow doswiadczenia na plon ziarna i biatka obliczono sta-
tystycznie przy zastosowaniu odpowiednich analiz wariancji, a zalezno-
Sci miedzy badanymi cechami — metoda korelacji prostoliniowej.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badane odmiany i rody w podobny sposéb reagowaly na warunki w
doswiadczeniu A i B (tab. 2). W obydwoéch przypadkach najwyzsza pro-
dukcyjnoscig charakteryzowal sie r6d C 486/69, nieco nizszg Grana, za$
pozostale dwie odmiany, tj. Luna i Kaukaz oraz réd C 1939/69 two‘rzyly
jedng grupe pod wzgledem wysokosci plonu. Stosowane nawadniania
spowodowaly istotne zwigkszenie plonu ziarna ($rednio o 37%/0) tylko w
doswiadczeniu A, natomiast w doswiadczeniu z CCC nie stwierdzono
istotnej réznicy w wysokosci plonu. Na obiektach deszczowanych plony
byly wyzsze tylko o 9%. W warunkach doswiadczenia B wystgpila in-
terakcja czynnika wodnego z latami. W pierwszym roku badan nawad-
nianie spowodowalo pewien spadek plonu, natomiast w ostatnim roku —
istotny wzrost.

Zwiekszenie nawozenia z 350 do 460 kg/ha NPK w warunkach do-
swiadczen mialo istotny wplyw na wzrost plonéw. Na wyzszym pozio-
mie nawozenia w obydwu do$wiadczeniach plony wzrosty o 11%. Ana-
liza wariancji wykonana dla poszczegélnych lat wykazala, ze w 1974
zréznicowanie plonéw spowodowalo tylko nawozZenie, w 1975 tylko od-
miany, a w ostatnim roku — nawadnianie, nawozenie i odmiany (do-
Swiadczenie A). W doswiadczeniu B w poszczegélnych latach stwierdzono
istotne zréznicowanie w plonach tylko miedzy odmianami, nie bylo ich
natomiast miedzy wariantami wodnymi i nawozowymi. Polscy autorzy
uzyskiwali rézne zwyzki plonéw pszenicy ozimej pod wplywem nawad-
niania. Przy nawozeniu pszenicy na poziomie 300-450 kg/ha NPK uzy-
skiwali na skutek deszczowania nastepujgce zwyzki plonu ziarna: Dzie-
zyc [2, 3] o 10 i 50%6, Gruszka [4] o 15%, Panek [7] o 15%, Piechowiak
[8] o 11% i Ruszkowska [10] o 18%.

W doswiadczeniu z CCC w wariancie bez deszczowania plon ziarna
byl wyzszy o 20,6° w poréwnaniu do analogicznego wariantu w dos-
wiadczeniu A (tab. 3). Te zwyzke plonu nalezy przypisa¢ dodatniemu
dzialaniu CCC. Antywylegacz zastosowany w wariancie deszczowanym
spowodowal obnizke plonu o 4%. Nalezy zaznaczy¢, ze zwyzki i obnizki
plonéw ukladaly sie réznie w latach. Wielu badaczy polskich i zagra-
nicznych stwierdzilo zaréwno dodatni jak i ujemny wptyw CCC na plo-
nowanie pszenicy ozimej [11]. W oparciu o doswiadczenia wazonowe
Jackowskiej [5] mozna przypuszczaé, ze w warunkach polowych, w
wypadku niskiej wilgotnosci gleby, CCC zwieksza plon ziarna pszenicy,
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Tabela 3
Wplyw CCC na plony ziarna i biatka ogoélnego pszenicy (t/ha)
Pszenica nie deszczowana Pszenica deszczowana
\ zwyzka
Rok : {+) opady -+

obnizka dawki wody
(—) III-VIII

A B zwyzka opady A B
w %, I1I-VIII '

w 9
Plony ziarna
1974 3,70 4,16 12,4 297 4,06 3,54 —12,8 407
1975 2,81 3,46 23,1 360 3,87 3,82 . —1,3 500
1976 2,63 3,41 29,7 284 4,59 4,66 +1,5 484
Srednie 3,05 3,68 20,6 314 4,17 4,01 —3,8 464
Piony bialka
1974 0,431 - 0,518 20,2 0,427 . 0,415 —2,8
1975 0,378 0,446 18,0 0,444 0,492 +10,8
1976 10,314 0,359 14,3 0,378 0,391 +3,4
Srednie 0,374 0,441 17,9 . 0,416 0,433 +4,1

natomiast przy dostatku wody powoduje obnizenie plonéw. Tym mozna
ttumaczy¢ dodatni i ujemny wplyw CCC na plony ziarna miedzy wa-
riantami wodnymi w dos$wiadczeniu B. Wynika z tego, ze deszczowanie
pszenicy opryskanej CCC moze prowadzi¢ do obnizki plonéw ziarna.

W obydwoéch doswiadczeniach nie bylo réznic w plonach biatka mie-
dzy odmianami (tab. 4). W doswiadczeniu A zaréwno nawodnienie jak
1 nawozenie wywolaly istotne zréznicowanie plonéw biatka. W 1976 r.,
pomimo wysokiego ‘plonu ziarna pszenicy deszczowanej (4,59 t/ha), plon
bialka byl istotnie nizszy w pqoréwnaniu do dwéch poprzednich lat. W
do$wiadczeniu tym wystgpilo wspéldziatanie lat z nawodnieniami i na-
wozeniami. Podobne ilosci biatka wytworzyla pszenica nie deszczowana
w roku 1974 oraz pszenica deszczowana w latach 1974 i 1975. Najniz-
szym plonem charakteryzowala sie pszenica nie deszczowana w roku 1976.
W wyniku wspéldzialania lat z nawodnieniami i nawozeniami uzyskano
podobnie wysokie plony bialka w latach 1974 i 1975 na nawozeniu 460
kg/ha NPK bez wzgledu na warunki wodne, oraz w roku 1975 — na
obiektach nawadnianych i nawozonych dawkg 350 kg/ha. W doswiad-
czeniu B deszczowanie nie wywarlo wplywu na plon bialka, natomiast
wyzsze nawozenie zwiekszylo go. Plony biatka w 1976 byly nizsze ani-
zeli w dwéch poprzednich latach. Tutaj réwniez wystapilo wspoldziata-
nie lat z nawodnieniami. Najwyzsze plony bialka uzyskano w latach 1974
i 1975 bez nawodnien oraz w roku 1975 przy zastosowaniu nawodnien.
Antywylegacz zastosowany w 1974 na pszenice deszczowang obmzyl plon

)
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~ biatka. Nalezy zauwazy¢, ze chlorek chlorocholiny zwigkszyt plon bialka
ogblnego u pszenicy nie deszczowanej $rednio o 17,9%, zas u deszczo-
wanej o 4,1%o.

Wplyw deszczowania, nawozenia i CCC ujawnil sie rowniez w za-
warto$ci biatka ogdlnego, fosforu, potasu i magnezu w ziarnie pszenicy
(tab. 5). Srednia zawartos¢ biatka w doswiadczeniu A z obiektow nie na-
wadnianych wynosita 14,5%0 za$ z nawadnianych 12,3%. Wyniki te po-
twierdzaja badania innych autoréw [1, 9]. Przy nizszym nawozeniu ziar-
no zawierato 13,0°/0 bialka, natomiast przy wyzszym — 13,5%0. W do-
swiadczeniu B zawarto$¢ bialka w ziarnie z obiektéw nie nawadnianych
wynosila 14,2%0, a z nawadnianych — 13,0%s. Przy nawozeniu 350 kg/ha
NPK zawarto$¢ bialka ksztaltowala sie na poziomie 13,3%0, przy wyz-
szym nawozeniu — na poziomie 13,8%b. CCC obnizylo zawartosé bialka
w pszenicy nie deszczowanej z 14,5%0 do 14,1%, w pszenicy deszczowa-
nej odwrotnie — zwiekszyto z 12,0 do 13,0%. Kuziel [6] udowodnil sta-
tystycznie, ze CCC nie wplynelo w sposéb istotny na zawarto$¢ azotu
ogblnego w ziarnie Eki Nowej.

Zawarto$¢ fosforu w ziarnie pszenicy byta wielkascig dosyé stabilng
i wahala sie w granicach 0,8-1,0%. Nie zauwazono wplywu deszczowa-
nia, pozioméw nawozenia i odmian na zawarto$¢ fosforu w ziarnie.
Stwierdzono natomiast nieco nizszg zawarto¢ fosforu w ziarnie pszeni-
cy potraktowanej CCC. Zawarto$¢ potasu podlegala bardzo malym wa-
haniom i wynosila okoto 0,4 w suchej masie ziarna. Zaden z czynni-
kow doswiadczen nie wplyngl wyraznie na zmiane zawartosci tego skila-
dnika. Zawafto$¢ magnezu wynosita okoto 0,25%0 w pszenicy z doswiad-
- czenia A i okolo 0,22%/0 w pszenicy opryskanej CCC. Zaobserwowano
pewna tendencje do obnizki zawarto$ci magnezu w ziarnie pod wply-
wem antywylegacza. , ) '

Celem okreSlenia zwigzkoéw miedzy zmiennosScig zawartosci azotu w
ziarnie a plonem ziarna i biatka obliczono wspélczynniki korelacji pro-
stoliniowej. Zawarto$s¢é azotu w obu doswiadczeriach w latach 1975
i 1976 byla ujemnie skorelowana z plonem ziarna. Ta ujemna zaleznosc¢
wystapila w wyniku silnego .oddzialywania wyzszego nawozenia 1 na-
wadniania na wzrost plonéw ziarna (do$wiadczenie A, rok 1976, r =
= —0,88), wzglednie wskutek wyraznego spadku zawartosci azotu w
ziarnie z obiektéw nawadnianych przy nieistotnym oddzialywaniu tego
czynnika na wysoko$¢ plondéw ziarna (doswiadczenie A, 1975, doswiad-
czenie B, 1975 i 1976, r = od —0,45 do —0,84). W do$wiadczeniu A w
1974 nie stwierdzono zwigzku miedzy plonem a zawartoscig azotu w
ziarnie, natomiast w do$wiadczeniu B wystgpita dodatnia korelacja (r =
= 0,57) miedzy tymi cechami, co bylo rezultatem pewnego obnizenia
plonéw ziarna na obiektach nawadnianych. W rezultacie wysokos¢ plo-
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Tabela 5

Zawarto$¢ bialka ogdlnego, fosforu, potasu i magnezu w procentach suchej masy ziarna pszenicy
($rednie z lat 1974-1976)

Doé$wiadczenie A Dos$wiadczenie B
; - 0 w 0 W
Rody i admiana $rednie $rednie
350 460 350 460 350 460 350 460

Bialko
C 486/69 13,6 14,6 9,8 10,8 12,2 12,6 12,9 11,5 11,7 12,2
Grana 14,7 14,3 12,0 12,7 13,4 13,9 14,6 12,6 13,4 13,6
Luna 14,4 13,8 12,1 11,5 13,0 14,1 15,5 13,1 12,9 13,9
C 1939/69 15,1 16,0 12,4 12,8 14,1 13,4 13,8 13,7 13,3 13,6
Kaukaz 14,1 14,9 12,1 13,1 13,6 14,6 16,0 13,7 14,3 14,7
Srednie 14,4 14,7 11,7 12,2 13,3 13,7 14,6 12,9 13,1 13,6

P,0;
C 486/69 0,97 0,93 0,99 0,92 0,95 0,80 0,76 0,95 0,90 0,85
Grana 0,91 0,97 095 0,93 0,94 0,78 0,84 0,89 0,88 0,85
Luna 0,91 0,87 0,96 0,93 0,92 0,89 0,84 0,93 0,88 0,89
C 1939/69 0,99 0,99 1,06 0,94 1,00 0,91 0,85 0,90 0,89 0,89
Kaukaz 0,99 0,96 0,96 0,90 0,95 0,82 0,83 0,84 0,87 0,84
Srednie 0,95 0,94 0,98 0,92 0,95 0,84 0,82 0,90 0,88 0,86

K,O
C 486/69 0,43 0,41 0,45 0,43 0,43 0,45 0,43 0,46 0,45 0,45
Grana 0,38 0,41 0,42 0,40 0,40 0,43 0,42 0,45 0,50 0,45
Luna 0,43 0,32 0,43 0,44 0,42 0,49 0,40 0,45 0,43 0,42
C 1939/69 0,41 0,43 0,43 043 0,43 0,43 0,41 0,42 0,46 0,43
Kaukaz 0,43 0,383 0,43 0,39 0,41 0,40 0,40 0,47 0,42 0,42
Srednie 0,41 0,40 0,43 0,42 0,42 0,42 0,41 0,45 0,45 0,43

| | Mg

C 486/69 0,24 0,22 0,26 0,25 0,24 0,18 0,21 0,23 0,20 0,21
Grana 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,18 0,24 0,25 0,24 0,23
Luna 0,27 0,23 0,23 0,26 0,25 0,23 0,18 0,22 0,19 0,20
C1939/69 - 0,24 0,28 0,26 0,24 0,26 0,24 0,18 0,21 0,23 0,22
Kaukaz ® 0,24 0,27 0,24 0,25 0,25 0,18 0,24 0,23 0,23 0,22
Srednie 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,21 0,23 0,22 0,22

néw bialka byla zawsze zalezna od wysokosci plondw ziarna a wartosé
wspélezynnikéw korelacji miescila sie w granicach od 0,55 do 0,83.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciggnaé¢ nastepuja-
ce wnioski: ,

1. Nawadnianie pszenicy ozimej zwiekszylo plon ziarna o 37%s, jed-
nak przy zastosowaniu CCC nie stwierdzono efektu deszczowania. Zwie-

!
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kszenie dawki nawozowej z 350 do 460 kg/ha NPK zwiekszylo plon ziar-

na o 11%. Odmiany i rody charakteryzowaly sie réing produkcy]nosmq
1 rézng reakcjg na badane czynniki.

2. Plon biatka modyfikowany byl w podobny spoééb‘jak plon ziarna.

Wystapila wyrazna zalezno$¢ plonu biatka od plonu ziarna (r = od 0 29
do 0,88).

3. Antywylegacz spowodowal zwyzke plonu ziarna i bialka na o-
biektach nie deszczowanych — niezaleznie od poziomu nawozenia —

o 21 i 18%0. Nawadnianie pszenicy potraktowanej CCC zmme]szylo plon
zlarna 1 nieznacznie zwiekszylo plon bialtka.

4. Zawartos¢ fosforu, pctasu i magnezu w ziarnie nie ulegala du-
zym zmianom. Zaobserwowano jedynie nieznaczne obnizenie zawartosci
fosforu 1 magnezu w ziarnie pszenicy opryskanej CCC.

\
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C. Bewaod, K. Ilanex
BJIMAHUE JOXJIEBAHUSA, BHECEHUS YJIOBPEHUM U CCC HA YPOXKAII
3EPHA U BEJKA A TAKXE HA COJZEPZKAHMUE POCDPOPA, KAJIUA U
MATHUSA B O3MMOMU IIHIEHUIIE

Pe3wmMme s

IHenbo npoBeReHHBIX ucCaeaoBanmii B 1974-1976 rr. B CBoitne OKoJao r. Bpou-
JaBsa ObLIAQ, OlleHKAa BJIMAHUA NOXKJAEBaHMA, JBYX 03 MMHEPAJBLHOTO yaobpenud a Tak-
ke XJIOpUIA XJOPUIOXOJIMHA HA ypoxKan 3epHa u Oejika, 2 TakKe Ha conepxkaHue
aszora, ¢ocdopa, KaauMa M MarHua B 3€pHe JBYX POJOB U TPEX COPTOB O3UMOIL
NILEeHULIBL. :

B mpoBeaeHHBIX TPEXJETHUX MCCIENOBAHMAX OpPOLlIClMe IMOBBIIIAJID ypoXKau 3ep-
na B cpeaueM Ha 37%, oxnako npu npumeHenymu CCC He obHapyxeH 3ddeKT a0XK-
neBanmusa. Ilosbpmuenue no03nl yaobpernus ¢ 350 mo 460 }{P/ra NPK mnoBbICMJIO ypOzKaii
3epna za 11%. ' . _

Copra ¥ poOIbl XapaKTepu30BaJMCh pPa3HOM NPOAYKTUBHOCTBIO M Pa3JUYHBIM
pearMpoBaHyeM Ha McclieayeMble PaKTOPBbI.

Habnmopanace 4eTKas 3aBUCUMOCTDL Xpo;xaﬂ GeslKa oOT Yypomasa 3epHa.

IIpenapaT INPOTUB IOJIETAHMUA CIIOCOGCTBOBAJI TMOBBILIEHUIO ypOxas 3epHa u Oeji-
Ka B HexoOXKAeBaeMblx obbextax Ha 21% u 18%. Opoluenue mueHuus! ¢ RoHABKOLL
XJopMuaa XJOPUAOXOJaMHA IONM3UJIO YPOKalM 3epHa M HE3HAYMUTEJNBHO IOBBICUIIO Y-
poxan Oexxka.

Cogepxauue ¢ocdopa, Kaaiusd U MarHua B 3epHe He MOABEPrancch OOJIbLIINM
M3MeHeHUAM. OTMEYeHO TOJBbKO HEe3HAUUTEJbHOE CHMKEHME COoAepXKaHudA @oc&mpa
M MarLumsa B 3epHe muenuubl, onpuckanuon CCC.

L] )

S. Bieszczad, K. Panek

THE INFLUENCE OF SPRINKLER IRRIGATION, FERTILIZATION AND CCC
ON THE YIELDS OF GRAIN AND PROTEIN AS WELL AS THE CONTENT
OF PHOSPHORUS, POTASSIUM AND MAGNESIUM IN WINTER WHEAT

Summary

In the peridd 1974-1976 experiments. were carried out at the Experimental
Agricultural Station Swojec near Wroctaw to determine the influence of sprinkler
irrigation, two different rates of mineral fertilization and chlorocholine chloride on
the yields of grain and protein as well as on the content of nitrogen, phosphorus,
potassium and magnesium in the grain of two strains and three varieties of winter
wheat.

Sprinkler irrigation increased the average grain yield by 37%, though it gave
no effect when CCC was applied simultaneously. The fertilization rate, increased
from 350 to 460 kg NPK per hectare, brought about an increase of the grain yield
by 11%o.

The varieties and strains were characterized by different productivity and
different reaction to the factors examined.
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The yield of protein was found to undoubtedly depend on that of grain.

Application of CCC increased the grain and protein yields by 21% and 18%,
respectively, in the non-irrigated treatments, but decreased the yield of grain and
slightly increased that of protein in irrigated ones. |

Phosphorus, potassium and magnesium content in the grain changed insignifi-
cantly. There was only observed a slight decrease of the phosphorus and magne-
sium content in the grain of wheat sprayed with CCC,



