KAZIMIERZ SUCHECKI

Przyrost przecigtny jako sprawdzian sity trzebiezy
Aceroissement moyen comme verification de Uetat d’éclaircie

W mojej rozprawie z roku 1928 (Sylwan, ,Teorja przedplonéw*)
zwrocilem na to uwage, ze przyjete przy trzebieniu mierniki weze-
Snle, czesto, umiarkowanie, sa pojeciami bardzo wzglednemi, przy-
czem pojecie ,umiarkowanie“ wykazuje najsilniejsze wahania.

Jedni staraja sie ustali¢ to pojecie réznemi okresleniami zwarcia
(bez przerwania zwarcia, czasowem przerwaniem, wzajemnem polo-
zeniem koron 1 t. p.), inni szukajs pomocy w schematach. Wszystko
to dobre, atoli w dzisiejszych warunkach i tak jak tego wymagaja
potrzeby zZyciowe, zadne z powyzszych okreslen za miare uwazane
byé¢ nie moze.

Przerwanie zwarcia moze nastqpi¢ skutkiem wyjecia suszu.
Bezsporny przydzial drzew do danej klasy schematu bezposrednio
nizszej czy wyzszej, w zywym drzewostanie, nie jest rzecza tak
latwg jak na rysunku. Dlatego wlasnie sila trzebiezy powoduje czeste
spory 1 nieporozumienia nigdy niewyjasnione, graniczace czesto
z wstrzymaniem 1 wykluczeniem trzebiezy. Juz w mojej« powyze;
wspomniane] rozprawie staralem si¢ udowodnié, ze przy wykonaniu
trzeblezy jest rzecza wazZniejszg to, jakie nastepstwa w rozwoju
drzewostanu pociagnie wyjecie pewnych drzew, niz to do jakiej
<lasy schematu mozna wyciete drzewa zaliczyd.

Trzebiez jest tylko srodkiem prowadzacym do pewnego celu.
Moze, gdzies, komus zaleze¢ na tem, aby wyprodukowaé¢ duzg mase
zebrana w poszczegdlnych drzewach, bezwzglednie na ich budowe,
galezistos¢, moze (co zreszta uwazane jest za zasade) zaleZed na
wyprodukowaniu drzew chocby cienszych, natomiast czystych, pro-
stych, gonnych. Nie mozna przeto twierdzié, Ze tylko trzebiez w pod-
rzgdnym lub wylgcznie w dominujacym drzewostanie ma racje bytu.
Ale trzebiez musi by¢ celows, indywidualng, przy ktérej lesnik ope-
ruje nie calemi drzewostanami czy grupami drzewostanu, ale indy-
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widualnemi, jego elementami, to jest drzewami bezwzglednie do
jakiej one naleza klasy.

Skutkiem usuniecia czy pozostawienia tych elementéw, drze-
wostan jako zespdl przyjmie taki sklad, forme i t. d., jaka najlepie]
wytknietemu celowi odpowiada. Rzecz jasna, ze te zabiegl muszg
byé tak przeprowadzone, aby srodowisko lesne skutkiem ich wyko-
nania uleglo mozliwie najmniejszemu zaburzeniu (slabe przejsciowe
przerwanie zwarcia, oslona gleby, utrzymanie mieszanych drzewo-
stanow 1 1.).

W ,teorji przedplonéw®, rzeczy te przedyskutowalem, przeto
ich'nie powtarzam. ‘

Wszystkie sposoby trzebiezy maja te jedna wspdlng ceche, ze
wszystkie daza do osiagniecia maksymalnej produkeji drewna w ko-
leji rebnosci, przez zwiekszenie uzytkéw przedrebnych 1 ewentualne
wzmozenie przyrostéw. To dazenie bedzie slusznem, a cel osiggnie-
tym, gdy zwyzka uzytkéw przedrebnych nie odbedzie si¢ kosztem
masy uzytku gléwnego. (Jest to koniecznosciag wynikajaca z inter-
pretacji ustawy). Masa drzewostanu rebnego jest wynikiem przebiegu
przyrostéw w czasie jego zycia.

Trzebieze sa do pewnego stopnia (W granicach siedliskowych)
regulatorem przyrostéw, a drzewostan osigga maksimum zblorowe
masy, jezeli iloici wzmozonych (ewentualnie skutkiem trzebiezy) przy-
rostéw drzew, przewyzsza i réwnowazy réwnoczesny ich ubytek.

Ze wzgledéw na interpretacje ustawy, rzeczy te musialy zostac
ujete w cyfry. Dotychczas rzecz te okreslano procentowo, albo co
gorzej masowo, przyjmujgc cyfry wedlug chwilowych zapatrywan,
przyczem zachodzily wypadki, ze w danym drzewostanie ktos uwazal
b9/, za maksimum sily trzebiezy, gdy ktos inny 20°/, za minimum.

Jezeli juz okreslenie cyfrowe stalo sig potrzebne, to bedzie ono
mialo dopiero wéwezas racje bytu, gdy je oprzemy na Scistych uza-
sadnionych cyfrach (np. przy zestawieniu planéw).

W chwili -projektowania trzebiezy mamy rzeczywisty drzewo-
stan, ktérego wysoko$é, grubosé, mase i wiek mozemy dosc dokladnie
- wymierzy¢. Z tych ilosci musimy wnioskowaé o tem,-co bedzie lub
byé moze, czyli musimy dziala¢ przy pomocy rachunku prawdopo-
dobienstwa.

Podstawa kazdego rachunku prawdopodobienstwa jest stan
wspolczesny, stan miniony, oraz cyfry statystyczne osiggnigte 1 ze-

brane w podobnych przypadkach.
Znamy wspélczesng mase i wiek drzewostanu. 7. tego mozemy

tatwo obliczyé przecietny przyrost —% Poniewaz trzebieze (ubytki)

*
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musza by¢, jak poprzednio méwiono, w pewnej réwnowadze z przy-
rostem, bedzie najracjonalniej, jezeli ten rachunek prawdopodo-

bienstwa oprzemy na przyroscie przecietnym danego drzewostanu p,
w wieku w

DPuw = f(l)

Czyli przecietny przyrost jest funkcja przyrostéw biezacych w da-
nym wieku. Jako taki mozemy wyrazi¢ stosunkiem

gdzie I, jest przyrostem biezacym danego wieku 1 roku.

Wyraz ten jest wygodny, bo mozemy réwniez pomierzyé w wieku
w istniejacy [, a rownocze$nie moze on stanowic¢ zalozenie rachunku
prawdopodobienstwa, bo wedlug statystycznych cyfr rézni si¢ malo,
od takiegoz stosunku w nadchodzacem dziesiecioleciu (rachunek
prawdopodobienstwa jest tylko rachunkiem przybliZonym).

Przyklad: Sosna I bon.

30—40 lat; 40—50 lat
pso_é}_ . 57 .
130—1 = 0463 ; ——116-—0491
p30—>40_56_ . . o7 O
lso — 40 _116_0482’ 111_—0518

czyli blad popelniony lezy miedzy 1°/, a 3°, co ze wzgledow
praktycznych niema powaznego znaczenia.

Trzebieze projektujemy najwyzej na okres dziesigcioletni (po-
winno sie to robi¢ dla pieciolecia), przeto rachunek prawdopodo-
bienstwa bedzie sie ograniczal do nadchodzacego dziesieciolecia.

Do przeprowadzenia tegoz rachunku beda nam pomocne albo
pomiary poréwnawcze, albo daty statystyczne, ktére znajdziemy
zebrane bardzo dokladnie w ,tabelach zasobnosci“?).

Wiemy, ze w dziesiecioleciu
Mw_>u,~+1o—Mw=lw_>w+1o—u- )
Czyli przyrost masy danego dziesieciolecia jest sumg bieZacych przy-
rostéw tegoz dziesieciolecia umniejszong o sume ubytkéw ()
. u=M,—ly _5wi10+ My _5ut10.

Czyli ilo$¢ » mozemy obliczyé, albo z pomiaréw albo dla praktyki
wygodniej z tabeli zasobno$ci (w niektérych tabelach u jest uwi-
docznione);

1) Dla niniejszej pracy przyje¢to Schwappacha.
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w mozemy przyjac¢ jako przecietny dla jednego roku (bo tylko

Pu
lw

wowcezas mozemy porownywac =a z ilosciami odpowiadajycemi

okresowi jednoletniemu).
Otrzymamy jak przyklad:

Sosna I bon. II1 Dbon. \'" bon.
30 lat 4-3 2:3 —
40 lat 4-8 31 11
50 lat 5} 34 1'DH
80 lat 48 3e0; 911,

Wychodzac z zaloZenia %= a musimy w« wyrazi¢ analogicz-
"

nym stosunkiem —7 = b;
7 b u 1/
P AR R
p a

L) u [} . ’ .
Rzecz prosta, ze stosunek — mozemy wyliczy¢é wprost znajac
Z

w 1 p (nie moZemy natomiast operowac¢ stosunkiem Py, poprzedni
u

warunek nie bedzie spelniony).

Przyktady: stosunek Il/; 7
Sosna I bon. ITI hon. V' bow,
30—40 046 0-27 -
40—50 050 037 015

, [ ,
za$ ze stosunku - otrzymamy :
p

Sosna I bon.: u =08Hp,0; O84p,0: O8I p: 090 gy 096
099 pgo: 100 pyq.

Sosna IIT bon.: u = 105 py: 09T pyy: 097 pyg: 103 pgg; 1706 gy
1-12 gy,

Sosna V bon.: w=183p,,; 1'20p,: 1'06p.: 1'12p,: 123 py,
1-35 py,.

W ten sposob wyliczone cyfry wskazujg nain, Ze ubytek roczuy
(wedlug statystyki) zbliza sie do przecietnego przyrostu w poczatku

1) W calym wywodzie ograniczono si¢ do grubizny, bo drobuics bedgca
procentem grubizny przy wyznaczeniu trzebiezy nie hywa uwzgledniang.
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dziesigciolecia. Gdybysmy te pelne ilosci ubytkéw zréwnali z ilo-
sclaml mas projektowanych trzebiezy, to zostalby popelniony blad
zasadniczy. Bez wzgledu bowiem na sposéb wykonania (ewent.
zanlechania) trzebiezy, wystapia dalsze ubytki spowodowane, wy-
sychaniem drzew, wykrotami i t. p.

Przeto musi by¢ spelniony warunek, ze masa trzebiezy #, < u.
Musimy, jak zresztg przy wszystkich obliczeniach technicznych,
uwzgledni¢ wspdlezynnik bezpieczenstwa (s). Takie spélczynniki wy-
laniajg sie zasadniczo z dat zebranych doswiadczalnie i tutaj inaczej
by¢ nie moze.

Wedlug dat zebranych ubytek masy na hektarze w trzebionych
drzewostanach waha sie w poszczegdlnych latach bardzo znacznie.

Zarowno nadmiernie suche jak w pewnych okolicznosciach mo-
kre lata powoduja zwigkszenie suszu. Sila trzebiezy stosunkuje sie
odwrotnie do ilosci suszu, natomiast wprost do ilosci wiatroloméw.
U poszczegoélnych gatunkow drzew rzeczy te ulegaja zmianom.
Natomiast poczawszy od okresu, w ktérym zaczynamy trzebieze
(30—40 lat albo podzniej), masa suszu grubizny (nie ilo$¢ drzew)
ksztaltuje sie w rownych warunkach siedliskowych dosé¢ réwnomiernie
‘miedzy 30—40 jest ta ilos¢ 10—15°, mniejsza niZz w nastepnych
dziesiecioleciach).

Cytrowo (oparte na kilkunastoletnich zapiskach) w drzewosta-
nach trzebionych sosnowych wynosil susz 1 t. p. w stosunku do
przyrostow biezacych 10°/,, w skrajnych przypadkach dochodzil do
18" ,: mozemy przeto jako wspdlczynnik bezpieczenstwa przyjac
200/, czyli O-27. A w takim razie dopuszczalna ilo$¢ masy, ktoéra
mozemy wyjac¢ przy trzebiezy, bedzie wynosi¢: ¢ =wu — 021

Bedzie zatem dla sosny:

Bon. I: =085 p;y — 0.27,, =085 X 046 [;, — 02 ;, = 019 [,
albo wyrazone przez puw.
ty, = 019 5_’206 — 041 py, = 2:09 m3
rocznle przy pelnem zadrzewieniu, analogicznie

Bon. IIT: 031 p;,, =063: Bon. V: 0:30 p,, =0301t. d.

Skutkiem wyjecia tych ilosci mas przy pelnem zadrzewieniu
zadrzew. 1 jest maksimum, do ktdérego zdazamy) powstang w dzie-
siecioleciu pewne rezerwy mas, ktore albo przez naturalny susz
(wiatrolomy 1 t. d.) zostang wyczerpane w zupelnosci, albo tylko
czesclowo.

W drugim wypadku, maly ubytek ilosci drzew, mogacy pociggad
za soba znizke przyrostéw / (brak dostepu swiatla), bedzie sie ponie-
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kad automatycznie wyrownywal zwiekszeniem trzebiezy w naste-
pnych piecioleciach albo dziesiecioleciach, bo ¢ traktowane teraz
jako funkecja p bedzie zawislem od <p: >p.

W wypadku ostatecznym s =0 (warunek teoretyczny nie istnie-
jacy w praktyce) zatem fw = w spowoduje zwyzke ostateczny w ko-
leji1 n. p. 100-letniej dla sosny '

Mgy X 02 do M ;o XO11Y).
To samo musl sie odnosi¢ do wzmozonych skutkiem trzebiezy przy-
rostow /.

Powyzsze obliczenia odnosily sie do warunku, ze drzewostan
w chwili projektowania trzebiezy mial pelne zadrzewienie.

Przypadek z ktéorym rzadko spotykamy sie w praktyce.

Jak to wspomniano poprzednio, cel trzebiezy bedzie wowcezas
osiaggniety, jezeli przy pewnych maksymalnych uzytkach przed-
rebnych bedziemy sie starac¢ osiggna¢ maksimum uzytkow glownych,
czyll osiggnac¢ czynnik zadrzewienia mozliwie do 1 zbliZony.

Taki stan osiggniemy przez utrzymanie ilosci I w warunkach,
prowadzgcych do maksimum. Warunek ten spelnimy najlatwie,
jezeli ewentualne braki, ktore sie same skutkiem naturalnych przy-
rostow nie wyrdownuja, pokryjemy umniejszeniem trzebiezy.

Przyjmijmy przy pelnem zadrzewieniu /,; p,: zas przy rzeczy-
wistem zadrzewieniu danego drzewostanu 'Z,; 'p,.

Powyzszy warunek bedzie spelnionym, jezeli:

lw - llw = tw - y

1
albo P — il = tu: — 7
a a
P — lpw == atm - (L'y.
r

h

Znane sg p, oraz 'p,, przeto mozemy dla uproszczenia te¢ roéznice
obliczy¢ 1 nazwac r, a wowczas bedzie:
r
y=1{t, — ot
Jezeli y wypadnie negatywne to znaczy f, nie wystarcza na
pokrycie niedoboru, trzebiez albo musi byé zaniechana, albo wyko-
nana pociggnie za soba ubytki w uzytkach gléwnych. Trzebieze

: 7
moga by¢ wykonane dopiero wéweczas gdy y > 0; wzglednie £, >

Iloé¢ y staje sie przeto sprawdzianem sily trzebiezy.

1) Rzecz o znaczeniu wylgcznie teoretycznem latwa do stwierdzenia przy
podstawieniu iloéci z tabel zasobmosci, przeto wyprowadzenie pomijain.
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Celem ulatwienia pracy praktyczne] mozZemy cyfry potrzebne
zebra¢ w tabele przyczem }%z a popeiniajac maly blad mozemy za-

okragli¢, albo przyja¢ w pelnych wymiarach (tab. 1).

Tab. 1. Prowizoryczne tabele Wspélczynnikéw trzebiezy.

y Klasa bonitacji I . Klasa bonitacji III . Klasa bonitacji V »
ElE ‘ ER R ; ER
E é WYyso- | ?g S _5_% WYySo- ?5 < E% WYSo- g'g N 5%
E Kos¢ 58 | I | 25| ¥os¢ |FE| I | 25| kose | £ 1 |32
a S g\N L a g &‘N 7 a g &'I'\“ 17}

30110—12| 51 | 046 |040] 6—8 | 22| 027 |031 - — - —
401183—15| 57 | 050 |044| 8—10 | 32| 037 | 043 5 06 | 015 | 060
g 50115—19 | 56 | 066 |063]10—13| 36| 043 | 051 7 12 | 0024 | 042
@ 60]118—22| 55 | 068 |0b4|12—15| 35| 0Bl | 064 8 16 | 036 | 061
»n|70]20—24| 52 | 0063 |062|13—16| 84| O0b4 |069]| 9—10| 17 | 038 | 060
80121—25| 49 | 064 |068|14—18| 52| 069 |078|10—11| 1-7 | 044 |O78
90123—27| 46 | 067 |O76|15—-19 | 30| 062 |088|11—12| 17 | 050 | 095
40110—13| 53 | 021 |OBO| 5—8 | 1'9| 020 | 022 — | — — —

- 50|115—18 | 84 | 028 |045| 8—12 | 41| 024 | 042 53 05| — —
S 60]119—22| 98 | 038 |044]|12—15| 53| 031 | 047 8 14| 016 | —
©|70]21—26 | 103 | 0147 |040|14—18| 59| 038 | 043 10 2:3 | 0024 | 043
=180 24—28 103 | 060 |039|16—20| 62| 047 | 045 12 29 | 0:80 |Ob1
90126—30[100 | 071 |085]|18—22| 62| 061 |0.42 14 32 | 086 | 060
30112—13| 27 l 032 |10t} 7—9 | 1°2] 022 |1-01 — — — —
40115—17| 383 i 033 |127] 9—12 | 2:0| 026 | 1383 8 11| 021 |1-40
o |50|15—18| 84 | 083 [181|18—15| 24| 028 |1-41| 11 | 16 | 025 |1:33
«|60]18—20| 34 035 |122]14—18| 26| 029 |1-18 13 19 | 028 | 1-34
Ql7i0l19—-22| 33 | 037 |1112116—19| 26 | 034 |1'14 15 2:0 | 031 | 101
80121—24| 33 l 041 | 105 17—20| 26 | 0-39 | 106 16 20 | 088 | 098
90128—-25, 31 | 043 1115|118 22| 25| 041 |1'10 17 20 | 041 | 101

|

301 8—-10| 20| — — — — | — — — — — -
40112—14| 37 | 0-30 | 047 — e — - - — —

x| 50)16—18 | 47 | 037 |0-36] 8—12 | 24 028 |04 — — — —
3160(19—22| 58 | 043 |033}12—15| 30| 032 {058 8 081018 |014
Q|70{22—25| 55 | 0652 |0-38|15—18| 33| 038 |0 56 10 1-3 | 021 | 085
80123—27| 54 | 069 |0-43]16—19| 34| 043 | 062 12 1'6 | 025 | 060
90 25——80' 538 | 0063 |048]17—21 | 35| 048 | 061 13 16 | 027 | 0°63

Zastosowanie tabeli na przykladach:

1) Pomierzony sosnowy drzewostan, w ktéorym mamy zamiar
wykona¢ trzebieze, wykazal: wiek 40 lat: wysokos¢ 16m: mase
200 m?® na ha;

dla takiego drzewostanu normalne p = 57
za$ wyliczone z pom. rzeczywiste p = 50
r =07

Lo = 220 y = + 08
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L=

Zadanie to przeprowadzmy -teoretycznie przez nastepne dzie-
sigclolecia przyjmujac, ze warunki rozwoju bedsa sie przedstawiaé
scisle wedlug wzoru:

Mw — w410 = Mw + 10 l,,. — (t,,. + 02 l,,.)

gdzie L, = ]ZZU'. :

bedzie zatem :
a)') My, = 200 + 100 — (22 4 20) = 258; p,, =bH
b) M, =200 + 100 — (14 + 20) — 266: p,, — bd
a) Mg =258 + 90 — (27 + 18) = 303; pgo =D
b) My, =266 + 96 — (24 + 19) = 819; p,, — >4
a) M;,=303+ 86— (27 + 17) = 345; p,, = 49
b) M, =319 + 93 — (27 4+ 18) = 367: p,, = D'3.

Widzimy, ze przy zastosowaniu sprawdzianu juz w 70 roku
otrzymamy teoretyczne wyrownanie przyrostow do wysokosci nor-
malnej, gdy bez sprawdzianu pozostaja one stale w niedoborze.

2) Drzewostan debowy wiek 50 lat, masa pomiarowa 70 m?,
wysokosé 13 m:

r 100

norm. = 2'4 t50 == 1'97, _C—L = W = 3'57
rzeczyw. p = 14 y = 197 — 367 = — 160
r = 1-0.

Sprawdzian negatywny wskazuje na to, ze w plerwszem dzie-
siecioleciu trzebieZy nie nalezy wykonywac, jedynie usuwaé drzewa
obumarte i t. p. czyli bedzie: '

My, = 70 + 50 — (10) = 110; p=18; y=212—27
M,, = 110 + 60 — (12) = 158; p=22; y=+13
My, = 168 + 64 — (12+13) = 197; p =24; y= + 203
My, = 197 4+ 60 — (b + 12) = 240; p = 26 czyl normalny.
3) Drzewostan bukowy wiek 60 lat, wysokos¢ 8 m masa
30 m® na hekt.
p normalne
p rzeczywiste = 05 y = — 153

|
<
o'

M,, = 380+ 30— (6)= b4 y = — 033
M, = b44+28—(6)= 76 + y=—20b
M,, = 76+ 40 — (8) = 108 y = — 088
Mo = 108 4 44 — (9) = 143

1) Kolumny oznaczone a) sg obliczone bez sprawdzianu jako porownanie
do kolumn &) obliczonych ze sprawdzianem.
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czyll przy tem zadrzewieniu trzebiez w calej koleji bedzie niedo-
puszczalng 1 musi sie ograniczy¢ do usuwania naturalnych obumar-
lych czy obamierajacych drzew (jezeli taki drzewostan bedzie ktos
trzymal do konca koleji).

Z powyzszych przykladéw wynika, ze sprawdzian sluzy nam
do ustalenia dolnej granicy trzebiezy, gdy wspdlczynnik trzebiezy
wskazuje jej gorng granice. Rzecz prosta, Ze w rzeczywistoscl po-
wyzszy teoretyczny rozwdj drzewostanu nie pojdzie po tej linji
1 ulegnie znacznym wychyleniom, ale tez projekt trzebiezy nie tyczy
calej koleji i nikt go oblicza¢ dla niej nie bedzie; obliczamy go
najwyze] na najblizsze dziesieciolecie. Przyklad:

50-letni drzewostan debowy 14 m wy‘soki, masa 100m® na hekt.;
p=2 p.,=24; r=04, y=28—-14 =14

Czyli trzebiez dopuszczalna 14 m3 z hektara w dziesiecioleciu, wy-
jatkowo z jakich$ przyczyn wykonana nieco wyzsza, nie moze prze-
kroczyc 28 m3. |
» Skoro jednakowoz w tym samym wypadku masa bedzie wynosic¢
70m3 na hekt., to y = — 1'61, czyli musimy wstrzymac trzebieze.
Slabg strong tego rachunku prawdopodobienstwa jest spolczyn-
nik bezpieczenstwa, ktéry przyjety bardzo ostroznie przyczyni sig do
tego, ze trzebieze beda raczej moze za slabe, atoli bledy powstajace
skutkiem tego braku, nie beds zbytnio duze, bo istota rachunku wy-
kaze je i wyréwna w krétkim czasie. Nieuwzglednianie przyrostow,
spowodowanych np. silniejszem przejas$nieniem drzewostandw, jest tez
pewnym brakiem tej metody. Atoli ten brak, bedzie mozliwym do
usuniecia, gdy znane beda sSciS§le wplywy przejasnienia na wzmo-
zenie przyrostéw. W kazdym razie sam ten rachunek moze oddac
duze uslugi, dopokad nie znajdziemy lepszego sposobu ujecia trze-
biezy w cyfry.




