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Masy widkniste otrzymywane metodg rozwloékniania termomechanicz-
nego, stosowane do niedawna prawie wylgcznie przy produkecji ptyt pil-
Sniowych, stajg sie obecnie réwniez potproduktem do wytwarzania okres-
lonych gatunkéw tektury i papieru [12, 13]. Dokladne poznanie struktury
morfologicznej mas wildknistych mogloby sie przyczyni¢ do lepszego zro-
zumienia 1 do udoskonalenia takich proceséw, jak np. rozwléknianie i do-
mielanie, formowanie wstegi ma sicie maszyny odwadniajgcej lub na su-
cho, czy powstawanie wigzan miedzy wloknami. W przeciwienstwie do
bardzo bogatej literatury dotyczacej mas celulozowych i $cieru drzewne-
go, prawie zupelnie brak jest systematycznych prac poswieconych masom
termomechanicznym. w szczegélnosci defibratorowym. Jedyng, jak sie
wydaje, publikacjg w tym zakresie jest artykut Asplunda z 1958 r. [1],
W ktéorym autor sugeruje rzekomo duza czestotliwo$¢ wystepowania w
czasie rozwldkniania zjawiska fibrylacji zewnetrznej.

Badania struktury morfologicznej najczesciej stosowanych obecnie w
Przemysle plyt pilSniowych wldknistych mas defibratorowych powinny
obja¢é na etapach rozwlékniania i domielania nastepujgce zagadnienia:

1. OkreSlenie udziatu poszczegélnych frakcji wiéknistych i wymiaréw
wiokien w tych frakcjach.

2. OkreSlenie udzialu frakcji drobnej i wymiaréw czastek wchodza-
¢ych w jej sklad.

3. Okreslenie ksztaltu elementéw morfologicznych i struktury ich po-
Wierzchni.

4. Okre$lenie wewnetrznej, submikroskopowej budowy btony komor-
kowej.

Jezeli chodzi o sklad frakcyjny mas defibratorowych, to byl on wielo-
krotnie oznaczany przy réinych okazjach [np. 9, 11], jednakze do dzisiaj
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brak jest systematycznych badan, ktére moglyby byé¢ podstawg do usta-
lenia wplywu warunkéw procesu rozwldokniania i domielania na ich ja-
kos¢. W kazdym razie z dotychczas uzyskanych rezultatéw wynika, ze
w sklad masy defibratorowej wchodzg przede wszystkim tzw. peczki wié-
kien, nastepnie wtékna pojedyncze i frakcja drobna.

W badaniach ksztaltu elementéw morfologicznych, struktury ich po-
wierzchni i wewnetrznej, submikroskopowej budowy blony komoérkowej
mozna wykorzystywac¢ rozne techniki mikroskopowe, przy czym w odro6z-
nieniu od mas celulozowych, skladajgcych sie ze zdelignifikowanych wi6-
kien pojedynczych, trzeba tu stosowa¢, z uwagi na bardzo duzg réznorod-
nos¢ wymiaréw elementéw morfologicznych, szerszy wachlarz metod
1 sposobow. '

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie kilku metod zastosowanych
przez autora w badaniach ksztaltu i struktury powierzchni elementéow
morfologicznych sosnowej masy defibratorowej i wskazanie wnioskoéw,
jakie mozna wyciggna¢ przy postugiwaniu sie tymi metodami.

Badania dotyczyly masy otrzymanej z tyczkowej drobnicy sosnowej,
ktéra zostala rozwlokniona w warunkach przemystowych w defibratorze
RT-50. Masa, pobrana ,na sucho” z cyklonu za defibratorem, nie byla
domielana. Po wysuszeniu do stanu powietrznie suchego rozdzielono ja
pneumatycznie na 13 frakcji [9], ktore postuzyly nastepnie do przygoto-
wania preparatow.

W badaniach ksztaltu peczkéw widkien i wldkien pojedynczych oraz
struktury ich powierzchni konieczna jest obserwacja calych elementow
lub ich fragmentow z zewnatrz, a wiec w $Swietle odbitym. Z tego wzgle-
du zastosowano tutaj mikroskop stereoskopowy. Jednakze obserwacje w
tym urzadzeniu utrudnia zbyt mata, zwlaszcza przy duzych powieksze-
niach, glebia ostrosci. Poza tym plastyczno$¢ uzyskiwanego obrazu foto-
graficznego w decydujgcym stopniu zalezy od sposobu os$wietlenia ogla-
danego przedmiotu i doboru tla, co w kazdym przypadku musi by¢ usta-
lane indywidualnie. Szczegoélnie trudno jest otrzymaé¢ jakosciowe fotogra-
fie drobnych elementéw.

Przeszkody powyzsze wystepuja w mniejszym stopniu albo nie wyste-
puja wecale w mikroskopie scanningowym, ktéry z tych wlasnie powodow
zastosowany zostal ro6wniez w niniejszej pracy.

Preparaty przeznaczone do obserwacji w mikroskopie stereoskopowym
przygotowywano w ten sposob, ze elementy widkniste umieszczano na ce-
lofanowej tas$mie samoprzylepnej umocowanej na szkietku przedmioto-
wym. Obok preparatu przylepiono do tasmy (dla uwidocznienia powigk-
szenia) pasek papieru milimetrowego. W wypadku duzych powigkszen za-
miast papieru milimetrowego stosowano folie aluminiowa ze specjalnie
naniesiong podzialkg milimetrows. Pod tasma umieszczano czarne tlo.
Wiokien nie barwiono. | -



TECHNIKI MIKROSKOPOWE W BADANIACH MAS DEFIBRATOROWYCH... 175

Przygotowanie preparatu do badan w mikroskopie scanningowym po-
legato na przyklejeniu badanej probki do metalowego stolika preparato-
wego o Srednicy 12 mm za pomocg specjalnej pasty srebrnej o nazwie
Silver dag, zawierajgcej srebro w postaci koloidalnej rozproszone w ace-
tylocelulozie rozpuszczonej w dioxanie. Po wyschnieciu warstwy lgczacej,
stolik wraz z prébka umieszczano w komorze napylarki, gdzie po wytwo-
rzeniu prézni réwnej 107% torra, napylano ja najpierw weglem, a nastep-
nie ztotem. Tak przygotowang probke umieszczano w komorze preparato-
wej mikroskopu, w ktérej w warunkach prézni byla ona bombardowana
wigzkg tzw. elektronéw pierwotnych padajgcych pod katem 45°. Elek-
trony te powodujg emisje strumienia elektronéw wtérnych z analizowa-
nego obszaru, ktéry to strumien przechwytywany jest przez kolektor
elektron6éw i tworzy prad sygnalu. Wartos¢ tego pradu jest proporcjonal-
ne do wspoélczynnika emisji wtérnej aktualnie analizowanego obszaru.
Prad sygnatu po odpowiednim wzmocnieniu steruje gestoscm pradu lampy
obrazowej monitora.

Badania przeprowadzono za pomocg mikroskopu Stereoscan II firmy
Cambridge w Instytucie Technologii Elektronowej w Warszawie.

Zdjecia otrzymane z mikroskopu stereoskopowego i scanningowego
przedstawiono na rysunkach 1 - 16. Analizujgc je mozna sformulowaé na-
stepujgce spostrzezenia:

Proces rozwlokniania tkanki drzewnej polega w pierwszym niejako
etapie na rozdzieleniu zrebkow na elementy o ksztalcie stosunkowo gru-
bych, plaskich utworéw o dlugosci czesto réwnej lub zblizonej do dtugosci
zrebka macierzystego (rys. 1 i 2). Na powierzchni wystepujg tu oddzielone
czeSciowo wilokienka, skladajace sie z jednej lub kilku tracheid, na ogé6t
Jednak jest ona do$¢ gladka i z rzadka tylko obserwowaé mozna na niej
oddzielajgce sie mniejsze pasemka tkanki drzewnej. Wyraznie widaé to
na rysunku 3 i, jak to rowniez bedzie widoczne na innych fotografiach,
Szersza ich plaszczyzna jest prawie zawsze plaszczyzng promieniows.

Na rysunku 4 dwa umieszczone u dolu elementy s szczegélnie cha-
rakterystycznym przykladem postepujacego procesu rozwlékniania. Wida¢
tu mianowicie wyraznie liczne pekania w plaszczyznie promieniowej (ele-
ment gorny) oraz w plaszczyznie stycznej (element dolny), a takze tasiem-
kowaty ksztalt coraz mmiejszych peczkéw widkien. Powierzchnia pokry-
ta jest wiekszg niz poprzednio iloscig oddzielonych tracheid.

Rysunek 5 przedstawia przyklad cienszych, tasiemkowatych pasemek
tkanki drzewnej, r6znigcych sie od omoéwionych poprzednio zmniejsza-
Jacym sie wraz ze wzrostem stopnia rozdrobnienia stosunkiem szerokosci
1 grubosci do dlugosci. Zwraca uwage w dalszym ciagu duza ich dhugosé,
zblizajaca sie w oddzielnych wypadkach do dlugosci zrebka macierzyste-
80 oraz daleko siegajgce rozszczepienie struktury anatomicznej.
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Rys. 1. Peczki wldkien i widkna sosnowej masy defibratorowej (mi-
kroskop stereoskopowy), 1 podzialka na rysunku odpowiada 1 mm

Rys. 2. Peczki wlbkien z widoczng boczng plaszezyzng promienio-
wg (mikroskop scanningowy, pow. 180 x)
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Rys. 3. Peczki wldkien z widoczng boczng plaszczyzng promienio-
wa (mikroskop scanningowy, pow. 180 X)

Rys. 4. Podpis jak na rys. 1

12 — ZPPNR z. 185



178 W. ONISKO

NN NN

Rys. 5. Podpis jak do rys. 1

Rysunek 6 jest przykladem koncowego stadium rozwlokniania. Ta-
clemkowate peczki wiékien zawierajg tu na swej grubosci po jednym lub
najwyzej po kilka rzedow tracheid i przy koncach sg czesto fredzlowato
rozszczepione. W peczkach zawierajacych zaledwie po kilka wiokien te
ostatnie sg polgczone tylko na pewnych odcinkach swej diugosci. Latwo
jest je rozdzieli¢ w tych miejscach, co niewgtpliwie zachodzi przy domie-
laniu masy. Na rysunku 7 przewazajg wldkna pojedyncze.

Opisany wyzej ksztalt elementéw wldéknistych obserwowaé rowniez
mozna na zdjeciach otrzymanych z mikroskopu scanningowego (rys. 8, 9).
Zwraca uwage ich bardziej niz w poprzednich wypadkach powyginany,
poskrecany i wykazujacy nagle zalamanie ksztalt, wynikajgcy z mozli-
wosci pokazania ich w stanie naturalnym, t.j. takim, jaki uzyskuja one
po wysuszeniu. Nie ma tu bowiem koniecznosci ukladania wiékien i pe-
czkow wilékien mozliwie w jednej plaszczyznie, a wiec ich wyprostowy-
wania i odksztalcania, a to ze wzgledu na uzyskiwang w tym wypadku
duza glebie ostrosci. Na podstawie tych zdje¢, dzieki efektowi ,tréjwy-
miarowosci”, dokona¢ mozna znacznie peliejszej niz w wypadku zdje¢
wykonanych za pomocg mikroskopu stereoskopowego oceny ksztaltu ob-
serwowanych elementow.

Inng szczegbdlng cechg mikroskopu scanningowego jest to, ze pozwala
on na dowolne (oczywiscie w granicach zdolno$ci rozdzielczej danego
urzgdzenia) powiekszenie wybranego fragmentu. Przykladem moze tu by¢
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Rys. 6. Podpis jak do rys. 1

7. Podpis jak do
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Rys. 8. Peczki wlékien i wibkna sosnowej masy defibratorowej (mikroskop scannin-
gowy, pow. 43 x)

fragment peczka wilékien pokazanego na rysunku 8 w dolnym lewym
rogu w powiekszeniu 43-krotnym. Ten sam fragment w powiekszeniu 200-
-krotnym uwidoczniony zostal na rysunku 10, a w powiekszeniu 500-krot-
nym na rys. 11. Na zdjeciach tych wida¢ doskonale w jaki sposob zachodzi
rozszczepienie peczka wlokien na pojedyncze tracheidy. Widaé tez struk-
ture powierzchni tracheid, pokrytych zerwang w niektérych miejscach
warstwg, ktéra moze by¢ blaszkg srodkowg lub blong pierwotng, na co
wydaje sie wskazywac¢ jej amorficzny charakter, ktéry obserwowaé moz-
na na rysunku 12, bedgcym powiekszonym do 5000 razy fragmentem
cheidy z rysunku 11, oraz na rysunku 13 (pow. 2000 x). W tym ostat-
nim wypadku daje sie co prawda zauwazy¢ pewne ukierunkowanie struk-
tury w kierunku poprzecznym do osi wldékna, prawdopodobnie jednak
jest ono spowodowane przez glebiej lezgcg, zewnetrzng warstwe S; blony
wtornej. Mozna przypuszcza¢, ze taka odstonieta warstwa o wyraznej
strukturze fibrylarnej, oderwana, jak mozna sgdzi¢, od sigsiedniej tra-
cheidy, jest widoczna w dolnej lewej czesci na rysunku 12.

Na rysunkach 1, 2, 4 - 7 obserwowa¢ mozna wystepujace na powierz-
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Rys. 9. Podpis jak na rys. 8, pow. 95 x

chniach promieniowych liczne trwate odksztalcenia w postaci przebiega-
Jacych prostopadle do osi wiokien zaglebien, zalaman, czy zmarszczen.
Szczegolnie dobrze odksztalcenia te widoczne s3 na zdjeciach scanningo-
Wwych (rys. 2, 9). Jest ich bardzo duzo i zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci,
ze s3 to pozostalo$ci uderzen nozy tarcz rozwlékniajacych. Nalezy przy-
Puszcza¢, ze w tych miejscach struktura anatomiczna tkanki drzewnej
ulegta zageszczeniu az do zlikwidowania $wiatel komérek, a nadto, ze
Same blony komorkowe znajdowaly sie przez jaki§ czas pod dzialaniem
bardzo wysokiego ci$nienia, ktéremu towarzyszyl miejscowy, nagly i krot-
kotrwaly wzrost temperatury. Miejsce zalamania tracheidy z wyraznym
Sladem silnego wgniecenia pokazano na rysunku 14 w powiekszeniu 90 x.

W takich wlasnie okoliczno$ciach z pewnos$cig zachodzi rozluznienie
Wigzan poprzecznych w obszarach zajmowanych giléwnie [rzez celuloze,
Co ostabia wytrzymalo§¢ mechaniczng wiokien i czyni je w tych miej-
Scach bardziej podatnymi na destrukcyjne dzialanie hydrolizy kwasnej
[5, 6]. Jak wiadomo zmiany w submikroskopowe]j strukturze blony wtor-
Nej widoczne s3 pod mikroskogem w $wietle spolaryzowanym {3, 4].
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Rys. 10. Peczek wilékien rozdzielony na wiékna pojedyncze (mikroskop scanningowy,
pow. 200 x)

Znaczenie obszaréw o rozluznionej strukturze fibrylarnej jest bardzo
duze, tu bowiem najlatwiej jest zgigé¢ element wléknisty. W ten sposob
sztywne prety — wiokna podzielone zostajg jak gdyby na krétkie odcin-
ki potgczone przegubowo. W efekcie latwiej przybiera¢ one moga w za-
wiesinie wodnej rézny ksztalt ulegajgc zginaniu, zalamywaniu, skreca-
niu itp.

Przedstawiony na zdjeciach ksztalt wldkien i peczkéw widkien jest
czeSciowo rezultatem odksztalcen powstajgcych pod dzialniem naprezen
rozwijajagcych sie w procesie suszenia. Ciekawym przyktadem takich od-
ksztalcen jest zdjecie (rys. 15), na ktérym widoczny jest zagiety koniec
cienkoSciennej tracheidy z charakterystycznym wklesnieciem blony ko-
morkowej. o

W czasie rozwlokniania dochodzi rowniez czasem do rozerwania blony
komoérkowej, co wyraznie widaé na rysunku 16.

Oczywiscie, ksztalt i struktura powierzchni elementéw wloknistych
nie poddanych procesowi suszenia bedg nieco inne niz te, ktére przed-
stawioro na zdjeciach. Aby otrzyma¢ masy suche i jednoczesnie nie zmie-
nione morfologicznie wskutek skurczu nalezaloby' usungé wode poprzez
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zmiane jej na ciecz niepolarng (np. woda-alkohol metylowy-benzen) [14].
Przewiduje sie wykonanie takich badan w przyszlosci.

Przy obserwacji przedstawionych elementéw wiléknistych nie trudno
stwierdzi¢, ze dla uzyskania pelnej informacji o ich ksztalcie konieczne
jest r6wniez zbadanie ich przekrojoéw po:rzecznych. Do tego celu zasto-
sowano opisang w literaturze [7, 8, 10] technike zatapiania zabarwionych
zielenig malachitowg preparatow w mieszaninie metakrylanu butylu i me-
tarkylanu metylu, wzietych w stosunku 4 : 1, w obecnosci 2% nadtlenku
benzoilu jako katalizatora. Polimeryzacje przeprowadzono w temperatu-
rze 60°C w czasie jednej doby w naczynkach z polichlorku winylu. Z o-
trzymanych blokéw przygotowano za pomocg mikrotomu Scinki, ktére
umieszczono na szkielku przedmiotowym w kropli oleju parafinowego.
Pl‘eparaty przykrywano nastepnie szkietkami przykrywkowymi i fotogra-
fowano w mikroskopie biologicznym w $wietle przechodzacym.

W tej czesci badan zajeto sie najpierw wyjasnieniem rozwléknialnosci
drewna wczesnego i poznego sosny zwyczajnej, postugujgc sie masami
otrzymanymi w defibratorze laboratoryjnym (temperatura 177°C, czas
Podgrzewania — 4 min, czas rozwlékniania — 3 min)
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Rys. 12. Fragment powierzchni wlékna z rys. 11 (mikroskop scanningowy, pow.
5000 x)

Na podstawie rezultatow frakcjonowania stwierdzono, ze masa z drew-
na wczesnego byla gorzej rozwldékniona niz masa z drewna pédznego.

Przyczyny odmiennego zachowania sie drewna wczesnego i poznego
podczas rozwlokniania nie nalezy szuka¢ w skladzie chemicznym obu
sktadnikow surowca drzewnego, poniewaz wystepujace tu réznice sg nie-
wielkie. Wydaje sie natomiast rzeczg pewna, ze lezy ona w innej grubosci
blon komérkowych. Wyrazne potwierdzenie tego przypuszczenia znalez
mozna analizujgc przekroje porrzeczne peczkow wiokien (rys. 17, 18).

Mozliwos¢ odksztalcenia btony komoérkowej zalezy przede wszystkim
od jej grubosci, a wlaéciwie od stosunku podwéjnej grubosci btony do
Srednicy lumenu (wskaznik Runkla). Uplastycznione, cienko$cienne tra-
cheidy, jak to wida¢ na rysunku 17, wykazujg duzg podatno$¢ na od-
ksztalcenia, ktore zachodzg w duzej mierze bez zniszczenia struktury
tkanki drzewnej przynajmniej dopéty, dopéki nie nastgpi zlikwidowanie
lub zmniejszenie do minimum $wiatel komoérek oraz dopoki nie zakonczy
sie wzajemne przesuwanie naprzemianlegltych blon komoérkowych. Struk-
tura anatomiczna drewna wczesnego dziala wiec w pewnnym sensie jako
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Rys. 13. Fragment powierzchni wilokna (mikroskop scanningowy, pow. 2000 Xx)

bufor, ktory zapobiega rozwléknianiu zuzytkowujgc czes¢ energii na prace
z punktu widzenia przeprowadzonego procesu w zasadzie bezuzyteczng.

Inaczej rzecz sie ma w wypadku grubosciennych tracheid drewna poz-
nego (rys. 18). W momencie rozwldkniania poréwna¢ je mozna do sztyw-
nych i sprezystych pretéw, czy rurek, polgczonych cienkg warstwg miek-
kiego, plastycznego spoiwa. Przykladane obcigzenia przenoszone przez
sztywne, ulegajgce niewielkim tylko odksztalceniom sprezystym blony do
warstw lgczacych je, powoduja rozerwanie tych warstw i oddzielenie po-
szczegélnych grup komorek od siebie. Mozna powiedzie¢, ze pod dzia-
laniem szybko nastepujacych po sobie uderzen nozy zespoly tracheid
grubosciennych rozsypujg sie na elementy mniejsze, gdy tymczasem ta-
kie same zespoly tracheid cienkosciennych sa raczej Sciskane 1 odksztal-
cane, a procesy rozdzielania wtékien wystepuja tu w mniejszym stopniu.
W tej sytuacji oczywiste jest, ze masy otrzymane z drewna wczesnego
muszg by¢ gorzej rozwléknione anizeli masy otrzymane z drewna pozZ-
hego.

Na rysunku 19 pokazane sg przekroje poprzeczne peczkéw wiokien, w
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Rys. 14. Miejsce zalamania wlékna (mikroskop scanningowy, pow. 900 x)

sktad ktorych wchodzi zaré6wno drewno wczesne, jak i pézne. Widaé tu
wyraznie réznice w zachowaniu sie tracheid cienko- i grubo$ciennych.

W zwigzku z powyzszym nalezy oczekiwaé, ze rozwloknialnosé¢ drew-
na bedzie tym lepsza, im wiekszy bedzie w nim udzial drewna po6znego,
czyli im wigksza bedzie jego gesto$¢. Hipoteza ta zostala w pelni potwier-
dzona w pracy wykonanej przez autora wspoélnie z Wojng [15].

Na przedstawionych wyzej zdjeciach wida¢, ze peczki widkien majg na
przekroju poprzecznym zawsze lub prawie zawsze ksztalt zblizony do
prostokata, ktérego dluzsze boki tworza linie odpowiadajgce ptaszczyznom
promieniowym. Wyraznie widoczne na zdjeciach promienie rdzeniowe s
z jednej strony elementem wigzgcym szeregi tracheid, z drugiej zas —
rozdzielajagcym je. Podzial tkanki drzewnej odbywa sie w ten sposob, ze
rod dzialaniem sil zewnetrznych powstajg coraz drobniejsze elementy
i to prawie zawsze tak, ze najpierw nastepujg pekniecia w plaszczyznie
promieniowej, a dopiero potem w stycznej. Zjawisko to mozna bylo tez
obserwowaé na zdjeciach calych elementéw wykonanych za pomoca mi-
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Rys. 15. Cienkoécienne witékno odksztalcone w procesie suszenia (mikroskop scannin-
gowy, pow 940 x)

kroskopu stereoskopowego i scanningowego. Prostokatny na przekroju
poprzecznym ksztalt zachowuje sie az do przedostatniego stadium po-
dziatu, to znaczy do elementu skladajgcego sie z dwoch widkien, potgczo-
nych z reguly plaszczyzng styczng.

Oprocz cze$ci wloknistej masa defibratorowa otrzymana z niekoro-
wanej tyczkowej drobnicy sosnowej zawiera jeszcze okolo 7% tzw. frak-
¢ji drobnej [8], przedstawionej na rysunkach 20 i 21. W sklad tej frakcji
wchodzg wyodrebnione z tkanki drzewnej komorki promieni rdzenic-
wych, komorki miekiszowe, fragmenty uszkodzonych mechanicznie wio-
kien i czastki korowiny.

Z przedstawionych rozwazan mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski:

1. W badaniach ksztaltu i struktury powierzchni elementé6w morfolo-
gicznych wchodzacych w sktad masy defibratorowej konieczny jest po-
dzial tej masy na frakcje obejmujgce czastki o zblizonych wymiarach.

2. Pelng informacje o ksztalcie i strukturze powierzchni tych czastek
mozna uzyskaé¢ poprzez obserwacje ich w catosci lub we fragmentach w
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Rys. 16. Blona komoérkowa rozerwana podczas procesu rozwlokniania (mikroskop
scanningowy, pow. 500x )

sSwietle odbitym w mikroskopie stereoskopowym i w mikroskopie scannin-
gowym oraz poprzez obserwacje przekrojow poprzecznych w swietle prze-
chodzagcym w mikroskogie biologicznym.

3. Zastosowanie opisanego w niniejszej pracy sposobu postepowania
i technik mikroskopowych pozwala na wyciggniecie istotnych wnioskow
dotyczacych mechanizmu termomechanicznego rozwlékniania tkanki
drzewnej.

Druga czes$¢ pracy traktuje o zastosowaniu mikroskopu stereoskopo-
wego i scanningowego do badania struktury powierzchni ptyt pilsniowych.

Jest rzeczg wiadomag, ze w procesie wykanczania ptyt pilSniowych zu-
zycie materialow lakierniczych ksztattuje sie bardzo roznie. Wsrod wie-
lu prawdopodobnych przyczyn czesto wystegujecej nadmiernej chlonnosci
tego tworzywa istotng role cdgrywa niewatpliwie mikroporowatos¢ jego
powierzchni.

Mikroporowato$¢ te trudno obserwowa¢ na nie przygotowanej po-
wierzchni plyty. Staje sie ona jednak wyraznie widoczna po zapelnieniu
wystepujacych na niej zaglebien tlenkiem cynku lub innym kontrastu-
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Rys. 17. Przekr6j poprzeczny peczka wilbékien pochodzgcego z drewna wczesnego so-
sny zwyczajnej, pow. 160 x)

Rys. 18. Przekr6j poprzeczny peczka wilékien pochodzacego z drewna pbdznego sosny
zwyczajnej, pow. 200 x)

Jacym z barwa wlokien wypelniaczem o wysokim stopniu rozdrobnienia.
Na zdjeciu wykonanym za pomocg mikroskopu stereoskopowegn (rys. 22),
a takze scanningowego (rys. 23), wida¢, ze blyszczaca, gtadka i, jak zwyklo
sie okre§laé¢, ,,zamknieta” powierzchnia charakteryzuje sie w rzeczywi-
stoSci duzg porowatosécig. Metoda nacierania plyty tlenkiem cynku pozwa-
la nawet na ujawmianie odksztalcen powstajgcych przy skurczu pojedyn-
czych wildkien, czy zaglebien pozostajgcych po usunigtych promieniach
rdzeniowych. Moze ona, jak sie wydaje, postuzy¢ jako punkt wyjscia do
Opracowania sposobu oceny stopnia mikroporowatosci plyty, np. przez
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Rys. 19. Przekr6j poprzeczny peczka wibkien obejmujgcego drewno wczesne
i pézne sosny zwyczajnej, pow. 200 x
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Rys. 20. Frakcja drobna sosnowej masy defibratorowej (mikroskop
biologiczny, pow. 50 X)
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R;s. 21. Frakcja drobna sosnowej masy defibratorowe]j (mikros:op
scanningowy, pow. 200 x)

Rys. 22. Powierzchnia prawa plyty piléniowej pokryta tlenkiem cynku (mikroskop
stereoskopowy)
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Rys. 23. Powierzchnia prawa plyty
pilsSniowe] pokryta tlenkiem cynku
(mikreskop scanningowy, pow. 50 x)

Rys. 24. Powierzchnia plyty pilSniowej nie pokryta wy-
pelniaczem (mikroskop scanningowy, pow. 190 x)
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Rys. 26. Powierzchnia plyty piléniowej otrzymanej metodg suchg
(mikroskop scanningowy, pow. 180 x)

13 — ZPPNR 2z 185
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Rys. 27. Powierzchnia prawa plyty piléniowej nie szli-
fowanej (mikroskop scanninowy, pow. 50 x)

pomiar powierzchni pokrytej wypelniaczem i wyraznie jej w procentach
powierzchni calkowitej lub przez pomiar stopnia biatosci.

Bardziej plastyczny obraz nieré6wnosci wystepujgcych na powierzchni
plyt obserwowaé mozna na zdjeciach z mikroskopu scanningowego (rys. 24,
25). Zwraca tez uwage zupelnie inna struktura prawej strony plyty otrzy-
manej metodg suchg (rys. 26).

Stosowane powszechnie przed wykanczaniem szlifowanie powierzchni
plyt pilsniowych niszczy calkowicie jej strukture, co wida¢ wyraznie na
rysunkach 27 i 28.

Szlifowanie nie musi jednak powodowaé¢ az tak daleko posunigtego
zniszczenia, czego przykladem moze by¢ plyta produkcji szwedzkie]
(rys. 29), na ktérej wyraznie wida¢ $lady materialu $ciernego. By¢ moze
plyta ta miala przed szlifowaniem powierzchnie podobng do widoczne]
na rysunku 30, na ktérej wildkna wygladajg tak, jak gdyby zostaty sto-
pione. Jest to rowniez produkt pochodzenia szwedzkiego, jednakze spo-
sOb jego wytworzenia, a w szczegélnoSci prasowania, nie jest znany.

Przedstawiony material zdjeciowy wskazuje, ze zastosowanie zapro-
ponowanego sposobu obserwacji plyt piléniowych w mikroskopie stereo-
skopowym i mikroskopie scanningowym daje dodatkowe informacje 0
strukturze powierzchni tych plyt i przyczyni¢ sie moze do rozszerzenia
i udoskonalenia metod kontroli proceséw ich wytwarzania i wykar’lczania-
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Rys. 29. Powierzchnia prawa piyty pilSniowej szlifowa-
nej, produkcji szwedzkiej (mikroskop scanningowy, pow.
190 x)

13+
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Rys. 30. Powierzchnia prawa plyty pilSniowej nie szlifo-
wanej, produkcji szwedzkiej (mikroskop scanningowy,
pow. 165 x)
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B. Onucvxo

IIPUMEHEHUE MUMKPOCKOIMYECKOM TEXHUKU
B MICCJIEJOBAHUAX MOPDPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK
AEPUBPATOPHOM BOJIOKHUCTOM MACCHI U CTPYKTYPBI
APEBECHOBOJIOKHUCTHBIX IIJUT

Pe3womMme

ITpencraBiensl MuKpodoTorpadum COCHOBOI aedubpaTopHOI Macchbl, INOJIy4YeH-
Hble B OTPaXKEHHOM CBeTe ) MUKPOMOoTorpacuy nonepeyHbIX CEYEeHMI! BOJIOKOH, IT0-
JydeHHble IIyTeM 3aTOoIlUIeHMsa obpa3la B CMecu MeTUJ-u OyTHMJIMeTaKpuiara.

Mukpodororpadun 6blau chesaHbl ¢ NPUMMEHEHMEM CTePEOCKOMMYECKOro 1 CKa-
HUPYIOLIEro MMKPOCKONoOB. HabGironaemble B IydyKaX BOJIOKOH CTaguyM pa3MoJa I103-
BOJIMIIY CPOPMYJIMPOBAThL BBIBOABLI O MEXaHM3Me 3TOTO Ipolecca.

Ommcan ¥ NPOMIIIOCTPUPOBAH (PoTOrpacdomMaAMM NpuMeHsaeMblil B VIHCTUTYTE TeXHO-
Joruy npeBecuHbl CeNbCKOXO3AMCTBEHHO aKageMuy E BapluaBe HeCTOKHbBIN METO[,
NIO3BOJNIAIOLIMIA HEIOCPEeACTBEHHO HabJ/IofaTh CTPYKTYPY I[OBEPXHOCTU ApPEeBeCHOBO-
JIOKHUCTBIX IIJIUT B CTEPEOCKONMYEeCKOM MUMKPOCKOIeEe, DTOT MeTOo] HarJAIHO IT0Ka3bI-
BaeT ,rIafIkOCTh”’ IIOBEPXHOCTM ¥ MOXKET CJYXKMUTb MCXOAHBLIM 3JEMEHTOM Ipyu pas-
paboTke criocofa OLIEHKM MMUKPOHEPOBHOCTEIA.

Bosnee BpIpasuTenbHO mNpeAcTaBieHb! HEPOBHOCTM IIOBEPXHOCTM MJIMT Ha (POTO-
rpaduax caesaHHbIX C NpUMeHeHMeM CKaHMPYIOLIEro MUKPOCKONa.

W. Onisko

APPLICATION OF MICROSCOPY IN INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTIC OF THERMOMECHANICAL WOOD PULPS
AND OF THE STRUCTURE OF FIBREBOARD SURFACE

Summary

Microphotographs of pine pulps obtained in reflected light using magnifica-
tions from few to several dozens of times, as well as microphotographs of cross-
-sections obtained with the application of imbedded in the mixture of butyl and
methyl methacrylate samples, are presented in the paper. Microphotographs were
Mmade by means of stereoscopic and scanning microscope. Observed in fibre bundles
Phases of defibration helped to draw definite conclusions related to the mechanism
of defibration process.

A simple method of direct observation of fibreboard surface structure, develo-
Ped at the Wood Technology Institute, Agriculture Academy, Warsaw, is described
and illustrated with photographs. By this method, direct observation of fibreboard
Surface structure can be carried out by means of stereoscopic microscope. It ena-
bles also to determine the surface smoothness and, it seems, that it can be regarded
as a starting point to the development of surface microporosity evaluation method.

More vivid picture of fibreboard surface roughness can be observed on presen-
ted Photographs obtained by means of scanning microscope.



