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Okres ostatnich dwudziestu lat mijajacego XX stulecia zaznaczyt si¢ w rol-

nictwie §wiatowym wzrostem zainteresowania, zar6wno ze strony producentéw
rolnych, jak i uzytkownikéw surowcéw roslinnych, nowymi gatunkami roslin okre-
§lanymi jako ro§liny alternatywne lub ,,nowe ro§liny uprawne” (ang. new crops).

Zaliczane sg do nich ro§liny:

dotychczas nie uprawiane przez czlowieka, jak np. wiele gatunkéw Cuphea
z rodziny Lythraceae lub Miscanthus z rodziny Gramineae [KLEIMAN 1988;
KNOBLAUCH 1991; CHARTIER i in. 1995];

uprawiane 3—4 tysigce lat przed nasza erg przez Indian zamieszkujacych
Ameryke Potudniowa i Srodkowa, ktérych uprawy zaniechano w okresie
konkwisty, jak np. szartat i komosa ryzowa [MORALES, VACHER 1992; PARE-
DES-LOPEZ 1994; NALBORCZYK 1995a; PARTAP 1996];

uprawiane, do rewolucji chemiczno-technicznej rolnictwa (koniec XIX i po-
czatek XX stulecia), tradycyjne dla Sredniowiecza ro$liny uprawne, jak: so-
czewica, orkisz, bulwa, krokosz i in. [KKOHN 1858; BIRNBAUM 1888; MAURIZIO
1926];

obecnie tradycyjne dla jednych, a nowe dla innych regionéw klimatyczno-
glebowych i krajéw, jak np. wprowadzane do uprawy lubiny w Australii,
gryka w Niemczech lub modrak abisyriski w Polsce [ WICKENS 1 in. 1989; HiLL
1990];

pozyskane metodami inZynierii genetycznej rofliny transgeniczne, jak np.
ziemniak z genem warunkujacym odporno$é na stonke, pomidor zawiera-
jacy gen opdZzniajacy dojrzewanie owocéw lub rzepak z genem pijawki od-
powicdzialnym za biosynteze hirudyny [AUSTIN 1988; NALBORCZYK 1999].

Zainteresowanie uprawg nowych ro$lin wynika z wielu powoddéw, ktére za-

istnialy w drugiej polowie XX wicku i bedg w coraz wickszym stopniu wplywaly
na rozwdj rolnictwa w wieku XXI. Nalezg do nich mi¢dzy innymi:

zastgpowanie tradycyjnych roslin uprawnych;
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- produkcja odnawialnych surowcéw dla przemystu;

- pozyskiwanie odnawialnych Zrédet energii;

- zwigkszanie réznorodnosci biologicznej pokarmu;

- ckologizacja rolnictwa;

- biologiczna rekultywacja gleby;

- przeciwdzialanie efektowi cieplarnianemu;

- produkcja lekéw, przeciwcial, szczepionek, hemoglobiny 1 in.

Uprawa wigkszoSci gatunkéw roélin alternatywnych jest mozliwa tylko w
malych gospodarstwach rolnych, poniewaz wymagaja onc stosunkowo duzego na-
kfadu pracy recznej i ciaglego nadzoru ze strony producenta. Jednoczesnic roSliny
te zapewniajg znaczaco wyzszy dochdd z jednego hcektara, niz tradycyjne rofliny
uprawne. Przykladem mozc by¢ uprawa szartatu w matych gospodarstwach po-
- ludniowej Polski, gdzie ceny skupu nasion tej rosliny w okresic ostatnich szesciu
lat sa czterokrotnie wyzsze od cen skupu ziarna pszenicy (fot. 1). Przy uprawic
roslin transgenicznych dla potrzeb przemystu farmaccutyczncgo ceny te moga byé
kilkadziesiat razy wyzsze. Podobnic, szansg malych i duzych gospodarstw, moze
byé uprawa nowych roslin w charaktcrze odnawialnych surowcéw do produkeji
meblarskicj, papierniczej, opakowan i in. Perpektywicznymi roSlinami uprawia-
nymi na te cele w XXI wieku moga byé, obok roélin drzewiastych szybkiej rotacji,
jak: topola, wierzba czy eukaliptus; nowe rodzaje roslin jak: Miscanthus spp.,
Arundo spp., Spartina spp., Cynara spp., Polygonum sachalinense F. Schmidt ct
Maxim., Polygonum cuspidatum Siebold ct Zucc. i innc. (fot. 2).

W ostatnim kwartale XX wieku w krajach Europy Zachodnicj, USA i
Kanadzie, roczne przyrosty produkeji ro§linnej i zwierzecej przekroczyly roczne
przyrosty ludnodci tych krajéow. W wyniku nadprodukcji zywnosci przy ograniczo-
nych rynkach zbytu do krajow o duzych przyrostach demograficznych, ale ckono-
micznic biednych — krajc te dysponujg coraz wigkszymi obszarami gruntéw or-
nych, zwalnianych spod upraw dotychczasowych, tradycyjnych dla obeenego rolni-
ctwa, gatunkow ro$lin [FAGERIA 1992]. Stwarza to mozliwo$ci uprawy nowych ros-
lin z przeznaczeniem dla réznych dziedzin przemystu i energetyki. Réwnicz w
Polsce gléwnie w wyniku restrukturyzacji rolnictwa w 1999 r. bylo odlogowanc i
ugorowane ok. 2 mln ha ziem uprawnych [ANONYMOUs 1996]. Nalezy przypusz-
czaé, ze tendencja ograniczania powierzchni uprawy tradycyjnych gatunkéw roélin
na cele spozywcze i na pasze utrzyma si¢ rownicz w poczatkach XXI stulecia.

W zwiazku z kryzysem paliwowym jaki wystapil w polowic lat 70. oraz
Swiadomoscia o nieuniknionym wyczerpywaniu si¢ surowcéw kopalnych pocho-
dzenia organicznego (weggiel, ropa, gaz) zwrdcono uwage na gatunki roslin, wyt-
warzajace na drodze biosyntezy zwigzki organiczne, mogace zastapi¢ surowce Ko-
palne dla przemystu chemicznego, farmaccutycznego, maszynowego, zbrojenio-
wego itp. W wyniku badafh zapoczatkowanych w latach 80. przez amerykanski
program GIM (Growing industrial materials) przctcstowano na zawartos¢ poszu-
kiwanych przez przemyst surowcéw, ponad dwa tysiace gatunkéw roslin, sposréd
ktorych wybrano i zalccono do uprawy kilkadziesiat gatunkow. Szezegdlna uwagg
zwrdcono na rosliny oleiste, produkujgce kwasy tluszeczowe o wlasciwosciach po-
szukiwanych przez przemyst chemiczny. Jednymi z bardzo perspeckivwicznych
okazaly si¢ gatunki Cuphea z rodziny krwawnicowatych (Lythraceae). Do tcj ro-
dziny nalezy ponad 250 gatunkéw produkujacych kwasy tluszczowe o réznej diu-
gosci fancucha weglowego (tab. 1), [PRINCEN 1983].



ROSLINY ALTERNATYWNE ROLNICTWA XXI WIEKU ... 19

Rys. 1. Szartat uprawny
Fig. 1. Amaranthus cruentus 1..

Rys. 2. Rdest sachalifiski
Fig. 2. Polygonum sachalinense F. Schmidt
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Rys. 3. Topinambur
Fig. 3.  Helianthus tuberosus L.

Rys. 4. Miskant chirski
olbrzymi

Fig. 4. Miscanthus sinensis
(Thunb.) Andersson
»Giganteus”
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Tabela 1; Table 1

Udziat kwaséw ttuszczowych o rdznej dtugosei taficucha weglowego w oleju
réznych gatunkéw Cuphea [wg PRINCEN 1983]

Percentage of fatty acids of different carbon chain length in oil from various Cuphea
species [according to PRINCEN 1983]

Gatunki Kwasy ttuszczowe; Fatty acids (%)

Species Co Co Cp C,
C. painteri 65,0 24,0 0,2 0,4
C. hnokerianu 50,2 25,4 3,6 1,0
C. cyanea 67,8 244 - -
C. pinetorurtt 48,1 493 0,4 0,4
C. ignea 0,9 81,7 1,2 0,6
C. caeciliae - 70,9 11,1 2,6
C. llavea 1,5 87,5 1,6 0,7
C. paucipetala 1,2 87,4 2,0 0,8
C. ferrisiae 1,2 82,2 1,9 1,0
C. graciliflora - 4.8 73,0 9,6
C. tolucana - 23,0 63,3 4,5
C. lobophora - 10,9 66,2 13,1
C. hyssopifolia 0,2 7,3 78,5 438
C. parsonia - 7,9 73,9 44
C. cafophylla 0,1 50 85,0 6,8
C. pulustris 19,7 14 2,0 63,7
C. aequipetala 24,6 1,3 1,8 56,0
C. epilnbiifolia - 0,3 31,8 553

Uprawa kazdego z wybranych gatunkéw moze by¢ dostosowana do okreSlo-
nych technologii przemystowych, do produkgji folii, smaréw, rozpuszczalnikéw,
detergentéw 1 in. oraz moze zastapi¢ budowe uciazliwych dla Srodowiska zakta-
dow syntezy organicznej, przyjazng dla tego §rodowiska uprawg roslin. W charak-
terze odtwarzalnych surowcéw dla specjalnych technologii przemystowych, wyma-
gajacych specyficznych kwaséw thuszczowych, wyodrebniono gatunki roflin oleis-
tych produkujace, w duzych ilo§ciach kwasy ttuszczowe o wiazaniach podwdjnych
sprz¢zonych (tab. 2), hydroksykwasy i ketokwasy oraz epoksydowe kwasy thusz-
czowe (tab. 3), [KLEIMAN 1988].

Tabela 2; Table 2

Zrédta kwasow tluszezowych o wiazaniach podwdjnych sprzgzonych [wg PRINCEN 1983]
Sources of fatty acids of coupled double bonds [according to PRINCEN 1983}

Gatunki; Species Typ sprzezenia; Type of coupling
Valeriania officinalis 40% 9, 11, 13
Calendula officinalis 55% 8, 10, 12
Centranthus macrosiphon 65% 9, 11, 13
Impatiens edgeworthii 60% 9, 11, 13, 15
Dimorphotheca sinuata 60% 10, 12 (+hydroxy)
Coriaria murtifolia 65% 9, 11 (+hydroxy)




22 E. Nalborczyk

Tabela 3; Table 3

Rofliny zawierajace hydroksykwasy i ketokwasy ttuszczowe oraz potencjalne Zrédta
epoksydowych kwaséw tluszczowych [wg KLEIMAN 1988]

Plants containing fatty hydroxy-acids and keto-acids and potential sources
of epoxide fatty acids [according to KLEIMAN 1988]

Gatunki; Species

Skfadniki triacyloglicerolowe oleju
Triacyl-glycerol oil components

Lesquerella gracilis
Hularrhena antidysenterica (?)
Cardamine impatiens
Chamaepeuce afra
Lasquerella densipila
Pimorphotheca sinuata
Coriaria mitrtifolia

Cuspedaria pterocarpa

14-OH-C20 (70%)
9-OH-C18 (70%)
Dihydroxy C22 and C24 (24%)
Trihydroxy C18 (35%)
12-OH-C18 diene (50%)
9-1h-C18 conj. diene (67%)
13-OH-C18 conj. diene (65%)
Keto acids (25%)

Kwasy epoksydowe; Epoxide acids (%)

Vernonia anthelmintica 68-75
Euphorbiu lagascae 60-70
Stukesia laevis 75
Cephalucrntun pueschellii 67
Erlangea tomentosa 50
Alchornea cordifolia 50 (C20)
Schlectendalia luzulaefoila 45

Rodliny oleiste i skrobiowe sg réwniez brane pod uwagg jako Zrédio odna-
wialnej energii do produkgji oleju napgdowego i etanolu przeznaczonych na ry-
nek paliwowy. Przy ciagle wzrastajgcym zapotrzebowaniu na paliwa plynne
zapewni to stabilny rynek zbytu dla matych i duzych gospodarstw, czego nie gwa-
rantuje produkcja roélin na cele spozywcze i paszowe. Do produkeji oleju napg-
dowego najcz¢Sciej wykorzystywany jest rzepak. W Europie do chwili obecnej
wyprodukowano okoto trzech milionéw ton estréw metylowych oleju rzepakowe-
go, jako odnawialnego paliwa ekologicznego, zmniejszajacego nagromadzanie w
atmosferze dwutlenku wegla, bedacego gléwnym skladnikiem gazdéw cieplarnia-
nych oraz dwutlenku siarki odpowiedzialnego za kwasne deszcze. Przewiduje sig,
ze w Polsce po wprowadzeniu do uprawy wysokoplonujacych rzepakéw heterozyj-
nych, o zmodyfikowanym skladzie kwaséw ttuszczowych, przeznaczenie ich na
produkcje oleju napgdowego bedzie oplacalne, a powierzchnia ich uprawy z prze-
znaczeniem na ten cel w XXI wieku moze wynie$¢ ok. 1 mln ha, co pozwoli na
zwigkszenie udziatu biopaliw w ogdlnym bilansie paliwowym olejéw napgdowych
do 30% [Apamczyk 1995). W specyficznych warunkach polskiego rolnictwa (duza
powierzchnia lekkich i kwa$nych gleb) istnieje réwniez szansa na uprawg¢ pszen-
Zyta, zyta i ziemniakéw, a na glebach cigzszych burakéw cukrowych w celu pro-
dukgeji etanolu wykorzystywanego jako paliwo w mieszance z benzyng. Jak wynika
z badan niemieckich, dzigki wysokiej zawarto§ci enzyméw amylolitycznych u niek-
térych odmian pszenzyta produkcja etanolu jest znacznie tafisza w poréwnaniu z
innymi zbozami lub ziemniakiem. Przy pogigbiajacym si¢ deficycie wodnym na
nicktérych obszarach naszego kraju, uprawa z przeznaczeniem do produkeji oleju
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napedowego takich roélin, jak katran abisyniski, miesi¢cznica i Inianka moze byé
réwniez perspektywiczna. Do produkcji paliw stalych (zamiennik wegla) perspek-
tywiczna wydaje si¢ uprawa miskanta chifiskiego ,0lbrzymiego” (Miscanthus
sinensis (Thunb.) Andersson ,,Ggiganteus”) i rdestu sachalinskiego (Polygonum
sachalinense F. Schmidt), (fot 2, 3). W przypadku miskanta pozytywne wyniki pod
tym wzgledem uzyskano w wielu krajach Europy Zachodniej [KNoBLAUCH 1991;
CHARTIER i in. 1995].

Kolejna przyczyng zainteresowania si¢ nowymi roSlinami uprawnymi jest
drastyczne zmniejszenie si¢ na przestrzeni historii ludzkodci réznorodnosci biolo-
gicznej spozywanego pokarmu roslinnego. Przed pigcioma tysigcami lat (3000
p.n.e.) czlowiek zajmujac si¢ glownie zbieractwem spozywal ok. 2. tysiecy gatun-
kow roélin, a obccnic spozywa 180 gatunkdw, wéréd ktérych dominuje 6 gatun-
kéw (pszenica, ryz, kukurydza, maniok, jeczmien, soja) dostarczajacych 90% zyw-
nosci pochodzenia roslinnego. Moze to stanowi¢ obok skazenia §rodowiska i spo-
tecznych czynnikéw stresogennych, przyczyng wielu choréb cywilizacyjnych, ktére
pojawily si¢ lub nasilily w XX wieku. W nadchodzacym XXI wieku nastgpi zmia-
na w systemach zywienia czlowieka, ktdre historycznie zmienialy si¢ od pozyski-
wania pokarmu dla zaspokojenia glodu (czasy prehistoryczne) przez zaspokojenie
apctytu (Sredniowiecze) 1 zaspokojenie potrzeb energetycznych (druga polowa
XIX i pierwsza polowa XX wieku), do zaspokojenia potrzeb zdrowotnych (ko-
niec XX i wick XXI). To ostatnie nie sprowadza si¢ tylko do produkcji zdrowej
zywnoSci pozbawione] wyst¢pujacych w §rodowisku zwiazkéw szkodliwych dla
zdrowia (jony metali cigzkich, pozostaloéci pestycydow, azotanéw, azotyndw itp.),
ale gléwnie do poszukiwania i wprowadzania do uprawy i spozycia nowych gatun-
kéw roslin zwickszajacych réznorodnosé biologiczna pokarmu. Juz obecnie w tym
celu wprowadzane sa do uprawy takie roéliny o wysokiej wartosci odzywczej, jak:
szarfat uprawny, komosa ryzowa, ciecierzyca pospolita, cibora jadalna, topinam-
bur 1 wiele innych [AUFHAMMER 1998]. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja ros-
liny bulwiaste pochodzgce z rejonu andyjskiego wprowadzone od kilku lat do
uprawy w Ameryce Pélnocnej i Europie Zachodniej [NATIONAL RESEARCH
COUNCIL 1989; SAWICKA-SIENKIEWICZ 1995). Z regionu andyjskiego pochodzi réw-
niez tzw. zywno$¢ awaryjna, ktéra stanowia rosliny o wysokich wartosciach po-
karmowych mogace rosngé w ekstremalnych warunkach klimatyczno-glebowych
(fot. 4). Uprawa takich roSlin jest przewidywana w przyszlosci w sytuacji gwattow-
nych zmian klimatu lub jako pokarm dla ludzi zasicdlajacych dotychczas malo
zamieszkale tereny wysokogorskie [NATIONAL RESEARCH COUNCIL 1989].

Spowodowane w XX wieku dzialalnoscia czlowieka silne zanieczyszczenie
Srodowiska rolniczego wymusza zmiany w sposobach gospodarowania. W celu
ochrony §rodowiska rolniczego i zachowania jego réznorodnosci biologicznej, bg-
dzie stuzyt rozwéj w XXI wieku rolnictwa zréwnowazonego, spetniajacego zarow-
no wymagania stawiane przez ckologiq (ekorozwdj), jak i produkujgcego wystar-
czajaca ilo§¢ zywnosci nie zaw1erajgcej antropogennych substanql toksycznych
Ten typ rolnictwa charakteryzuje si¢ m.in. zmniejszonym zuzyciem nawozéw mi-
neralnych i §rodkéw ochrony roflin oraz uproszczeniem agrotechniki [KENNEY
1990]. Wymaga on wprowadzenia do uprawy nowych ro$lin, charakteryzujgcych
si¢ lepszym wykorzystaniem skladnikéw mineralnych przy mniejszej ich zawar-
tosci w glebic oraz biologicznymi mechanizmami odpornoéci na choroby grzybo-
we, bakteryjne, wirusowe i szkodniki, a takze produkujgcych zwiazki allelopatycz-
nc pomocne w zwalczaniu chwastow [CONRAD 1992; SOEST 1992; JANICK, SIMON
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1994]. Zwigkszy sig¢ rowniez zapotrzebowanie na nowe gatunki roslin wigzacych
azot atmosferyczny, jak np. juz wprowadzona do uprawy rutwica wschodnia
(Galega orientalis Lam.). W przypadku gleb zdegradowanych, ktérych powierz-
chnia ciagle wzrasta, wzrosnie zapotrzebowanie na nowe roSliny rekultywacyjne
mogace przywrécié im wlasciwosci gleb uprawnych.

Wprowadzenie nowych rodlin na tereny rolnicze krajéw europejskich w
koficu XX i poezatkach XXI wieku zwigzane jest z realizacjg zarzadzenia EEC
No 2078/92 dotyczacego zadaf ochrony réznorodnosci biologicznej i §rodowiska
rolniczego, ktére zakiada:

- utrzymanie i promocja praktyk rolniczych ograniczajacych skutki zanieczy-
szczenia Srodowiska, ktérc jednocze$nie poprzez zmmicjszenie produkgji,
przyczyniajg si¢ do zréwnowazenia rynku;

- ekologicznie korzystna ekstensyfikacja upraw rolniczych, chowu owiec i
bydta, wlaczajac w to zamiang gruntéw ornych na ekstensywne taki;

- ukierunkowanie wykorzystania uzytkéw rolnych zgodnie z ochrong lub ule-
pszaniem $rodowiska, krajobrazu, naturalnych zasobéw i réznorodnosci bio-
logicznej;

- utrzymanie porzuconych uzytkéw rolnych i obszaréw lesnych tam, gdzic jest
to niezbedne z przyczyn ekologicznych lub z powodu naturalnych nicbez-
pieczenstw (ryzyka pozaréw) oraz przeciwdziatanic skutkom zwigzanym z
wyludnieniem si¢ obszaréw wiejskich;

- dlugoterminowe odlogowanie uzytkéw rolnych z przyczyn zwigzanych ze
srodowiskiem;

- zarzadzanie obszarami dost¢gpnymi publicznie 1 przeznaczonymi na cele
wypoczynkowe;

- ksztatcenie i szkolenie rolnikéw w rodzajach rolnictwa zgodnych z wymoga-
mi ochrony §rodowiska i zachowania krajobrazu.

Szczegblnie wazng role spelnig ro§liny uprawne przy realizacji ostatniego z
zadan. Juz obecnie w krajach Unii Europejskicj zaleca si¢ uprawg trwatych uzy-
tkéw zielonych w postaci mieszanki wieloletniego zyta (Secale montanum Guss.;
Secale anatolicum Guss.; Secale africanum Stapf), wieloletnich tubinéw (Lupinus
polyphyllus Lindl.; Lupinus mutabilis Sweet) oraz Inu (Linnum perenne L.). Taki
zestaw gatunkowy zapewnia nie tylko wieloletnia ochrong przed zachwaszczeniem
i degradacjg ziemi uprawnej, ale réwniez ze wzgledu na pickna kolorystyke fanu
w fazie kwitnienia, pelni wazng rolg na obszarach z rozwinigta agroturystyka
[ANFHAMMER 1999].

Celem przeciwdziatania skutkom prognozowanego efektu cieplarnianego
wymagane bedzie wprowadzenie do uprawy nowych gatunkdéw roflin charaktery-
zujacych si¢ zaréwno zwigkszona absorpcja atmosferycznego dwutlenku wegla,
jak 1 zwigkszong retencjg wegla w glebie [PARRY 1988; NALBORCZYK 1995b].
Wydaje sig, ze do takich rodlin w warunkach Polski mozna m.in. zaliczyé miskant
chinski ,,olbrzymi” i miskant cukrowy, spartini¢ sercowats, §lazéwke turyngska i
in. Najwickszym zagrozeniem dla rolnictwa ze strony efektu cieplarnianego
bedzie poglebiajacy si¢ deficyt wodny w glebie, co wymusi konieczno$¢é wprowa-
dzania do uprawy nowych gatunkéw roflin oszcz¢dnie gospodarujgcych woda.
Naleza do nich gléwnie rosliny o mechanizmie fotosyntezy typu C,, takie jak mis-
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kant lub szartat uprawny.

W XXI stuleciu, jako nowe rofliny uprawne pojawig si¢ ro§liny transgenicz-
ne o calkowicie nowych wtasciwosciach i1 przeznaczeniu. Wskazuje na to zaska-
kujace tempo dotychczasowego postepu w pozyskiwaniu i wprowadzaniu do prak-
tyki transgenicznych roslin uprawnych:

1983 - otrzymano pierwsze roSliny transgeniczne;
1986 — wykonano pierwsze testy polowe;

1986-1995 — przeprowadzono 675 badad polowych z 31 gatunkami transgenicz-
nych roslin w 28 krajach (240 w Europie i 319 w USA i Kana
dzie);

1995 - wydano 2334 zezwolenia na testy polowe (2000 w USA i Kanadzie
oraz 334 w Europie), gtéwnie dla ziemniaka, rzepaku, kukurydzy,
buraka cukrowego, pomidora oraz roslin ozdobnych;

1996 - wprowadzono do uprawy polowej pierwsze rofliny transgeniczne
na powierzchni 3,5 min ha.

W Kkolejnych latach nastapit gwaltowny wzrost upraw polowych roélin trans-
genicznych:

1997 — 12,6 min ha,
1998 — 24,8 min ha,
1999 — okoto 40 min ha.

Widréd pozyskanych roélin transgenicznych znajduja sie m.in. ziemniaki od-
porne na stonk¢ i choroby grzybowe, zboza odporne na herbicydy, pomidory o
przedhuizonym okrcsie dojrzewania owocéw, rzepak o zmienionym skiadzie che-
micznym kwasow tluszczowych, itp. Na szczegblne podkreSlenie zastuguje mozli-
wos¢ pozyskiwania roSlin z genami kodujacymi produkcjg biatek stanowiacych
przeciwciala zwalczajace konkretne czynniki chorobotwércze. Wskazuje to na
powstanie w XXI wieku, jako$ciowo nowych zwiazkéw micdzy rolnictwem i
medycyna, podobnie do wczesniej sygnalizowanych takich zwiazkéw migdzy rol-
nictwem a chemig i cnergetyka. Zwigzki te na zasadzie sprzg¢zenia zwrotnego
bgda stymulowaly rozwéj wzajemnic uzaleznionych kierunkéw produkeji 1 stworza
dla rolnictwa szansg stania si¢ najbardziej wszechstronng dziedzing dziatalnoéci
gospodarczej czlowicka [PARRY 1988; DARST, DiBB 1990; BERTRAM 1992; WILIAMS,
HAQ 1992; NALBORCZYK 1996]. Szczegdlnie wazng role w produkcji roélin transge-
nicznych dla medycyny beda spetnialy mate specjalistyczne gospodarstwa rolne.

Biorac pod uwage powyzsze fakty, uwarunkowania klimatyczno-glebowe i
strukture polskiego rolnictwa w naszym kraju — podobnie jak we wszystkich gos-
podarczo rozwinigtych krajach §wiata, nalezy rozwija¢ badania nad aklimatyzacja,
wprowadzaniem do uprawy i wykorzystanicm nowych rodlin uprawnych. Analizu-
jac wyniki dotychezas przeprowadzonych badan wiasnych oraz znajac wymagania
klimatyczno-glebowe nowych roslin uprawnych, wprowadzanych do uprawy w kra-
jach o podobnych, jak w Polsce, warunkach klimatycznych, mozna dokonaé wybo-
ru takich roélin dla naszego rolnictwa. Na podstawie dotychczas przeprowadzo-
nych badan wybrano kilkanascic nowych gatunkéw roélin alternatywnych. Dzigki
juz poznanym ich whasciwosciom blologl(,zno rolm(,zym mogy stosunkowo szybko
staé si¢ warto$ciowymi ro§linami uprawnymi i przynajmnicj czesciowo spelniaé te
funkcje, ktére sa wymagane od grupy nowych roslin uprawnych. Wprowadzanie
ich do uprawy, moze zmnicjszy¢ dystans jaki pod tym wzgledem dzieli nas od
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Europy Zachodniej, gdzie istnieja duze programy badawcze poswigcone wylacznie
wprowadzaniu do uprawy i wykorzystywaniu nowych ro§lin. W ramach tych pro-
gram6éw sa organizowane i finansowane kompleksowe badania nad poszukiwa-
niem i ewaluacja nowych roélin, doskonaleniem ich przez hodowlg i agrotechni-
ke, przetworstwem i1 badaniami przetworzonych produktéw oraz wprowadzaniem
ich na rynek i organizowaniem zbytu. Tylko w okresie od 1988 do 1995 roku na
realizacj¢ programéw ECLAIR, FLAIR (rozwdj technologii rolniczo-przemysio-
wych z nowymi ro§linami), CAMAR (przystosowanie nowych rolin do rynku
zbytu) i AIR (badania rolniczo-przemystowe) wydatkowano kwotg 670 min ECU.

W dynamicznie zmieniajagcym si¢ wspdlczesnym §wiecie priorytetowe cele i
zadania stawiane naszym ro§linom wprowadzanym do uprawy réwniez ulegaja
nowym szybkm zmianom. Przykladem moze by¢ ostatnie dziesigciolecie. Cele
priorytetowe wprowadzania do uprawy nowych ro§lin, wg USDA, ARC i UE w
roku 1989 byly zwigzane z realizacjg przez rolnictwo takich zadan jak:

- zmniejszenie deficytu w produkcji tradycyjnych olejéw ro$linnych (palmo-
wy) i zwierzecych (tran);

- zaspokojenie potrzeb rynku $wiatowego na specyficzne produkty roSlinne
(gumy, woski, detergenty);

- wykorzystanie tradycyjnych roslin uprawnych dla zaspokojenia specyficznych
potrzeb lokalnych (lubin, rzepak);

- pozyskiwanie innowacyjnych produktéw o duzym potencjale rynkowym (gli-
kozydy, zwiazki allelopatyczne);

- uprawa nowych roflin w warunkach stresowych (ziemie zdegradowane, za-
solone, zakwaszone itp.).

Te same organizacje jako cele priorytetowe w roku 1999, przenaczone do
realizacji w poczatkach XXI stulecia, zalecily realizacj¢ nastepujacych zadani:

- uprawa wicloletnich zbdz 1 ro§lin motylkowych w charakterze trwatych uzyt-
kéw zielonych;

- uprawa roflin transgenicznych na cele specjalne dla przemystu farmaceuty-
cznego, chemicznego, elektronicznego i in.;

- pozyskiwanie i uprawa nowych ro$lin dla zalogowych statkéw kosmicznych;
- uprawa roflin dla tagodzenia efektu cierplarnianego.

W nadchodzacym XXI stuleciu pojawia si¢ nowe cele trudne obecnie do
przewidywania, zwigkszajace stopiefi wykorzystania zaréwno powstatej w wyniku
ewolucji naturalnej jak i intensywnie tworzonej przez czlowieka réznorodnosci
biologicznej §wiata ro§lin. Biorgc pod uwagg postepujacy rozwdj biotechnologii i
inzynierii genetycznej mozna przewidywa¢ powstawanie w XXI wieku osrodkéw
naukowych i firm genetyczno-hodowlanych, wytwarzajacych na zamdwienie nowe
transgeniczne ro$liny uprawne o biologicznych wilasciwosciach i skladzie chemicz-
nym okreslanych przez przyszlych ich producentéw i uzytkownikéw. Bedzie to
ukoronowaniem rozpoczgtej w drugiej potowie XX wieku ewolucji biologicznej w
rolnictwie.

Wprowadzanie nowych ro§lin z naturalnych zbiorowisk roslinnych do upra-
wy polowej w monokulturze, jest przyczyng wielu utrudnieft w ich poczatkowej
uprawie, takich jak m.in.:
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- powolny poczatkowy wzrost i rozwdj;

- matla odporno$¢ na zachwaszczenie;

- nieréwnomierne zakwitanie i dojrzewanie;

- mala zywotno$¢ nasion,

- trudno$¢ z wprowadzaniem do tradycyjnych systeméw zmianowania (choro-
by, szkodniki);

- trudnosci z mechanicznym zbiorem.

Pokonanie tych trudnosci przez hodowle i selekcje oraz wypracowanie wia-
Sciwej agrotechniki czgsto wymaga wielu lat pracy co stanowi podstawowa przy-
czyn¢ powolnego tempa wprowadzania nowych roélin do szerokiej uprawy.

Podejmujac decyzjg o wprowadzeniu do uprawy nowej rosliny, musimy w
pierwszej kolejnosci uzyska¢ odpowiedzi na szereg pytan:

- dlaczego wprowadzamy nowa rosling?

- kto bedzic ja uprawial, a kto bedzie nabywca?

- kto zajmie si¢ technologia przetwarzania?

- kto bedzie konsumentem?

~  jakie bedzie zapotrzebowanie?

- jakie produkty beda zastepowane?

- kto pokryje koszty wprowadzenia?

- w jaki sposéb i kicdy koszty te zostang zwrdcone?

Prawidlowa odpowiedZ na te pytania oznacza réwnolegle zaangazowanie w
programach zwigzanych z wprowadzaniem nowej ro§liny, zaréwno jej producen-
téw, jak i uzytkownikéw przy nadrzednej roli zapotrzebowania rynku. Biorac pod
uwagg wzrastajace zainteresowanie rynku nowymi produktami spozywczymi oraz
wzrastajace zapotrzebowanie na odnawialne surowce i Zrodla energii mozna
wnioskowad, ze w XXI wieku ro§liny alternatywne w duzym stopniu zastgpia na
polach dotychczasowe tradycyjne roliny uprawne.
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Stowa kluczowe:  ro$liny alternatywne, nowe ro$liny uprawne, biopaliwa, odna-
wialne surowce, roéliny transgeniczne

Streszczenie

W nadchodzacym XXI stuleciu wzroénie zainteresowanie ro§linami alterna-
tywnymi (ang. new crops) z wielu powodéw, ktére pojawily si¢ w ostatnich latach
XX wieku. Naleza do nich migdzy innymi: produkcja odnawialnych surowcéw dla
przemystu i odnawialnych Zrédel energii; zwigkszanie réznorodno$ci biologicznej
pokarmu; ekologizacja rolnictwa; biologiczna rekultywacja gleby; przeciwdziatanie
efektowi cieplarnianemu; produkcja przez ro§liny transgeniczne lekéw, przeciw-
cial, szczepionek, hemoglobiny i in. Badania nad nowymi ro§linami uprawnymi
prowadzone sa na szeroka skale przez wiele mi¢dzynarodowych i krajowych
organizacji, takich jak: ECLAIR, FLAIR, CAMAR, USDA, ARC. W ostatnich
dwoéch dziesigcioleciach XX wieku wprowadzono do uprawy w réznych krajach
kilkadziesigt gatunkéw roélin alternatywnych. W roku 1999 roéliny transgeniczne
uprawiano juz na powierzchni okoto 40 milionéw hektaréw. Te fakty pozwalaja
na stwierdzenie, ze w XXI wieku nowe ro§liny uprawne w duzym stopniu zasta-
pia na polach dotychczasowe tradycyjne roliny uprawne.

ALTERNATIVE PLANTS IN THE AGRICULTURE
OF 21-st CENTURY AND PERSPECTIVES OF THEIR UTILIZATION
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Summary

The interest in alternative crops (new crops) will increase in the coming
century for many reasons, which arose during last years of the 20th century.
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Among the others, following reasons ought to be mentioned: production of
renewable raw materials for the industry and renewable energy sources; increa-
sing biological diversity of the food; ecological pressure on the agriculture and
farming systems; biological soil recultivation; neutralization of the grenhouse
effect; supplying of medicines, antibodies, vaccines, haemoglobin ectc., by the
transgenic plants. The research works on new crops are carried out by a number
of international and local organizations such as ECLAIR, FLAIR, CAMAR, USDA,
ARC. Within last two decades of 20th century the dozens of alternative plant
species have been introduced into practical cultivation in different countries. The
cultivation of transgenic plants in 1999 covered in total the acreage of abont 40
million hectares. The above facts suggest that in the coming century the tradi-
tionally cultivated crops to great extent will be replaced in fields by the new,
alternative crops.
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