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Wstep

Trawniki s3 waznym elementem terendw zieleni w miastach, w parkach i w
ogrodach przydomowych. Stanowig swoiste tlo dla obiektéw architektury, drzew,
krzewéw, kwiatéw 1 innych elementéw zieleni. Szacuje sig, ze okolo 25% trawni-
kéw rosnie w cieniu drzew, krzewdw, $cian budynkéw i innych obiektéw architek-
tury [STIER i in. 1999]. W miejscach zacienionych trudno jest uzyskaé trawnik o
wysokich walorach estetycznych i dobrej jakosci darni [SMmITH, RIEKE 1986]. Bada-
nia nad czynnikami ograniczajacymi wzrost traw w cieniu najwczesniej podjgto w
Stanach Zjednoczonych [Woob 1969]. Stwierdzono, ze ciei wytwarza specyficzny
mikroklimat charakteryzujacy si¢ nie tylko obnizonym nat¢Zeniem $wiatla, ale
takze zmieniong jego jakoscig, umiarkowana temperaturg o malych wahaniach
dziennych i sezonowych, ograniczonym ruchem powietrza, wyzsza wilgotnoscia
powietrza oraz podwyzszong zawarto$cia CO, [BEARD 1973; KARNOK, AUGUSTIN
1981; DUDECK, PEaCOCK 1992]. Warunki takie sprzyjaja rozwojowi grzybdw, ktore
atakuja ostabione trawy [VARGAs, BEARD 1981]. Poza tym trawy rosnace w cieniu
drzew narazone sa na wspotzawodnictwo z drzewami o wodg i zwiazki mineralne
oraz ich allelopatyczne oddzialywanie [WHITCOMB, ROBERTS 1973; WATSCHKE,
ScHMIDT 1992]. Pomimo tych trudno$ci, hodowla traw przystosowanych do warun-
kéw zacienionych byla prowadzona w Stanach Zjednoczonych z sukcesem 1 znane
sa tam tolerujace cien gatunki i odmiany [McBEE, HOLT 1966; WOOD 1969; FUNK
1981; COFFEY, BALTENSPERGER 1989]. W Polsce réwniez podejmowano préby po-
szukiwania traw znoszacych zacienienie [PRONCZUK 1994; PRONCZUK, PRONCZUK
1994].

Celem prac prowadzonych w latach 1992-1999 w Instytucie Hodowli i Akli-
matyzacji Roslin w Radzikowie bylo badanie reakeji gatunkéw traw na zacienie-
nie oraz ocena mozliwosci selekgji form tolerujacych zacienienie przy zastosowa-
niu sztucznego zacienienia.

Material i metody

Doéwiadczenia trawnikowe z odmianami i rodami réZnych gatunkéw traw
zakladano w cieniu pod drzewami lub przy $cianie budynku oraz w pelnym ston-
cu. Wykonano trzy serie do$wiadczen:
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1992-1995  w pelnym sloficu 1 w gigbokim cieniu drzew (od 8 do 30% $wiatla
stonecznego) — pordéwnano 6 gatunkdéw: Poa pratensis L., Festuca
rubra L. s. s., Festuca ovina L., Festuca arundinacea SCHREB.,, Lo-
lium perenne L. 1 Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV., repre-
zentowanych przez 15 odmian i 5 rodéw;

1995-1997 w pelnym stoficu 1 w cieniu budynku (od 10 do 70% S$wiatta sto-
necznego) — badano 2 gatunki: Poa pratensis L. i Deschampsia ca-
espitosa (L.) P. BEAUV., reprezentowane przez 8 odmian i 8 ro-
dow;

1997-1999  w pelnym stoficu i $rednio gigbokim cieniu drzew (od 20 do 40%
Swiatla stonecznego) ~ badano te same gatunki, co w serii pierw-
szej, reprezentowane przez 15 odmian i 8 rodéw.

Doswiadczenia zlokalizowane w cieniu prowadzono w systemie uzytkowania
Park (60 kg N-ha-, 8-10 koszen na wysoko$¢ 5-7 cm, bez deszczowania), za§ w
stoficu w systemie Relaks (150-240 kg N-ha-1, 15-25 koszcn na wysoko$¢ 3-5 cm,
deszczowanie w okresach suszy). Oceniano ogo]ny estctyczny aspekt (OA) trawni-
kéw odmianowych w trzech sezonach roku: wiosng, latem i jesienia, stosujgc
skalg 1-9 opracowang przez PRONCzUKA [1993], w ktérej 1 — oznaczal bardzo zly
wyglad trawnika, a 9 — bardzo dobry. Reakcjg¢ na cienl gatunkéw i odmian okres-
lano na podstawie réznicy ogélnego estetycznego aspektu trawnikéw w warun-
kach slorica i cienia.

W celu okreslenia mozliwosci selekcji genotypéw w warunkach sztucznych
badano reakcj¢ 3 gatunkoéw traw (Poa pratensis, Festuca rubra i Deschampsia ca-
espitosa reprezentowanych przez 7 odmian i 2 rody) na rézne kompozycje
spektrum $wiatla. Zastosowano 5 filtréw §wietlnych w réznym stopniu modyfiku-
jacych $wiatlo oraz filtr bezbarwny jako kontrolny, zapewniajgcy podobne warun-
ki wilgotnodciowe. W tabeli 1 podano charakterystyke Swiatta dostgpnego dla
traw pod filtrami. Natg¢zenic promieniowania fotosyntetycznie aktywnego mierzo-
no spektroradiometrem LICOR - 1800, w poludnie podczas stonecznego dnia.

Tabela 1; Table 1
Charakterystyka $wiatla pod filtrami
Characteristics of light under filters

Filtry PAR Jako$¢ swiatta
Filters (¢ mol'm2s1) Spectrum quality
Czerwony; Red 450 Redukcja widma w zakresie niebieskim i zielonym

Reduction in blue and green wavelcngths

Zielony; Green 200 Redukcja widma w zakresie nicbieskim i obnizony
stosunek bliskiej do dalekiej czerwieni
Reduction in blue and the red to far red ratio

Niebieski; Blue 250 Obnizony stosunek bliskiej do dalekiej czerwieni
Reduced red to far-red ratio

Czarny; Black 195 Neutralny gleboki ciel (spektrum bez zmian)
Neutral heavy shade (no change in spectrum )

Szary; Grey 600 Neutralny lekki cien (spektrum bez zmian)
Neutral light shade (no change in spectrum)

Bezbarwny — kontrolny 1225 Petne stofice (spektrum bez zmian)

Colourless — control Full sun (no change in spectrum )

PAR - Promieniowanie fotosyntetycznie Gefne; Photosynthetically active radiation
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Dog$wiadczenie z filtrami $wietlnymi przeprowadzono w latach 1997-1999
na terenie otwartym — nastonecznionym. Zastosowano ekstensywny system uzyt-
kowania (Park) z deszczowaniem w okresach suszy. Oceniano nastepujgce cechy
trawnikowe odmian i rodéw: ogdlny estetyczny aspekt (jak wyzej); zadarnienie (w
skali 1-9, w ktdrej 9 oznacza 100% pokrycia zywymi ro§linami); wysoko$¢ ro§lin
(w cm przed kazdym koszeniem) oraz uszkodzenia darni przez choroby (w skali
1-9, w ktérej 9 oznaczalo silne uszkodzenia).

Wyniki opracowano przy pomocy analizy wariancji wg modelu liniowego
WOICIK, LAUDANSKI [1989]. Do poréwnan szczegdtowych wartosci Srednich zastoso-
wano test Tukeya.

Wryniki i dyskusja

Przeprowadzone badania wskazaly na duze réznice w reakcji na cien zaréw-
no gatunkéw traw, jak i odmian. W glebokim cieniu pod drzewami najbardziej
wrazliwym gatunkiem (spo$rdd szeSciu poréwnywanych) okazala si¢ Poa pratensis
(tab. 2). Trawniki odmian tego gatunku posiadaly ogdlny estetyczny aspekt gorszy
0 okoto 45% w cieniu, w poréwnaniu do pelnego nastonecznienia. Deschampsia
caespitosa 1 Festuca arundinacea byly gatunkami bardzo dobrze tolerujacymi cien.
Lolium perenne za$ nicoczekiwanie wykazala wyzszg tolerancje niz Festuca rubra
pomimo, ze znana jest z literatury relacja odwrotna [Funk 1981; DUDECK,
PEACOCK 1992).

Tabela 2; Table 2

Ogdlny estetyczny aspekt (OA) traw gazonowych w stoficu i glgbokim cieniu drzew,
Radzikéw 1992-1995

General aesthetic aspect (GA) of turfgrasses under sun and under heavy shade of trees,
Radzikéw 1992-1995

. OA; GA OA; GA
Liczba w storicu; under w cieniu; under shade
Gatunek trawy odmian sun (%) (%)
Species of grasses Number of m o
cultivars | grednio !; mean ! |érednio!; mean! zaxres u OA mian
cultivars range
Poa pratensis 3 100 (6,6) 54,5 48,5-66,6
Festuca rubra 7 100 (7,1) 84,0 78,0-93,2
Lolium perenne 3 100 (6,1) 89,1 83,1-93,8
Festuca ovina 3 100 (5,5) 89,6 80,0-94,6
Festuca arundinacea 3 100 (6,0) 101,0 96,6-103,3
Deschampsia caespitosa 1 100 (6.6) 1173 -
NIR;o5; LSDy 5 0.4)
! - §rednia z obserwacji: wiosna, latem i jesienia; mean for observations in spring, summer and
autumn
OA - wskali 1-9, w ktérej 9 = warto$§¢ najwyzsza, GA in to scale 1-9, where 9 = exellent value
) - warto$¢ rzeczywista; real value

Wplyw na takie uszeregowanie gatunkéw miata reakcja badanych odmian
[PRONCZUK i in. 1997]. Generalnie, trawniki wyglgdaly duzo gorzej w cieniu niz w
stoficu, ale réd D. caespitosa oraz niektére odmiany F arundinacea w cieniu byly
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znacznie lepsze niz w stoficu. Wystgpowanie tolerancji na cief u tych gatunkow
potwierdzily nastgpne do$wiadczenia zlokalizowane w cieniu budynku (tab. 3)
oraz w §rednio glebokim cieniu drzew (tab. 4). Szerokie spektrum odmian i
rodéw Poa pratensis, zastosowane w tych dos§wiadczeniach, wskazalo na duze réz-
nice w reakcji na cieit u genotypdw w obrebie tego gatunku. W glebokim cieniu
pod drzewami (tab. 2) zakres zmiennos$ci OA w stosunku do pelnego nastonecz-
nienia u genotypdéw P. pratensis mieécit si¢ w zakresie od 48,5 do 66,6%, nato-
miast w §rednio glebokim cieniu drzew zakres tej cechy byt znacznie szerszy: od
78,1 do 103,5% (tab. 4). Podobny zakres notowano w cieniu budynku od 74,2 do
105,2% (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Ogolny estetyczny aspekt (ﬁ)/? l(atunlkgogvzll t{g\s%w stoficu i cieniu budynku,
zikéw

General aesthetic aspect (GA) of turfﬁrasses under sun and under shade of building,

Radzikéw 1994-1996
. OA OA
Liczba w storicu; under w cieniu; under shade
Gatunek trawy odmian sun (%) (%)
Species of grass Number of ” T
cultivars | 4rednio’; mean! | $rednio!; mean !t | ZAXIES U O mian
cultivars range
Poa pratensis 15 100 (6,4) 84,3 74,2-105,2
Deschampsia caespitosa 1 100 (6,0) 135,0 -
NIR 555 LSDy 5 (0,3)
! - érednia z obserwacji: wiosna, latem i jesienia; mean for observation in spring, summer and
autumn
OA - wskali 1-9, wktérej 9 = warto$¢ najwyzsza; GA in scale 1-9, where 9 = excellent value
) — warto§¢ rzeczywista; real value

Tabela 4; Table 4

Ogdlny estetyczny aspekt (OA) traw gazonowych w stonicu i §rednio glgbokim cieniu
drzew, Radzikéw 1997-1999

General aspect (GA) of turfgrasses under sun and under middle-hcavy shade of trees,
Radzikéw 1997-1999

) OA OA
Liczba w storicu; under w cieniu; under shade
Gatunek trawy odmian sun (%) (%)
Species of grass Number of -
cultivars | grednio '; mean ! | érednio ; mean 1 | Z°KICS u odmian
’ ’ cultivars range
Poa pratensis 13 100 (5,1) 89,5 78,1-103,5
Festuca rubra 2 100 (5,3) 91,5 89,9-92,0
Lolium perenne 1 100 (5,7) 92,0 -
Festuca ovina 2 100 (5,8) 79,3 77,6 — 80,9
Festuca arundinacea 1 100 (5,6) 109,1 -
Deschampsia caespitosa 4 100 (5,1) 1174 107,1-128,5
NIR 55 LSDg g6 0,6)
! — §rednia z obserwagji: wiosng, latem i jesienia; mean for observation in spring, summer and
autumn
OA - wskali 1-9, w ktérej 9 = warto§é najwyzsza; GA in scale 1-9, where 9 = exellent value

O) - warto$¢ rzeczywista; real value
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Wyniki powyzszych doswiadczen wykazaly, ze selekcja genotypdéw toleruja-
cych ciefi jest mozliwa réwniez u wiechliny takowej. Jednak podczas analizy wyni-
kéw zwrécono uwagg, ze warto§¢ cechy ogdlnego aspektu dla odmian i rodéw
zmienia si¢ w zaleznosci od lokalizacji doS§wiadczenia: pod drzewami czy przy
budynku (tab. 5). Sposréd badanych odmian najwyraZniej na rodzaj cienia reago-
wata odmiana Alicja. W glgbokim cieniu drzew odmiana ta zaliczana byla do zle
znoszacych ciel, w $rednio glgbokim cieniu drzew nalezala do $rednio toleruja-
cych, natomiast w cieniu budynku do grupy dobrze tolerujacych. Podobne wilasci-
wosci wykazywat rod RA-1520. Notowano takze mato reagujace na rodzaj cienia
np. RA-213 i Sydsport, u ktérych wyglad trawnika utrzymywat si¢ na podobnym
poziomie w kazdej lokalizacji do§wiadczenia.

Tabela 5; Table 5

Ogolny estetyczny aspekt ! (0152 odmian i rodéw Poa pratensis
w zaleznosci od rodzaju cienia

General aspect! (GA) of cultivars and strains of Poa pratensis depending
on type of shade

Odmiany i rody Gleboki cien drzew | Srednio gleboki cieri drzew Cief budynku
Cultivars and strains Heavy shade of trees | Middle-heavy shade of trees |Shade of building
Alicja 3,0 43 51
Gol 33 3,5 4.6
RA-213 4,7 4,7 4,9
RA-1520 - 44 6,0
Sydsport - 5,6 5,7
NIR,5; LSDy 0,7 0,5 0,4

! - $rednia z 3-lat obserwacji: wiosna, latem i jesienig; mean for 3-year observations in spring,
summer and autumn

OA - wskali 1-9, w ktdrej 9 = warto$¢ najwyzsza; GA in scale 1-9, where 9= excellent value

- nie badano; not examined

Na rézne warunki w cieniu wytwarzanym przez korony drzew i Sciany bu-
dynkéw wskazujg liczne badania przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych [WH-
ITCOMB, ROBERTS 1973; DUDECK, PEACOCK 1992; BELL i in. 2000]. Stwierdzono, ze
drzewa i trawy Zle znosza swoje sasiedztwo. Podobne wymagania tych grup roslin
powoduja, ze istnieje migdzy nimi pewien rodzaj wspéizawodnictwa. Zaréwno
drzewa, jak i trawy potrzebuja $wiatta, wody i tych samych sktadnikéw pokarmo-
wych. Stwierdzono, ze korony drzew stanowia filtr modyfikujacy Srodowisko
$wietlne dla traw rosnacych pod drzewami. Ze wzgledu na duze stgzenie
barwnikéw fotosyntetycznych, liscie drzew pochtaniaja niebieska i czerwona czg$¢
spektrum z zakresu promieniowania fotosyntetycznie czynnego, a do traw rosna-
cych pod koronami dochodzi przefiltrowane $wiatto, sktadajace si¢ w wigkszosci z
dalekiej czerwieni 1 cze$ci zielonej widma. Im ggsciejsza korona, tym mniej §wiat-
la jest dostgpna dla traw [KARNOK, AUGUSTIN 1981; KOPCEWICZ i in. 1992]. W gle-
bokim cieniu drzew rosna tylko te gatunki traw, ktére moga wykorzystywaé $wiat-
lo rozproszone [KOPCEWICZ i in. 1992). BEARD [1965] donosi, ze dolng granica
przetrwania traw pod drzewami jest 5% pelnego §wiatta stonecznego. Natomiast
optimum fotosyntezy zachodzi przy 25 do 50% maksymalnego napromieniowania.
Wymagania poszczegblnych gatunkéw moga byé rézne, np. Poa pratensis potrze-
buje od 40 do 50% pelnego $wiatla [DUDECK, PEACOCK 1992], a Cynodon dactylon
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mogg by¢ réwniez bardzo zle warunki do fotosyntezy traw, podobne jak pod
drzewami [BELL i in. 2000].

Wlasne badania oraz doniesienia w pi§miennictwie wykazaly, ze rézne wa-
runki §wietlne w naturalnym cieniu oraz ograniczona powierzchnia o jednolitym
zacienieniu, utrudniaja prowadzenie selekcji w licznych materiatach hodowlanych.

Poszukujgc warunkéw optymalnych do selekeji form tolerujacych zacienie-
nie podjgto prébe zastosowania do tego celu warunkéw sztucznych. Wzigto pod
uwagg filtry $wietlne o rdznej przepuszczalnosci §wiatla i ré6znych whadciwosciach
spektralnych. Stwierdzono, ze wyglad trawnikéw zmieniat si¢ w zaleznosci od zas-
tosowanego filtra. Pod filtrem bezbarwnym - kontrolnym, odmiany i gatunki pra-
wie nie roznily si¢. Pod czerwonym, czarnym i zielonym réznice byly wyrazne.
Najlepszy trawnik, niezaleznie od spektrum §wiatta modyfikowanego przez filtry,
dawat §miatek darniowy. Pod filtrem zielonym, oprdcz §miatka darniowego, zada-
walajacy trawnik stwierdzano réwniez u niektérych odmian wiechliny takowe;:
Trampas i rodu R-1520. Generalnie, cieni kazdego z filtréw powodowal w mniej-
szym lub wickszym stopniu wydluzenie pedéw (elongacje), (rys. 1), co bylo rezul-
tatem reakcji fotomorfogenetycznej [Kopcewicz i in. 1992). Wrazliwo$¢ roglin na
zmodyfikowane spektrum $wiatla wigze si¢ przede wszystkim z funkcja recepto-
réw bliskiej i dalekiej czerwieni oraz receptoréw $wiatla niebieskiego. KopCEwWICZ
i in. [1992] oraz TRETYN i in. [1997] podaja, Ze reakcja ro$lin na jako$¢ §wiatta obja-
wia si¢ przede wszystkim modulacja szybkoSci wzrostu., WILKINSON i BEARD [1975]
donosza, ze w wyniku obnizenia intensywno$ci Swiatta, w trawach nast¢puja row-
niez zmiany morfologiczne 1 anatomiczne.
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ogblny aspekt; general aspect zadamnienie;, compactness elongacja; elongation
Rys. 1. Wplyw cienia na cechy trawnikowe traw (Sredni cfekt 5 filtrow)
Fig. 1. Effect of shade treatments on turfgrass characters (mean of 5 filters)

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu najnizszym wzrostem charakteryzo-
waly si¢ trawy pod filtrem szarym, symulu]qcym lekki neutralny ciefi i pod filtrem
niebieskim, dajacym gleboki cieni o zmienionym spektrum. Natomiast bardzo wy-
soki wzrost posiadaly trawy pod filtrem czerwonym — umiarkowanie zacieniajg-
cym, pod filtrem czarnym w glgbokim neutralnym cieniu oraz zielonym - symulu-
jacym cien pod drzewami. Charakterystyczne rdznice w elongacji (wysokosci
traw), jako $redniej reakcji odmian u Poa pratensis pod filtrami, w stosunku do
kontroli przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Elongacja roslin Poa pratensis traktowanych réznymi filtrami $wietlnymi (Sred-
nia 3 odmian i 1 rodu)

Fig. 2. Elongation of Poa pratensis plants under treated by different light filters

(mean for 3 cultivars and 1 strain)

Tabela 6; Table 6

Wspotezynniki korelacji pomigdzy nasileniem choréb a elongacja
i estetycznym aspektem traw gazonowych rosnacych w cieniu filtréw

Correlation cocfficients between disease prevalence and elongation
and general aesthetic aspect of turfgrasses under filter shade treatments

Elongacja; Elongation

Choroby; Diseases 1997 1998 1999
Plesn $niegowa; Snow mould - 0,39*** 0,21*%**
Helmintosporioza; Leaf spot 0,53*** 0,33*** 0,17*
Rizoktonioza; Brown patch 0,54*** - -
Zgorzel fuzaryjna; Fusarium blight 0,56%** - 0,38***
Rdze; Rust -0,27** - -0,10
Rézowa plamistos¢; Pink patch - -0,03 -
Maczniak prawdziwy; Powdery mildew - - 0,17*
Ogdlny estetyczny aspekt; General aesthetic aspect
Choroby; diseases 1997 1998 1999
Plesii $niegowa; Snow mould - -0,37*** -0,13*
Helmintosporioza; Leaf spot — 0,45%** —0,55*** - 0,46***
Rizoktonioza; Brown patch —0,51*** - -
Zgorzel fuzaryjna; Fusarium blight - 0,68*** - -0,34***
Rdze; Rust -0,08 - 0,12
Rézowa plamistoéé; Pink patch - -0,68*** -
Maczniak prawdziwy; Powdery mildew - - -0,03

I L]
s s

pectively

istotne przy e = 0,05, 0,01, 0,001 odpowiednio; significant at «

0.05, 0.01, 0.001 res-
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Podczas trzech lat badan wielokrotnie obserwowano na trawnikach do$-
wiadczalnych pojawianie si¢ choréb powodowanych przez grzyby. Stwierdzano
porazenie traw przez Microdochium nivale, Drechslera spp., grzyby z rodzaju Fu-
sarium i Rhizoctonia, oraz Puccinia spp., Erysiphe graminis i Limonomyces rosei-
pellis. Stopief uszkodzenia trawnikéw odmian przez choroby zmienial sig w zalez-
nosci od zastosowanego filtra. Najsilniejsze uszkodzenia darni notowano pod filt-
rem czarnym, czerwonym i zielonym, a najmniejsze pod niebieskim. Stwierdzono
istotng dodatnig zalezno§¢ pomig¢dzy elongacja a uszkodzeniem darni przez cho-
roby (tab. 6). Zalezno$¢ ta w najwigkszym stopniu zaznaczyla si¢ w pierwszym
roku badan. Nie dotyczyla tylko tych choréb, ktére pojawialy si¢ w bardzo matym
nasileniu, np. rdzy Zdiblowej (Puccinia graminis) na $mialku darniowym i na
wiechlinie takowej Puccinia poae nemoralis. Analiza wynikéw wykazata réwniez,
ze choroby mialy ujemny wplyw na aspekt estetyczny trawnikéw odmianowych. O
negatywnym wplywie choréb na wyglad trawnikéw w cicniu sygnalizowano juz we
wezesniejszych doniesieniach autoréw [PRONCZUK i in. 1996; PRONCZUK, PRONCZUK
1997; PRONCZUK 2000].

Przeprowadzone badania wskazuja, ze filtry §wietlne mogg byé przydatne
do symulowania zacienienia. Istotne znaczenie przy selekcji traw znoszacych za-
cienienie bedzie miat jednak wybdr odpowiedniego filtra, poniewaz zaréwno ro-
dzaj spektrum, jak i ilo§¢ transmitowanego §wiatla wplywa na reakcjg traw i wys-
tepowanie choréb.

Whnioski

1. Gatunki, odmiany i rody traw rdéznig si¢ w rcakcji na zacienienie. Festuca
arundinacea 1 Deschampsia caespitosa okazaly si¢ gatunkami najbardzicj
tolerujacymi cief.

2. Stwierdzono, ze warunki §wietlne pod koronami drzew i w cicniu budynkéw
rdéznia si¢ znacznie nie tylko iloscia, ale réwniez jako$cig §wiatta. Ograni-
czona powierzchnia o jednolitym naturalnym zacienieniu utrudnia selekcjg
w licznych materiatach hodowlanych

3. Filtry $wietlne moga by¢ przydatne do symulacji zacienicnia, a clongacja
traw (szybkoS§¢ wzrostu) moze by¢ jednym z kryteridw przy selekcji roslin
znoszacych zacienienie. Dobér filtrow do sztucznego zacicnienia wymaga
dalszych badafi, poniewaz zaréwno rodzaj spektrum, jak i ilo§¢ transmito-
wanego §wiatta wplywa na elongacj¢ traw i ich podatno$¢ na choroby.

4. Choroby wystgpujace na trawach w cieniu znacznie obnizajg cechy trawni-
kowe odmian.
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sztuczny, cechy trawnikowe, choroby grzybowe

Streszczenie

Badano reakcje na cien traw gazonowych w warunkach naturalnych i
sztucznych oraz okreSlano warunki do selekcji form tolerujacych zacienienie. W
latach 1992-1999 w Radzikowie (centralna Polska) wykonano 3 serie doswiad-
czefi w naturalnym parku pod drzewami i przy $cianie budynku oraz réwnolegle
w pelnym stoficu. Oceniano ogdlny estetyczny aspekt gatunkéw: Festuca rubra L.
S. S., Festuca ovina L., Festuca arundinacea SCHREB., Lolium perenne L., Poa
pratensis L. 1 Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV., reprezentowanych przez
odmiany i rody. Oceniano mozliwosci selekcji form tolerujacych zacienienie w
warunkach sztucznych Zastosowano 5 filtrow $wietlnych symulujgcych cien o roz-
nym skladzie spektralnym w niebieskiej czgsci widma oraz stosunku bliskiej do
dalekiej czerwieni. Badano reakcj¢ trzech gatunkéw traw: Poa pratensis, Festuca
rubra 1 Deschampsia caespitosa, reprezentowanych przez 9 odmian i rodéw. Pod-
czas trzech sezonéw wegetacyjnych (1997-1999) oceniono nast¢pujace cechy
trawnikowe odmian traktowanych filtrami S$wietlnymi: wysoko$¢ roslin po
koszeniu, ogélny estetyczny aspekt, zageszczenie darni oraz uszkodzenie przez
choroby.

Badania przeprowadzone w warunkach naturalnych wskazaly na duze rézni-
ce w reakcji na cien zaréwno gatunkdéw traw, jak 1 odmian. Deschampsia caespito-
sa 1 Festuca arundinacea okazaly si¢ gatunkami najbardziej tolerujagcymi cien.
Jednak selekcja traw tolerancyjnych okazata si¢ utrudniona w warunkach natural-
nych ze wzglgdu na réznice w reakcji odmian w zalezno$ci od lokalizacji doswiad-
czenia: pod koronami drzew czy w cieniu budynkéw. Stwicrdzono, zc wyglad
trawnikow w cieniu zalezy zaréwno od iloéci, jak i jakosci $wiatla. Warunki
$wietlne pod koronami drzew roznia si¢ znacznic od warunkéw w cieniu
budynkéw. Wstepne badania wykazaly, ze filtry §wietlne moga by¢ przydatne do
symulacjt zacienienia, a clongacja moze by¢ jednym z kryteriéw przy selekeji
roslin znoszacych zacienienie. Dobér filtrow do sztucznego zacienienia wymaga
dalszych badan, poniewaz zaréwno rodzaj spektrum, jak i ilo§¢ transmitowanego
Swiatla wplywa na rcakcj¢ traw i nasilenie choréb powodowanych przez grzyby.
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RESPONSE OF TURFGRASSES TO SHADE CONDITIONS
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Summary

Response of turfgrasses to shade under natural and artificial conditions
was determined and the possibility of selection for shade tolerance in grasses was
evaluated.

Three parallel experiments in natural shade and under full sun conditions
were conducted during 1992-1999 at Radzikéw (central Poland). The experi-
ments in shade were located in natural park under tree canopies or wall of the
building. The seasonal aesthetic aspect of lawn of turfgrass species (Festuca rubra
L. s. 8., Festuca ovina L., Festuca arundinacea SCHREB., Lolium perenne L., Poa
pratensis L. and Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV.) represented by cultivars
and strains were evaluated.

Five colour transparent plexiglas filters were used to simulate artificial
shade of various spectra of the blue, red and far-red wavelengths and to deter-
mine the possibility of their use for selection of tolerant grasses. Festuca rubra,
Poa pratensis and Deschampsia caespitosa represented by 9 cultivars were tested
over three vegetation seasons (1996-1998). Following characters of lawn under
light filters were examined: the height of regrowth after cutting, general aesthetic
aspect, turf density and the severity of discase damage.

Significant differences were found in the response to shade among tested
species and cultivars under natural shade conditions. Deschampsia caespitosa and
Festuca arundinacea demonstrated the best tolerance to shade from examined
species. However the selection of tolerant grasses under natural shade showed
difficulty because the response of cultivars changed in dependence on trial loca-
tions: under tree canopy or at the wall of building. It was found that not only
total amount of light reaching the plants but also the quality of light affected the
turfgrass performance. Light conditions for the plants grown under tree canopy
and close to the buildings were different. Preliminary study showed that the light
filters might be uscful in testing numerous materials but optical properties of the
filters are essential. Spectral quality of the filters affect plant response and fungal
disease prevalence.
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