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WSTĘP 

W miarę zwiększania się gęstości zaludnienia wprowadza się do pro- 

dukcji rolnej coraz to nowe czynniki decydujące o stałym zwiększaniu 

plonów. W historii rolnictwa naszego kraju można wykazać następujące 

etapy intensyfikacji — wprowadzenie obornika, nawozów mineralnych, 

roślin motylkowych do płodozmianu a ostatnio regulację warunków wod- 

nych na razie w dolnych biegach rzek. 

Praca niniejsza jest próbą zsynchronizowania na glebach piaszczystych 

dwóch zasadniczych czynników decydujących o podniesieniu produkcji — 

płodozmianu i nawożenia. 

I WARUNKI PRZEPROWADZONYCH DOŚWIADCZEŃ 

W krajach o silnie rozwijającym się przemyśle można zaobserwować 

poważne zmiany zachodzące w rolnictwie, które polegają na wprowadza- 

niu do rolnictwa na coraz szerszą skalę mechanizacji i nawożenia mi- 

neralnego. Na tle tych przemian w całej Europie zachodniej i środkowej 

daje się zauważyć przesuwanie punktu ciężkości gospodarki rolnej z gleb 

ciężkich na gleby lekkie. Przyczyny tych zjawisk należy się dopatrywać 

w łatwiejszej mechanizacji prac na glebach lekkich oraz w większej 

efektywności nawożenia mineralnego na glebach lekkich. 

Obecnie w związku z prowadzeniem prac melioracyjnych w dolinach 

rzek przeprowadza się w naszym kraju akcję zagospodarowywania torfo- 

wisk, które ze wszystkich typów gleb wykazują najwyższe opłacalności 
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stosowania nawożenia mineralnego i z dotychczasowych nieużytków 
w krótkim czasie zamienią się na bazy paszowe i na ośrodki intensyfi- 
kacji rolnictwa. Aktywizacja torfowisk — to zwiększenie produkcji obor- 
nika, to eksploatacja torfu dla produkcji kompostów, musi przyczynić 
się w efekcie do podniesienia produkcyjności przyległych gruntów mine- 
ralnych, najczęściej gleb lżejszych. 

Na tle tych nowych problemów wysuwa się konieczność opracowania 
prototypów i modeli nowych gospodarstw rolnych, położonych na po- 
graniczu torfowisk i gruntów mineralnych. Nie ulega wątpliwości, że te 
nowe kierunki prac badawczych stają się najbardziej palącą potrzebą na 
terenach ulegających najsilniejszej industrializacji, gdzie najostrzej wy- 
stępuje konieczność przestawienia produkcji rolnej w kierunku mecha- 
nizacji i zwiększenia stosowania nawożenia mineralnego. Warunki takie 

występują w woj. gdańskim, gdzie dolina Łeby, obejmująca około 6 ty- 

sięcy ha torfowisk i drugie tyle gruntów mineralnych przytorfowych zo- 
stała wytypowana jako obiekt prototypowy. 

Czołowym gospodarstwem rolnym na terenie doliny Łeby jest PGR 
Leśnice. Jest to obiekt niewielki, posiadający 158 ha gruntów ornych 
piaszczystych i 189 ha łąk i pastwisk na gruntach torfowych. Obiekt ten 
przez kilka lat z rzędu dawał po 500 tysięcy zł zysku, a w roku 1960—1961 
dał 943 tysiące zysku. Strukturę zasiewów, efekty produkcyjne oraz go- 
spodarkę nawozową na podstawie danych z roku 1959 zestawiono w ta- 
beli 1. 

Tabela 1 
Charakterystyka struktury zasiewów i zbiorów oraz intensywności nawożenia 

w PGR Leśnice za rok 1959 według S. Jurczyna 

Anbauflache und Ertrage der Kulturen und Intensitat der Diingung in V. E G. 

Leśnice im Jahre 1959 (nach S. Jurczyn) 
        
  

  

  

_ | Powierz- | Powierz- Zbiory ogółem q/ha Nawozy mineralne 
; chnia chnia | 1” Deer w kg Bapatega 
Nazwa płodu plonów plonów liści nik składnika 

głównych | wtórnych ziarna słomy . . [ha | | 
ha ha | | zielonki | 4 N |P,0; | K,0 

Ziemniaki 26,26 — 141,0 — — 290 25 27 50 

Owies 16,26 — 12,3 20,0 — — 20 

Jęczmień jary 4,00 15,8 22,0 — = 20 30 30 

Mieszanka kłosowa 6,00 10.5 15,0 — — 20 30 30 

Żyto-wsiewka 26,26 26,26 13,0 30,0 —- -- 50 50 40 

Ziemniaki 10,40 — 141,0 — 300 30 36 60 

Ziemniaki deput. 8,00 “= —- — — 300 — — — 
Okopowe past. 7,86 — 43,0 — — 300 30 40 70 

Seradela nasien. 5,00 — 5,0 15,0 10 20 40 

Łubin na ziarno 5,00 10,0 20,0 10 20 60 
Peluszka z żytem 11,26 6,1 20,0 30 40 40 

Łąki 87,76 200 16 45 80 
Pastwisko 87,76 200 200 16 45 80
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Jak więc wynika z danych zestawionych w tabeli 1, PGR Leśnice 

stosuje rocznie na 1 ha gruntów ornych 100 q obornika i w formie na- 

wozów mineralnych 24,5 kg/ha N, 29,3 kg/ha P»O; i 42,0 kg/ha K,O, 

przy czym stosunek N:P:K wynosi 1,0: 1,2:1,7. Jednakze podstawa 

wysokiej efektywnosci tego obiektu jest doskonala hodowla zarodowa 

bydła a głównym źródłem dochodów jest sprzedaż buhajków. 

Klimat w dolinie Łeby charakteryzuje się wpływem basenu morza 

Bałtyckiego, co się objawia przesunięciem opadów na drugą połowę 

sezonu wegetacyjnego. Średnia roczna suma opadów wynosi 669 mm, 

z czego na miesiące IV—VI przypada — 22 %, a na miesiące VII-IX 

— 36%. Dolina Łeby posiada wysokie brzegi, na skutek czego na torfo- 

wiskach do końca czerwca występują przymrozki wiosenne, a we wrze- 

śniu zaczynają się już przymrozki jesienne. Warunki meteorologiczne 

za okres 5 lat. w których prowadzono doświadczenia zestawiono w ta- 

beli 2. 

Gleba. W PGR Leśnice przeprowadzono 2 kompleksy doświadczeń, 

z których I był założony w odległości 100 m od podnóża wzgórz, sta- 

nowiących krawędź doliny, na pograniczu gleby mineralnej i torfowej, 

na skutek czego w wierzchniej warstwie gleby występowało już około 

4% masy organicznej. II kompleks założono na glebie lżejszej u samego 

podnóża wzgórz okalających dolinę. Gleby obu kompleksów charaktery- 

zują dane zestawione w tabeli 3. 

I. WYNIKI DOŚWIADCZEŃ 

W obu kompleksach doświadczeń porównywano ze sobą dwa płodo- 

zmiany: | 

Trójpolówkę Czteropolówkę 

1) ziemniaki 1) ziemniaki, 

2) owies, 2) owies, 

3) żyto 3) łubin na ziarno, 

4) żyto 

Celem uchwycenia wpływu rozłożenia czynników ekologicznych na 

działanie poszczególnych nawozów mineralnych obok kombinacji bez 

nawożenia zastosowano 4 kombinacje z poszczególnymi nawozami K, P, 

N i z obornikiem, przy czym w kompleksie II zastosowano dwie dawki 

N. W dalszych kombinacjach porównywano ze sobą 5 stosunków N:P:K 

w granicach od 1,0 : 0,8 : 1,33 do 1,0 : 0,13 : 0,22. | 

Wyniki doświadczeń zestawiono w tabelach 4, 5, 61 7.
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Tabela 5 
Plony roślin uprawnych. Owies 

Pflanzenertrige — Hafer 
Kompleks I 

III—polówka IV —polówka 

Kombinacje Plony ziarna w q/ha Plony ziarna w q/ha 

1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 

1. 0 10,79 11,17 6,89 4,69 10,00 5,08 3,65 7,08 
2. Ки 9,58 10,63 4,83 4,92 9,55 5,50 2,69 6,44 
3. Po, 9,58 12,06 4,35 4,38 7,52 3,02 3,24 7,87 
4. Ny 13,84 10,48 10,48 6,03 11,68 5,24 7,94 8,89 
5. 0 9,94 10,16 71,05 5,71 8,82 4,98 3,81 6,92 
6. Kao Po, Noo 12,32 11,75 8,89 4,54 9,55 4,44 6,09 8,57 
7. Kao Py Nog 14,03 11,97 13,87 644 12,76 4,66 11,11 8,89 
8. Koy Py» Noo 10,92 11,49 15,56 5,97 12,54 5,77 1213 8,25 
9. Ky Pp Ng 12,73 12,60 16,73 5,08 11,31 6,03 14,76 8,57 

Przedział ufności 1,17 0,98 0,57 2,00 0,67 1,05 0,79 0,44 

Kompleks II 

II—polówka IV—polówka 

Kombinacje Plony ziarna w q/ha Plony ziarna w q/ha 

| 

1957 1958 | 1959 1960 1957 1958 1959 1960 

1. 0 5,25 3,80 1,95 2,40 6,75 5,25 1,80 3,05 

2. Kg 5,25 3,90 2,25 2,85 5,75 4,45 1,75 4,75 

3. Py 5,80 3,50 2,05 3,10 5,55 15,85 1,45 5,35 

4. Nay 6,50 7,35 2,15 5,80 5,75 10,50 1,55 6,30 

5 Ng 6,75 11,90 2,35 7,95 7,30 11,35 1,35 7,80 

6. 300 qiha obornika 5,75 6,85 2,50 4,00 6,05 9,50 1,65 6,80 

7. Kyo P Ng 7,12 10,40 2,15 6,85 6,75 10,50 2,15 8,25 

8. Kiyo Po, Noo 7,80 14,35 2,15 11,70 7,80 10,55 2,10 12,50 

9. Kyo Po, N39 + 
+-Ca 5 q/ha 7,67 15,80 2,15 9,75 7,17 16,15 1,65 10,50 

10. К» Ро № 6,62 14,45 2,25 10,35 6,92 12,25 1,95 8,45 

11. 300 q/ha obornika 

+ KooPi2Noo 5,42 18,50 1,65 10,85 5,87 17,25 1,55 9,60 
Przedzial ufnosci 1,38 0.73 0,25 0,55 1,48 0,88 0,65 0,55 

Plony bez nawozenia w 

wiono w procentach, przyjmujac za 

zmianie trójpolowym, jak to wskazuje następujące zestawienie: 

płodozmianie czteropolowym zesta- 

100 plony bez nawożenia w płodo- 

  

Żyto Ziemniaki Owies 

Kompleks I 153 115 151 

Kompleks II 155 104 127 

Średnio 154 110 139
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Tabela 7 

Plony roślin uprawnych. Żyto 

Pflanzenertrage — Roggen 

Kompleks I 

IlI—polówka IV —polówka 

Kombinacje Flony ziarna w q/ha Plony ziarna w q/ha 

Średnie Średnie 
1957 1953 | 1959 1957 | 1958 | 1959 | 

1. 0 6,66 12,22 5,95 8,39 16,25 15,46 7,93 12,84 

2. Ки 6,88 13,71 6,58 9,05 13,49 15,14 7,77 12,13 

3. Po, 6,98 12,38 6,58 8,64 12,28 14,51 8,57 12,78 

4. Му 9,27 15,78 1,00 8,68 13,02 18,96 9,20 13,73 

5. 300 q/ha oborn. 7,37 13,08 4,68 8,88 14,03 14,76 8,97 11,66 

6. КР>„Мо 7,37 16,84 9,70 11,30 13,55 18,95 10,07 14,40 

7. KyoPo4Noo 9,68 20,32 9.60 13,20 14,76 27,68 11,74 18,06 

8. КРМ 6.82 22.13 11.19 13,42 13,33 28,95 10,79 19,87 

9. 300 q.ha oborni- 

ka + KooPjoNogo 7,07 23,33 9,20 16,26 12,60 26,51 9,36 16,27 

Przedz. ufnosci 0,73 0,70 0.90 | 0,79 0,70 0,89 — 

Kompleks II 

III—polówka IV—polówka 

Kombinacje Plony ziarna w q/ha | średnie Plony ziarna w q/ha Średnie 

1957 | 1958 | 1959 | 1960 EB" 60 1957 | 1958 | 1959 | 1960 1068—60 

1.0 10,65 8,20 5,50 8,35 7,52 9,65 11,05 8,90 14,90 11,70 

2. Kg 11,00 7,55 5,05 9,35 7,32 8,80 11,85 7,90 15,80 11,87 

3. Po, 11,75 9,15 5,40 9,25 7,93 10,70 14,95 7,55 15,35 12,62 

4. Му 11,50 12,35 6,35 12,00 10,23 10,85 15,55 7,80 19,90 14,42 

5. № с 12,40 18,00 5,80 14,60 12,80 11,50 17,10 10,10 26,50 17,90 

6. 300 q/ha oborn. — 9,00 6,25 9,60 828 — 1230 9,00 15,55 12,15 

7. KyoPo,N39 12,55 14,05 6,80 14,40 11,75 10,75 17,55 9,65 24,15 17,12 

8. KycPo,Noo 12,50 18,70 7,45 18,85 15,00 12,05 21,55 10,30 31,15 21,00 

9. KyoPs,No9 + 
+ Ca 5 q/ha 11,10 17,20 6,75 18,15 14,03 9,45 20,55 10,25 26,30 19,03 

10. KyPpNg 11,72 18,10 7,20 17,15 1418 11,15 20,70 10,15 28,30 19.72 

11. 300 q/ha oborni- 

ka -- Ko9P42 Ng — 16,26 7,60 17,30 13,70 — 19,60 11,10 29,45 20,05 

Przedz. ufności 0,53 0,55 0.35 0,55 — 0,53 0,73 0,65 0,63 — 

Podobna reakcja na przedplon łubinowy u roślin następczych jest 

znana w literaturze i dowodzi, że czynnikiem decydującym jest głębo- 

kość zakorzenienia się roślin uprawnych — żyto i owies korzeni się głę- 

boko i wykazuje reakcję na przedplon jeszcze w tnzecim roku po upra- 

wie łubinu, natomiast ziemniaki korzenią się płycej i wykazują słabszą 

reakeję. Okazuje się również, że reakcja roślin uprawnych na przedplon
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łubinu jest niezależna od warunków meteorologicznych, natomiast od- 

grywa tu zapewne rolę czynnik glebowy i charakter podłoża. 

Efekt 1 kg czystego składnika, wyrażony w kg ziarna 

iw kg suchej masy kłębów ziemniaków zestawiono w tabeli 8. 

Jako podstawę obliczeń przyjęto, że ziemniak zawiera 20% suchej masy 

w kłębach. Na podstawie danych zestawionych w tabeli 8 można stwier- 

dzić, że 

1) Najsilniej na działanie nawożenia reagują ziemniaki, słabiej żyto. 

a najsłabiej owies. 

2) Spośród nawozów największą efektywność jednostkową wykazuje 

azot, natomiast dodatek nawożenia fosforowo-potasowego w miarę pod- 

noszenia dawek zmniejsza efektywność jednostkową nawożenia. 

3) W kompleksie I o suchszych latach (1956—1959) w plonach ziem- 

niaków i owsa na pierwsze miejsce wysunęło się samo nawożenie azo- 

towe, żyto dało najwyższe efekty w kombinacji Ko9P;>Ng, z obornikiem. 

4) W wilgotniejszym kompleksie II (1957—1960) średnio najwyższą 

jednostkową efektywność osiągnęła kombinacja K>9P;2Ngy, a na drugim 

miejscu znalazła się kombinacja z wysoką dawką azotu — No. 

Wskaźnik ekonomiczny z punktu widzenia praktyki rolni- 

czej jest najbardziej istotnym wskaźnikiem efektywności nawożenia. 

Otrzymuje się go przez odjęcie państwowej oceny nawozów od państwo- 

wej ceny osiągniętej zwyżki tymi nawozami, przy czym nie bierze się 

pod uwagę ani ceny wysiewu nawozów, ani ceny kosztów zbioru naa- 

wyżki, również nie bierze się pod uwagę ceny zwyżki słomy oraz dzia- 

łania następczego nawozów. Wskaźniki ekonomiczne poszczególnych kom- 

binacji zestawiono w tabeli 9. 

Z danych tabeli 9 można wysunąć następujące wnioski: 

1) Nawożenie daje najwyższe efekty finansowe przy zastosowaniu pod 

ziemniaki, jest z reguły deficytowe przy zastosowaniu pod owies, a przy 

plonach żyta jest deficytowe w kompleksie I, a daje dodatnie efekty 

w kompleksie II. 

2) Ze wszystkich kombinacji nawozowych w obu kompleksach pod 

względem wskaźników ekonomicznych wysunęła się na plan pierwszy 

kombinacja K;9PNyo, czyli najlepszy stosunek N:P :K na tych glebach 

piaszczystych jest 1,0 :0,27 :0,44. Jakkolwiek trudno jest na podstawie 
kilkuletnich danych doświadczalnych wysnuwać dalej idące wnioski. Nie 

ulega jednak wątpliwości, że dotąd stosowany stosunek N:P:K w PGR 

Leśnice 1,0:1,2:1,7 powinien być poprawiony, przy czym J. Goralski 

przyjmuje dla Polski stosunek N:P :К jak 1,0:0,7 :1,13. Naturalnie 

stosunek ten dla gleb lekkich powinien się zmieniać w kierunku zwięk- 

szania dawek azotu.
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Na podstawie otrzymanych danych nasuwa się pytanie, czy nie należy 

w PGR Leśnice zwiększyć powierzchni uprawy ziemniaków, oraz czy 

nie należy owsa zastąpić jęczmieniem, względnie żytem jarym. 

Wpływ czynników meteorologicznych na wyko- 

rzystanie nawozów w ramach płodozmianu trójpo- 

lowego. Jakkolwiek rozporządzając stosunkowo skromnym materia- 

łem liczbowym trudno jest wysnuwać dalej idące wnioski, można nato- 

miast stwierdzić istnienie pewnych tendencji, które w przyszłości mogą 

stać się pewnym punktem wyjścia do dalej na ten temat zakrojonych 

badań. Przedmiotem rozważań będą wpływy czynników ekologicznych 

na efektywność nawożenia na czterech kombinacjach nawozowych, re- 

prezentujących osobno nawożenie potasowe, fosforowe i dwie dawki na- 

wożenia azotowego. 

Azot. Ostatnio nawożenie azotowe było przedmiotem studiów J. Woj- 

ciechowskiego i jego współpracowników (9). Według danych tych autorów 

nawożenie azotowe działa na rozwój roślin w warunkach niezbyt głębo- 

kich susz. W doświadczeniach przeprowadzonych w Szczecinie H. i M. 

Rabińscy wykazali, że nawożenie azotowe działa korzystniej na rozwój 

roślin przy wilgotności około 40'», aniżeli przy wilgotności około 80% 

pelnej pojemności wodnej. 

Po przeprowadzeniu analizy wyników doświadczeń zarówno w II jak 

iw I kompleksie okazało się, że działanie niskiej dawki N3, zależy od 

opadów w okresie 3 dekad po dekadzie, której średnia temperatura prze- 

kroczyła 8,5 C, natomiast działanie wysokiej dawki azotu Nog zależy 

od opadów w ciągu 6 dekad po dekadzie, w której średnia temperatura 

przekroczyła 8.5 C. Wyniki te charakteryzują dane zestawione na wy- 

kresie 1. 

Fosfor. Stwierdzono, że działanie fosforu na plony żyta jest uza- 

leżnione od opadów w ciągu dekady IV, V i VI po dekadzie, w której 

średnia temperatura powietrza przekroczyła 8,5 C. Nieco spóźnione dzia- 

łanie opadów w stosunku do działania na efektywność azotu prawdopo- 

dobnie należy tłumaczyć znaczeniem fosforu w okresie wypełnienia 

ziarna. 

Do podobnych wyników doszedł autor przy opracowaniu wyników 

wieloletniego doświadczenia w Sobieszynie (6). 

Natomiast działanie nawożenia fosforowego na plony owsa było uza- 

leżnione od temperatury w miesiącu czerwcu, przy czym jest zjawiskiem 

charakterystycznym, że autor stwierdził również zależność działania na- 

stępczego w drugim roku po zastosowaniu obornika od temperatury 

w miesiącu czerwcu (5). Nasuwa się przeto pytanie, czy fosfor w obor- 

niku nie jest czynnikiem decydującym w drugim roku jego działania. 

+
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Wykres 1. Wpływ opadów na wykorzystanie dwóch dawek azotu stosowanych pod 

żyto, ziemniaki i owies. Kompleks II — na trójpolówce 

Abb. 1. Einfluss der Niederschlage auf die Ausniitzung zweier Stickstoffgaben durch 

Roggen, Kartcffeln, Hafer. Bodenkomplex II — Dreifelderfruchtfolge 
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Wykres 2. Włpyw czynników ekologicznych na wartość produkcyjna fosforu stoso- 
wanego pod żyto, ziemniaki i owies. Kompleks II — na trójpolówce 

Abb. 2. Einfluss der ókologischen Faktoren auf den Produktionswert der zu Roggen, 
Kartoffeln und Hafer angewandten Phosphorsaure. Bodenkomplex II — Dreifelder- 

10 — Zeszyty problemowe, z. 40b 

fruchtfolge



146 M. Niklewski, J. Cieniewski, H. Brzozecka [16] 
  

Niespodzianką również była reakcja na nawożenie fosforowe u ziem- 

niaków, bowiem w tym wypadku występowała pewna tendencja do uza- 

leżnienia efektywności nawożenia fosforowego od suszy w miesiącu 

sierpniu, co w pewnym stopniu jest odbiciem reakcji owsa na nawożenie 

fosforowe. 
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Wykres 3. Wpływ czynników ekologicznych na wykorzystanie potasu przez żyto, 

ziemniaki i owies. Kompleks II — na trójpolówce 

Abb. 3. Einfluss der 6kologischen Faktoren auf die Ausniitzung des Kali durch 

Roggen, Kartoffeln und Hafer, Bodenkomplex II — Dreifelderfruchtfolge 

1957 19595 

Wyniki te wskazują, że należałoby się zająć przeprowadzeniem ści- 

słych badań nad wpływem czynników ekologicznych na efektywność 

nawożenia fosforowego, co mogłoby stanowić dalszy krok na drodze 

regionalizacji gospodarki nawozanii fosforowymi. 

Potas. Zgodnie z obserwacjami M. Górskiego (2) działanie po- 

tasu na plony żyta i ziemniaków było uzależnione od zachmurzenia 

w ciągu okresu rozwojowego roślin, okazało się, że im było większe 

średnie zachmurzenie w ciągu sezonu wegetacyjnego, tym korzystniej 

działało nawożenie potasowe na plony obu roślin. Natomiast niespo-
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dzianką była reakcja na nawożenie potasowe u owsa — okazało się, że 

potas tym silniej działa ma plony owsa, im więcej tego składnika znaj- 

duje się w kompleksie sorpcyjnym, jak to wskazują dane zestawione 

na wykresie 3. 

Wykorzystanie nawożenia w okresie lat 1959 i 1960 

w obu płodozmianach. Jak wiadomo rok 1959 odznaczał się wy- 

jątkowo wysokimi temperaturami sezonu wegetacyjnego i poza miesią- 

cem lipcem odznaczał się suszą, natomiast rok 1960 odznaczał się raczej 

niższymi temperaturami sezonu i był znacznie obfitszy w opady. W ta- 

beli 10 zestawiono wskaźniki ekonomiczne żyta i ziemniaków za oba lata 

na podstawie danych z wyników kompleksu II. 

Jest zjawiskiem zastanawiającym, że w roku o wyjątkowo wysokich 

temperaturach — 1959 we wszystkich kombinacjach płodózmian trój- 

polowy wykazał przewagę nad płodozmianem czteropolowym, z wyjąt- 

kiem żyta na kombinacji o wysokiej dawce azotu Ng, u ziemniaków 

o niskiej dawce azotu N;, oraz u obu roślin w kombinacji nawożenia mi- 

neralnego z obornikiem. 

Natomiast w roku 1960 o wyjątkowo wysokich opadach wszystkie kom- 

binacje nawozowe u ziemniaków i prawie wszystkie u żyta, z wyjątkiem 

samego obornika, wykazywały przewagę czteropolówki nad trójpolówką. 

Szukając wytłumaczenia tego zjawiska należy sobie z tego zdać sprawę, 

że przedplon łubinu wysianego na ziarno, wytwarzając kanaliki w głąb 

profilu nie tylko udostępnia korzeniom roślin następczych wodę warstw 

głębszych a może i sole pokarmowe, lecz również kanalikami tymi od- 

prowadza wodę z warstw wierzchnich, w których znajdują się nawozy 

mineralne i organiczne, a tym samym przyczynia się do obniżenia ich 

wartości produkcyjnej, co jaskrawo wystąpiło w roku 1959, natomiast 

w roku 1960 o wyjątkowo obfitych opadach sytuacja przedstawiała się 

zupełnie inaczej. Nadmierne ilości wody nagromadzane w wierzchnich 

warstwach gleby odpływały w głąb profilu kanalikami po korzeniach 

łubinu, a wraz z tymi wodami odpływały sole mineralne nagromadzone 

na skutek nawożenia w wierzchniej warstwie. Nie ulega wątpliwości, 

że spływ soli mineralnych kanalikami po korzeniach łubinu udostępniał 

te sole korzeniom roślin następczych, a tym samym zwiększał ich efek- 

tywność. 

Jakie to ma znaczenie praktyczne wskazuje następujące zestawienie, 

w którym przyjęto za 100 średnie wskaźniki trójpolówki, podając w % '% 

wskaźniki ekonomiczne czteropolówki: 

Rok | Żyto Ziemniaki 

1959 —126 49,3 
1960 242 144 

10*
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W tabeli 11 zestawiono średnie nadwyżki suchej masy ziemniaków 

1 ziarna IV-pclówki nad III-polówką dla obu kompleksów. 

Okazało się, że nadwyżki suchej masy ziemniaków i ziarna w plonach 

JV-polówki nad trójpolówką są pięciokrotnie większe w kompleksie II 

aniżeli w kompleksie I, co zapewne stoi w ścisłym związku z faktem, 

że w skład kompleksu I nie wchodzi wybitnie wilgotny rok 1960. 

Tabela 1l 

Naawyżki w plonach ziarna i w suchej masie kłębów ziemniaków IV-polówki 

nad III-polówką dla kompleksu I i II w q/ha 

Uberschuss der Kornertrage und Trockensubstanzertrage der Kartoffelknollen in der 

Vierfelderfruchtfolge im Vergleich zur Dreifelderfruchtfolge fiir die Bodenkom- 

plexe I und II in dz/ha 
  

  

  

    

  

  

  

  

  

| Kompleks I | Kompleks II 

г. Wyszczególnienie ziem- | ziem= 
p. | zyta niaków | owsa | suma żyta niaków owsa suma 

| | | . 

1. Bez nawożenia 

2. Ко —14 —07 —10 —38,1 +04 +09 +1,3 - 2,6 

3. Po, —03 —39 +12 —30 +03 +0,7 +16 +2,6 

4. Ny +06 16 --0,5 +27 +00 +28 +0,1 + 2,9 

5. Nog = — — — +409 +12 — 08 --13 

6. Cbornik 300 q/ha —17 —36 —09 —62 —03 +14 = 22 + 3,3 

7. KygPo,N39 —12 —0,4 +34 1, + 1,1 — 29 +08 + 4,8 

- K49P4Ngo +04 75,0 - 0,1 —55 +18 +19 +02 -+3,9 

9. Ky 9Po,NgpCa — = — — +08 +06 — 0/1 + 1,5 

10. KopPy2Noo 2120 +5,7 —01 +16 713 — 0,8 —26 —05 

11. Obornik + 

+ KopPi2No0 —44 +23 41,1 —10 +20 +05 —19 +06 

Razem —60 +60 +43 + 4,2 +83 +3,7 +1,0 + 23,0 

Jak wynika z powyższych danych uprawa roślin motylkowych na 

ziarno, która w warunkach ekstensywnej gospodarki, bez stosowania 

nawożenia mineralnego nie budzi najmniejszej wątpliwości i ze wszech- 

miar wydaje się być godna polecenia, to przy stosowaniu nawożenia 

mineralnego zagadnienie staje pod znakiem zapytania. Okazuje się, że 

stosunkowo obfite roczne opady w skali wieloletniej około 670 mm by- 

najmniej nie chronią nawozów mineralnych przy uprawie roślin motyl- 

kowych na ziarno przed suszą występującą w wierzchnich warstwach 

gleby. 

Problem ten ma bardzo doniosłe znaczenie dla terenów północnych 

— nadmorskich naszego kraju, z uwagi na fakt, że w tych rejonach 

rośliny motylkowe napotykają. wielkie trudności przy dojrzewaniu nasion.



150 M. Niklewski, J. Cieniewski, H. Brzozecka [20] 
  

Wystarczy jedynie wspomnieć, że w omawianych doświadczeniach w obu 
kompleksach, prowadząc uprawę łubinu przez okres 5 lat jedynie raz i to 
w roku 1959 udało się łubin zebrać na ziarno. 

III. DYSKUSJA WYNIKÓW 

PGR Leśnice, jak już wyżej wspomniano zawdzięcza swą pozycję go- 

spodarczą i zyski oborze zarodowej, jednakże z uwagi na fakt, że obiekt 

ten będzie się według wszelkiego prawdopodobieństwa traktować jako 

modelowy, godny naśladowania, również jest wskazane przeanalizowanie 

go pod wieloma aspektami, jak również i od strony produkcji roślinnej. 

Na podstawie materiałów zebranych w omawianych doświadczeniach 

nasuwają się następujące wnioski: 

1. Należy zwiększyć powierzchnię upraw ziemniaków i innych roślin 

okopowych. 
2. Owies w strukturze zasiewów należy w miarę możności zastąpic 

żytem jarym. 

3. W miarę zwiększania puli nawozów mineralnych należy stopniowo 

ograniczać uprawę gruboziarnistych roślin motylkowych. 

Wyniki omawianych doświadczeń dostarczyły bardzo interesujących 

danych na temat struktury nawożenia mineralnego. Okazało się przede 

wszystkim, że niskie dawki nawożenia azotowego są uzależnione od opa- 

dów w okresie 3 dekad następujących po dekadzie, która przekroczyła 

temperature 8,5 C, natomiast wysokie dawki nawożenia azotowego Ng 

są uzależnione od ilości opadów w ciągu 6 dekad po dekadzie o tempe- 

raturze powyżej 8,5 C. Z uwagi na fakt, że pierwsze 3 dekady prze- 

ważnie przypadają na okres miesiąca czerwca, a następne 3 dekady na 

okres miesiąca lipca, który na ogół jest znacznie obfitszy w opady, ani- 

żeli czerwiec, stąd prosty wniosek, że nawożenie azotowe należy stosowac 

dość obficie. Powstaje nawet pytanie — czy nie byłoby wskazane stoso- 

wać 30 kg/ha N przed siewem, a dalsze 60 kg/ha w okresie strzelania 

w źdźbło, tak jak to od dawna w podobnych warunkach klimatycznych 

stosują w Danii. 

Okazało się również, że dotychczasowy stosunek N:P:K stosowany 

w PGR Leśnice w żadnym wypadku nie wytrzymuje krytyki. Według 

J. Goralskiego średnio dla terenu kraju najbardziej odpowiedni stosunek 

wynosi: 1.0 :0,7 :1,13. Z uwagi na fakt, że w doświadczeniach przepro- 

wadzonych w Leśnicach najbardziej odpowiedni okazał się stosunek 

1,0 :0,24 : 0,44 należałoby wypośrodkować jakiś stosunek pośredni odpo- 

wiadający glebom lekkim np. 1,0:0,4:0,8 lub też 1,0:0,3:0,6. Na tle 

tych rozważań można postawić zasadnicze pytanie, czy stosując dotych-
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czasowy stosunek nie odkłada się w glebie pewna ilość P i K, która 

stanowi zapas gleby? W odpowiedzi na te wątpliwości należy się zasta- 

nowić, czy na tych lekkich glebach fosfor i potas nie ulega wypłuka- 

niu — prawdopodobnie tak i to w znacznym stopniu. 

W dążeniu do poprawy warunków glebowych w PGR Leśnice można by 

odpowiedzieć, że przez obfite stosowanie kompostów torfowych w miejsce 

obornika poprawi się gleba i poprawią się warunki wilgotnościowe 

w wierzchnich warstwach, od których zależą efekty nawożenia mine- 

ralnego. Jednakże tego rodzaju twierdzenie budzi poważne wątpliwości. 

bowiem jak wykazały doświadczenia z kompostowaniem tych gleb, dzia- 

łanie nawozów organicznych w jeszcze wyższym stopniu niż mineralnych 

zależy od dostatecznych ilości wilgoci w wierzchnich warstwach gleby. 

Nie ulega wątpliwości, że przez obfite nawożenie organiczne zmienia się 

charakter gleby, wzrasta ząwartość masy organicznej, wzrasta zawartość 

azotu, budzi się do życia mikroflora glebowa, zmieniając zupełnie wa- 

runki życia roślin i do pewnego stopnia uniezależniając plony od wa- 

runków ekologicznych. Przez dodatek masy torfowej do obornika opóźnia 

się jego mineralizację, przesuwając ją z suchego czerwca na okres wil- 

gotnego lipca, co bardzo korzystnie wpływa na wartość produkcyjną 

nawozów organicznych. Pod wpływem masy organicznej w glebie prawdo- 

podobnie ulegną zahamowaniu procesy zmywania do głębszych poziomów 

profilu zarówno potasu, fosforu jak i połączeń azotowych. Prawdo- 

podobnie obecność masy torfowej w glebie w pewnym stopniu zahamuje 

spływ wody z wierzchnich warstw kanalikami pozostawionymi przez ko- 

rzenie łubinu. Niemniej jednak wprowadzenie większej ilości masy 

organicznej do gleby piaszczystej nie przyczyni się w sposób zasadniczy 

do zwiększenia wilgoci w wierzchnich warstwach gleby, a tym samym 

prawdopodobnie nie przyczyni się do zwiększenia wartości produkcyjnej 

nawozów mineralnych, tak jak to można stwierdzić w cytowanych wyni- 

kach doświadczeń w latach o dużych ilościach opadów. 

Na tym tle nasuwa się poważny problem, czy regulacji warunków 

wodnych nie należałoby rozszerzyć z gleb torfowych również i na przy- 

ległe gleby piaszczyste. Technicznie dałoby się to wykonać przez spię- 

trzenie wód płynących wartkim potokiem ze stoków doliny na terenie 

położonym na południe od szosy Lębork — Słupsk. W ten sposób przez 

utworzenie stosunkowo niewielkiego zbiornika retencyjnego można by 

było nawadniać systemem deszczowania zarówno grunty mineralne jak 

i torfowe o łącznej powierzchni około 300 ha, należące do PGR Leśnice. 

Takim sposobem można by się uniezależnić od opadów, a PGR Leśnice 

przestawić pod względem struktury zasiewów na gospodarstwo warzyw- 

nicze.
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WNIOSKI 

Przeprowadzone dwa kompleksy doświadczeń płodozmianowo-nawozo- 
wych na terenie PGR Leśnice upoważniają do wysnucia następujących 
wniosków: 

1. W warunkach ekstensywnej gospodarki nawozowej przedplon łubinu 
na ziarno wpływa bardzo wydatnie na plony żyta i owsa, jako roślin 
glęboko się korzeniących, natomiast nie ma większego wpływu na plony 
ziemniaków płycej się korzeniących. 

2. W warunkach intensywnej gospodarki nawozami mineralnymi 
przedplon łubinu na ziarno w latach suchych obniża efektywność na- 
wożenia, natomiast w latach obfitujących w opady podnosi efektywność 
nawożenia. 

3. Opracowanie wyników od strony ekonomicznej wykazało, że naj- 
lepiej działały nawozy przy stosunku N :P :K jak 1,0 : 0,27 : 0,44. W przy- 
szłości należałoby opracować metody umożliwiające ustalenie dla po- 
szczególnych typów gleb najkorzystniejszych stosunków N:P:K. 

Najlepiej reagującą rośliną na nawożenie i dającą najwyższe efekty 
ekonomiczne były ziemniaki, których powierzchnię uprawy w PGR 
Leśnice należałoby wydatnie zwiększyć. 

5. Wyniki doświadczeń wykazały również najsłabsze efekty nawozowe 

oraz najmniej pewne plony u owsa, którego powierzchnię uprawy nale- 
żałoby wydatnie zmniejszyć, a na jego miejsce wprowadzić ewentualnie 
żyto jare. | 

6. Najważniejszym czynnikiem decydującym o efektywności nawoże- 

nia jest wilgotność wierzchnich warstw gleby w okresie największego 

zapotrzebowania pokarmów przez rośliny. Na tym tle powstała kon- 

cepcja budowy zbiornika retencyjnego oraz nawadniania pól systemem 

deszczownianym. 

Omawiane doświadczenia były technicznie przeprowadzone przez technika J. Cie- 

niewskiego, statystycznie opracowane przez H. Brzozecką, a zaprojektowane, kiero- 

wane i syntetycznie opracowane przeż M. Niklewskiego. 

Niech mi będzie wolno spełnić miły obowiązek i złożyć serdeczne podziękowanie 

Panu prot. dr J. Piszczkowi oraz dr Z. Chudeckiemu za przeprowadzenie badań 

gleboznawczych na terenie PGR Leśnice. 

Składam również gorące podziękowaniu Panu dyrektorowi zespołu PGR Lębork 

inż. T. Strubińskiemu oraz kierownikowi PGR Leśnice Panu J. Magdziażowi za 

życzliwą i cenną pomoc przy prowadzeniu doświadczeń na terenie PGR Leśnice. 
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M. Niklewski, J. Cieniewski und H. Brzozecka 

WIRKUNG DER DUNGUNG AUF LEICHTEN BODEN 

IN DREI- UND VIER-JAHRIGEN FRUCHTFOLGE 

Zusammenfassung 

Im Staatsgut Leśnice im Łeba—Tal hat man in zwei Reien von 

Feldversuchen auf einem Sandboden die dreijahrige Fruchtfolge (Kar- 

toffeln, Hafer und Roggen) mit der vierjahrigen Fruchtfolge (Kartoffeln, 

Hafer, Lupine fiir Korn und Roggen) verglichen. In diesen Versuchen 

war gleichzeitig die Wirkung von 5 verschiedenen Kombinationen 

N:P:K gepriift. 

Es hat sich ergeben, dass die Lupine als Vorfrucht die Ertrage in der 

Kombination ohne Diingung bedeutend steigerte. Die Wirkung dieser 

Vorfrucht war desto grósser, je lingere Wurzel die Nachfruchtpflanzen 

besassen. Der Roggen reagierte am starksten und die Ertrage nach der 

Lupine stiegen bis zu 154% (wenn man die Roggenertrage in dreijahriger 
Fruchtfolge 100% annahm). An zweiter Stelle war der Hafer, welcher in 

vierjahriger Fruchtfolge im dritten Jahre nach der Lupine im Verhaltnis 

zu der dreijahrigen Fruchtfolge 139% der Ertrage aufwies. Die Kar- 

toffeln mit flach entwickeltem Wurzelsystem reagierten am schwachsten. 

Ihre Ertrige stiegen nur bis zu etwa 110%. 

In den Varianten mit Dungung war die Wirkung -der. Diinger in den. 

trockenen Jahren durch ‘die Lupine: als. Vorfrucht: erniedrgt, dagegenin 

Jahren mit reichlichen Niederschlagen.war sie erheblich gesteigert. 

Die hóchsten wirtschaftlichen Indexzahlen hat man: beim Verhśltnis 

N:P:K als 10:0,27 : 0,44 und bei-N-Gabe pro ha gleich 90 kg erreicht. -
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Vom wirtschaftlichen Standpunkt gesehen, hat man die bessten Effekte 

mit Kartoffeln erhalten; an zweiter Stelle stand in dieser Hinsicht der 

Roggen und an dritter — der Hafer. 

Man hat daraus den Schluss gezogen, dass die Kartoffelanbauflachen 

in dem Gute auf Kosten der Haferanbauflichen vergróssert werden 
sollen. 

М. Никлевски, Е. Ценевски, Х. Бжозецка 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ УДОБРЕНИЙ НА ПЕСЧАНЫХ ПОЧВАХ 
В ТРЕХПОЛЬНОМ И ЧЕТЫРЕХПОЛЬНОМ СЕВООБОРОТЕ 

Резюме 

В государственном земледельческом хозяйстве Лешнице в долине реки 

Лэбы на песчаных почвах проведены два комплекса севооборотных опы- 

тов с удобрением, при которых сравнивали трехпольный и четырехполь- 

ный севооборот с лупином на зерно и 5 разных соотношений М:Р:К 

Оказалось, что люпин на зерно, как предшественник, повышает урожай 

в комбинации без удобрений, причем эффект люпина тем лучше, чем 

длинее корневая система последующих культур. 

Наилучшие результаты дает рожь, повышая урожай после люпина до 

уровня 154% (если принять урожай при трехпольном севообороте за 

100%), на втором месте — овес, урожай которого на третий год после 

люпина повысился на 139%, а на третьем месте картофель — 110%. 

Получилось, что в вариантах с удобрениями люпин на зерно, как 

предшественник, при малом количестве атмосферных осадков в вегета- 

ционной период понизил эффективность удобрений, а в условиях влаж- 

ного лета значительно повышал эффективность минеральных удобрений. 

Наилучшие экономические показатели получены при соотношении 

М.Р:К, как 1,0: 0,27 : 0,44 при дозе 90 кг/га. 

Наиболее рентабельным является возделывание картофеля, менее рен- 

табельными оказались рожь и овес. 

На основании полученных результатов приходим к выводу, что в хозяй- 

ствах следует увеличить поверхность под выращивание картофеля, за 

счет уменьшения поверхности занятой овсом.


