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EFEKTYWNOSC NAWOZENIA NA GLEBIE LEKKIEJ
W PLODOZMIANACH TROJPOLOWYM I CZTEROPOLOWYM

Wirkung der Diingung auf leichten Bdden in drei- und vierjahrigen Fruchtfolgen
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WSTEP

W miare zwiekszania sie gestosci zaludnienia wprowadza si¢ do pro-
dukcji rolnej coraz to nowe czynniki decydujace o stalym zwigkszaniu
plonéw. W historii rolnictwa naszego kraju mozna wykaza¢ nastepujace
etapy intensyfikacji — wprowadzenie obornika, mawoz6w mineralnych,
ros$lin motylkowych do plodozmianu a ostatnio regulacje warunkéw wod-
nych na razie w dolnych biegach rzek.

Praca niniejsza jest probg zsynchronizowania na glebach piaszczystych
dwoch zasadniczych czynnikéw decydujacych o podniesieniu produkeji —
plodozmianu i nawozenia.

I. WARUNKI PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN

W krajach o silnie rozwijajagcym sie przemysle mozna zaobserwowaé
powazne zmiany zachodzace w rolnictwie, ktére polegaja na wprowadza-
niu do rolnictwa na coraz szersza skale mechanizacji i nawozenia mi-
neralnego. Na tle tych przemian w calej Europie zachodniej i srodkowej
daje si¢ zauwazy¢ przesuwanie punktu ciezkosci gospodarki rolnej z gleb
ciezkich na gleby lekkie. Przyczyny tych zjawisk mnalezy sie dopatrywaé
w latwiejszej mechanizacji prac na glebach lekkich oraz w wiekszej
efektywnosci nawozenia mineralnego na glebach lekkich.

Obecnie w zwigzku z prowadzeniem prac melioracyjnych w dolinach
rzek przeprowadza si¢ w maszym kraju akcje zagospodarowywania torfo-
wisk, ktore ze wszystkich typow gleb wykazujg najwyzsze oplacalnosci
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stosowania nawozenia mineralnego i z dotychczasowych nieuzytkow
w krotkim czasie zamienig sie na bazy paszowe i na osrodki intensyfi-
kacji rolnictwa. Aktywizacja torfowisk — to zwiekszenie produkcji obor-
nika, to eksploatacja torfu dla produkcji kompostéw, musi przyczynié
si¢ w efekcie do podniesienia produkcyjnosci przyleglych gruntéw mine-
ralnych, najczesciej gleb 1zejszych.

Na tle tych nowych probleméw wysuwa sie konieczno$é opracowania
prototypow i modeli nowych gospodarstw rolnych, polozonych na po-
graniczu torfowisk i gruntéw mineralnych. Nie ulega watpliwosci, ze te
nowe kierunki prac badawczych stajg sie najbardziej palacg potrzebs na
terenach ulegajgcych najsilniejszej industrializacji, gdzie najostrzej wy-
stepuje konieczno$¢ przestawienia produkcji rolnej w kierunku mecha-
nizacji i zwiekszenia stosowania nawozenia mineralnego. Warunki takie
wystepuja w woj. gdanskim, gdzie dolina Leby, obejmujgca okolo 6 ty-
siecy ha torfowisk i drugie tyle gruntéw mineralnych przytorfowych zo-
stala wytypowana jako obiekt prototypowy.

Czolowym gospodarstwem rolnym na terenie doliny Leby jest PGR
Lesnice. Jest to obiekt niewielki, posiadajgcy 158 ha gruntéw ornych
piaszezystych i 139 ha lak i pastwisk na gruntach torfowych. Obiekt ten
przez kilka lat z rzedu dawal po 500 tysiecy zl zysku, a w roku 1960—1961
dal 943 tysigce zysku. Strukture zasiewoéw, efekty produkcyjne oraz go-
spodarke nawozows na podstawie danych z roku 1959 zestawiono w ta-
beli 1.

Tabela 1
Charakterystyka struktury zasiewéw i zbioréow oraz intensywnosci nawozenia

w PGR Lesnice za rok 1959 wedlug S. Jurczyna

Anbauflache und Ertrdge der Kulturen und Intensitit der Diingung in V. E. G.
Lesnice im Jahre 1959 (nach S. Jureczyn)

» T Powierz- | Powierz- Zbior)"_ogélenl q/ha Nawozy mineralne
] chnia chnia ‘ T 0"f’"‘ w kg czy.stego
Nazwa plodu plon6w plonow lisci nik skladnika
glownych |[wtérnveh ziarna slomy ) i /ha | |
ha ha * | zielonki | 9 N |P.0; | K0
Ziemniaki 26,26 — 141,0 — — 290 25 27 50
Owies 16,26 — 12,3 20,0 — — 20
Jeczmien jary 4,00 15,8 22,0 — s 20 30 30
Mieszanka klosowa 6,00 10.5 15,0 — — 20 30 30
Zyto-wsiewka 26,26 26,26 13,0 30,0 — - 50 50 40
Ziemniaki 10,40 — 141,0 — 300 30 36 60
Ziemniak: deput. 8,00 -— —- — — 300 — — —
Okopowe past. 7,86 — 43,0 — — 300 30 40 70
Seradela nasien, 5,00 — 5,0 15,0 10 20 40
Lubin na ziarno 5,00 10,0 20,0 10 20 60
Peluszka z zytem 11,26 6,1 20,0 30 40 40
Laki 87,76 200 16 45 80

Pastwisko 87,76 200 200 16 45 80
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Jak wiec wynika z danych zestawionych w tabeli 1, PGR Lesnice
stosuje rocznie na 1 ha gruntéw ornych 100 q obornika 1 w formie na-
wozéw mineralnych 24,5 kg/ha N, 29,3 kg/ha P,O5; i 42,0 kg/ha K,0,
przy czym stosunek N :P:K wynosi 1,0: 1,2 :1,7. Jednakze podstawg
wysokiej efektywnosci tego obiektu jest doskonala hodowla zarodowa
bydla a gléwnym zrédlem dochodow jest sprzedaz buhajkow.

Klimat w dolinie Leby charakteryzuje sie wplywem basenu morza
Baltyckiego, co sie objawia przesunigciem opadéw na druga polowe
sezonu wegetacyjnego. Srednia roczna suma opadow wynosi 669 mm,
z czego na miesigce IV—VI przypada — 22 %, a na miesigce VII—IX
— 36%. Dolina Leby posiada wysokie brzegi, na skutek czego na torfo-
wiskach do konca czerwca wystepuja przymrozki wiosenne, a we wrze-
éniu zaczynaja sie juz przymrozki jesienne. Warunki meteorologiczne
za okres 5 lat. w ktérych prowadzono doswiadczenia zestawiono w ta-
beli 2.

Gleba. W PGR Les$nice przeprowadzono 2 kompleksy doswiadczen,
z ktorych 1 byl zalozony w odleglosci 700 m od podnéza wzgorz, sta-
nowiacych krawedz doliny, na pograniczu gleby mineralnej i torfowej,
na skutek czego w wierzchniej warstwie gleby wystepowalo juz okolo
4% masy organicznej. 1I kompleks zalozono na glebie lzejszej u samego
podnéza wzgorz okalajgcych doline. Gleby obu kompleksow charaktery-
zuja dane zestawione w tabeli 3.

II. WYNIKI DOSWIADCZEN

W obu kompleksach doswiadczen poréwnywano ze soba dwa ptodo-
zmiany: '

Trojpolowke Czteropolowke
1) ziemniaki 1) ziemniaki,
2) owies, 2) owies,
3) zyto 3) Ilubin na ziarno,
4) zyto

Celem uchwycenia wplywu rozlozenia czynnikéw ekologicznych na
dzialanie poszczegélnych nawozéw mineralnych obok kombinacji bez
nawozenia zastosowano 4 kombinacje z poszczegdélnymi nawozami K, P,
N i z obornikiem, przy czym w kompleksie II zastosowano dwie dawki
N. W dalszych kombinacjach poréwnywano ze sobg 5 stosunkéw N : P : K
w granicach od 1,0:0,8 :1,33 do 1,0:0,13 : 0,22. |

Wyniki do§wiadczen zestawiono w tabelach 4, 5, 6 1 7.
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Tabela 5
Plony roslin uprawnych. Owies
Pflanzenertrige — Hafer
Kompleks I
III—poléwka IV—poléwka
Kombinacje Plony ziarna w q/ha Plony ziarna w q’ha
1956 | 1957 . 1958 ' 1959 | 1956 , 1957 l 1958 | 1959
1. 0 10,79 11,17 6,89 469 10,00 5,08 3,65 17,08
2. Kpu 9,58 10,63 483 4,92 955 5,50 2,69 6,44
3. Py, 9,58 12,06 435 4,38 7,52 3,02 3,24 17,87
4. Ny 13,84 10,48 10,48 6,03 11,68 5,24 7,94 8,89
5. C 9,94 10,16 7,05 5,71 8,82 4,98 3,81 6,92
6. K, Py, Ns 1232 11,75 8,89 4,54 955 444 6,09 8,57
7. K, Py, Ny 14,03 11,97 13,87 644 12,76 4,66 11,11 8,89
8. Ky P;y Ny 10,92 11,49 15,56 5,97 1254 5,77 12,13 8,25
9. Koy Pjs Ngo 12,73 12,60 16,73 5,08 11,31 6,03 14,76 8,57
Przedzial ufnosci 1,17 0,98 0,57 2,00 0,67 1,05 0,79 0,44
Kompleks 1I
III—poléwka IV—poléwka
Kombinaéje Plony ziarna w q/ha Plony ziarna w q/ha
|
1957 1958 ! 1959 1960 1957 1958 1959 1960
1. 0 5,25 3,80 1,95 2,40 6,75 ‘5,25 1,80 3,05
2. Ky 5,25 3,90 2,25 285 5,75 445 1,75 4,75
3. Py, 5,80 3,50 2,05 3,10 5,55 15,85 1,45 5,35
4. Ny, 6,50 7,35 2,15 580 5,75 10,50 1,55 6,30
5. Ny 6,7 11,90 2,35 795 7,30 11,35 1,35 7,80
6. 300 q ha obornika 5,75 6,85 2,50 400 6,05 950 1,65 6,80
7. Ky Py, Ny 7,12 10,40 2,15 6,85 6,75 10,50 2,15 8,25
8. K, Py, Ny, 7,80 1435 2,15 11,70 7,80 10,55 2,10 12,50
9. Ky Py, Ny -
+-Ca 5 q/ha 7,67 15,80 2,15 9,7 17,17 16,15 1,65 10,50
10. Kyy Py, Ny, 6,62 1445 2,25 10,35 6,92 1225 1,95 8,45
11. 300 q/ha obornika -
+ KyP3Ngg 542 18,50 1,65 10,85 587 17,25 1,555 9,60
Przedzial ufnosci 1,38 0,73 0,25 0,55 148 0,88 0,65 0,55

Plony bez nawozenia w
wiono w procentach, przyjmujgc za
zmianie trojpolowym, jak to wskazuje nastepujgce zestawienie:

plodozmianie czteropolowym zesta-
100 plony bez nawozenia w plodo-

Zyto Ziemniaki Owies
Kompleks 1 153 115 151
Kompleks II 155 104 127
Srednio 154 110 139
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Tabela 7
Plony roslin uprawnych. Zyto
Pflanzenertrige — Roggen
Kompleks I
III—poléwka 1V—poléwka
Kombinacje Flony ziarna w g/ha Plony ziarna w q/ha
g Srednie Srednie
1957 | 19538 l 1959 1957 \ 1958 ' 1959 l
1. 0 6,66 12,22 3,95 8,39 16,25 15,46 7,93 12,84
2. Ky 6,88 13,71 6.58 9,05 13,49 15,14 7,77 12,13
3. Py, 6,98 12,38 6,58 8,64 12,28 14,51 8,57 12,78
4. Ny, 9,27 15,78 1,00 8,68 13,02 18,96 9,20 13,73
3. 300 q ha oborn. 7,37 13,08 4,68 8,88 14,03 14,76 8,57 11,66
6. K,oP2»Ngg 7,37 16,84 9,70 11,30 13,55 18,95 10,07 14,40
7. K, gP9yNg 9,68 20,32 9.60 13,20 14,76 27,68 11,74 18,06
8. K,(P{12Ny, 6.82 22,13 11.19 13,42 13,33 28,95 10,79 19,87
9. 300 q ha oborni-

ka + Ky P;aNgg 7,07 23,33 9.20 16,26 12,60 26,51 9,36 16,27
Przedz. ufnosci 0,73 0,70 0.90 — 0,79 0,70 0,89 s

Kompleks II

III—pol6wka l IV—poléwka
Kombinacje Plony ziarna w q/ha |Srednie Plony ziarna w q/ha Sre;lx:le
1957 ‘ 1958 ' 1959 ’ 1960 1925813t60( 1957 l 1958 l 1959 | 1960 192583‘60’
1. 0 10,65 8,20 550 885 17,52 9,65 11,05 8,90 14,90 11,70
2. Ky 1100 17,55 5,05 935 7,32 8,80 11,85 7,90 15,80 11,87
3. Poy 11,75 9,15 540 9,25 17,93 10,70 1495 7,55 15,35 12,62
4. Nj, ' 11,50 12,35 6,35 12,00 10,23 10,85 15,55 7,80 19,90 14,42
5. Ng 12,40 18,00 5,80 14,60 1280 11,50 17,10 10,10 26,50 17,90
6. 300 g/ha oborn. — 9,00 6,25 9,60 8,28 — 12,30 9,00 15,55 12,15
7. K4oPaNy 12,55 14,05 6,80 14,40 11,75 10,75 17,55 9,65 24,15 17,12
8. K4cPaNg 12,50 18,70 7,45 18,85 15,00 12,05 21,55 10,30 31,15 21,00
9. K;PaNgy +
+ Ca 5 q/ha 11,10 17,20 6,75 18,15 14,03 9,45 20,55 10,25 26,30 19,03
10. K,P{sNg 11,72 18,10 7,20 17,15 14,18 11,15 20,70 10,15 28,30 19.72
11. 300 g/ha oborni-
ka + KyoP1,Ngg — 16,26 7,60 17,30 13,70 — 19,60 11,10 29,45 20,05
Przedz. ufnosci 053 055 035 055 — 0,53 0,73 065 063 —

Podobna reakcja na przedplon lubinowy u roslin nastepczych jest
znana w literaturze i dowodzi, ze czynnikiem decydujacym jest glebo-
kos¢ zakorzenienia sie roslin uprawnych — zyto i owies korzeni si¢ gle-
boko i wykazuje reakcje na przedplon jeszcze w trzecim roku po upra-
wie lubinu, natomiast ziemniaki korzenig sie plycej i wykazuja stabsza
reakeje. Okazuje sie réwniez, ze reakcja ro$lin uprawnych na przedplon
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lubinu jest niezalezna od warunkow meteorologicznych, natomiast od-
grywa tu zapewne role czynnik glebowy i charakter podloza.

Efekt 1 kg czystego sktadnika, wyrazony w kg ziarna
1 w kg suchej masy klebéw ziemniakéw zestawiono w tabeli 8.

Jako podstawe obliczen przyjeto, ze ziemniak zawiera 20% suchej masy
w klebach. Na podstawie danych zestawionych w tabeli 8 mozna stwier-
dzié, ze

1) Najsilniej na dzialanie nawozenia reagujg ziemniaki, slabiej zyto.
a najstabiej owies.

2) Sposréd nawozéw najwiekszg efektywnos$é jednostkowg wykazuje
azot, natomiast dodatek nawozenia fosforowo-potasowego w miare pod-
noszenia dawek zmniejsza efektywnos¢ jednostkowg nawozenia.

3) W kompleksie I o suchszych latach (1956—1959) w plonach ziem-
niakow 1 owsa na pierwsze miejsce wysunelo sie samo nawozenie azo-
towe, zyto dalo najwyzsze efekty w kombinacji KoyP;9sNgy z obornikiem.

4) W wilgotniejszym kompleksie II (1957—1960) S$rednio najwyzszq
jednostkowg efektywnos¢ osiggnela kombinacja KyyP9Ng), a na drugim
miejscu znalazla sie kombinacja z wysokg dawkg azotu — Ngy,.

Wskaznik ekonomiczny z punktu widzenia praktyki rolni-
czej jest najbardziej istotnym wskaznikiem efektywnosci nawozenia.
Otrzymuje sie go przez odjecie panstwowej oceny nawozow od panstwo-
wej ceny osiggnietej zwyzki tymi nawozami, przy czym nie bierze sig
pod uwage ani ceny wysiewu nawozow, ani ceny kosztow zbioru nad-
wyzki, réwniez nie bierze sie pod uwage ceny zwyzki slomy oraz dzia-
lania nastepczego nawozow. Wskazniki ekonomiczne poszczegélnych kom-
binacji zestawiono w tabeli 9.

Z danych tabeli 9 mozna wysunag¢ nastepujgce wnioski:

1) Nawozenie daje najwyzsze efekty finansowe przy zastosowaniu pod
ziemniaki, jest z reguly deficytowe przy zastosowaniu pod owies, a przy
plonach zyta jest deficytowe w kompleksie I, a daje dodatnie efekty
w kompleksie II.

2) Ze wszystkich kombinacji nawozowych w obu kompleksach pod
wzgledem wskaznikow ekonomicznych wysunela sie¢ na plan pierwszy
kombinacja K;oPy;Nyy, czyli najlepszy stosunek N :P :K na tych glebach
piaszczystych jest 1,0 : 0,27 : 0,44. Jakkolwiek trudno jest na podstawie
kilkuletnich danych do$wiadczalnych wysnuwac dalej idgce wnioski. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze dotad stosowany stosunek N :P:K w PGR
Leénice 1,0:1,2:1,7 powinien by¢ poprawiony, przy czym J. Goralski
przyjmuje dla Polski stosunek N :P :K jak 1,0:0,7 :1,13. Naturalnie
stosunek ten dla gleb lekkich powinien sig¢ zmienia¢ w kierunku zwiek-
szania dawek azotu.
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Na podstawie otrzymanych danvch nasuwa sie pytanie, czy nie nalezy
w PGR Lesnice zwiekszy¢ powierzchni uprawy ziemniakow, oraz czy
nie nalezy owsa zastgpi¢ jeczmieniem, wzglednie zytem jarym.

Wplyw czynnikéw meteorologicznych na wyko-
rzystanie nawozow w ramach plodozmianu trojpo-
lowe go. Jakkolwiek rozporzadzajac stosunkowo skromnym materia-
lem liczbowym trudno jest wysnuwac¢ dalej idace wnioski, mozna nato-
miast stwierdzi¢ istnienie pewnych tendencji, ktére w przyszlosci moga
sta¢ sie pewnym punktem wyjscia do dalej na ten temat zakrojonych
badan. Przedmiotem rozwazan bedsa wplywy czynnikéw ekologicznych
na efektywnos¢ nawozenia na czterech kombinacjach nawozowych, re-
prezentujacych osobno nawozenie potasowe, fosforowe i dwie dawki na-
wozenia azotowego.

A zot. Ostatnio nawozenie azotowe bylo przedmiotem studiow J. Woj-
ciechowskiego i jego wspotpracownikow (9). Wedlug danych tych autorow
nawozenie azotowe dziala na rozwoj roslin w warunkach niezbyt glebo-
kich susz. W doswiadczeniach przeprowadzonych w Szczecinie H. i M.
Rabinscy wykazali, ze nawozenie azotowe dziala korzystniej na rozwo;
roslin przy wilgotnosci okolo 40", anizeli przy wilgotnosci okolo 80%
pelnej pojemnosci wodnej.

Po przeprowadzeniu analizy wynikow doswiadczen zaréwno w II jak
i w I kompleksie okazalo sie, ze dzialanie niskiej dawki Ny, zalezy od
opadéw w okresie 3 dekad po dekadzie, ktorej Srednia temperatura prze-
kroczyla 8,5 °C, natomiast dzialanie wysokiej dawki azotu Ny, zalezy
od opadéw w ciggu 6 dekad po dekadzie, w ktorej srednia temperatura
przekroczyla 8.5 °C. Wyniki te charakteryzuja dane zestawione na wy-
kresie 1.

Fosfor. Stwierdzono, ze dzialanie fosforu na plony zyta jest uza-
leznione od opadéw w ciggu dekady IV, V i VI po dekadzie, w ktore]
srednia temperatura powietrzé przekroczyla 8,5° C. Nieco spéznione dzia-
lanie opadéw w stosunku do dziatania na efektywnos¢ azotu prawdopo-
dobnie nalezy tlumaczyé¢ znaczeniem fosforu w okresie wypelnienia
zlarra.

Do podobnych wynikéw doszedl! autor przy opracowaniu wynikow
wieloletniego doswiadczenia w Sobieszynie (6).

Natomiast dzialanie nawozenia fosforowego na plony owsa bylo uza-
leznione od temperatury w miesigcu czerwcu, przy czym jest zjawiskiem
charakterystycznym, ze autor stwierdzil réwniez zaleznos¢ dzialania na-
stepczego w drugim roku po zastosowaniu obornika od temperatury
w miesigcu czerwcu (5). Nasuwa sie przeto pytanie, czy fosfor w obor-
niku nie jest czynnikiem decydujacym w drugim roku jego dzialania.

'
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Wykres 1. Wiplyw opadéw na wykorzystanie dwéch dawek azotu stosowanych pod
zyto, ziemniaki i owies. Kompleks Il — na tréjpoléwce

Abb. 1. Einfluss der Niederschldge auf die Ausnlitzung zweier Stickstoffgaben durch
Roggen, Karteffeln, Hafer. Bodenkomplex II — Dreifelderfruchtfolge
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Wykres 2. Wlpyw czynnikow ekologicznych na warto$é produkeyjng fosforu stoso-
wanego pod zyto, ziemniaki i owies. Kompleks II — na tréjpoléwce

Abb. 2. Einfluss der okologischen Faktoren auf den Produktionswert der zu Roggen,
Kartoffeln und Hafer angewandten Phosphorsdure. Bodenkomplex II — Dreifelder-

10 — Zeszyty problemowe, z. 40b
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Niespodzianka rowniez byla reakcja na mawozenie fosforowe u ziem-
niakow, bowiem w tym wypadku wystepowala pewna tendencja do uza-
leznienia efektywnosci nawozenia fosforowego od suszy w miesigcu
sierpniu, co w pewnym stopniu jest odbiciem reakcji owsa na nawozenie

fosforowe.
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Wykres 3. Wplyw czynnikéw ekologicznych na wykorzystanie potasu przez zyto,
ziemniaki i owies. Kompleks II — na trojpoléowce

Abb. 3. Einfluss der okologischen Faktoren auf die Ausniitzung des Kali durch
Roggen, Kartoffeln und Hafer, Bodenkomplex II — Dreifelderfruchtfolge

Wyniki te wskazuja, ze nalezaloby sie zaja¢ przeprowadzeniem Sci-
stych badan nad wplywem czynnikow ekologicznych na efektywnose
nawozenia fosforowego, co mogloby stanowi¢ dalszy krok na drodze
regionalizacji gospodarki nawozami fosforowymi.

Potas. Zgodnie z obserwacjami M. Gorskiego (2) dzialanie po-
tasu ma plony zyta i, ziemniakéw bylo uzaleznione od zachmurzenia
w ciggu okresu rozwojowego roslin, okazalo sig, ze im bylo wieksze
srednie zachmurzenie w ciggu sezonu wegetacyjnego, tym korzystniej
dzialalo nawozenie potasowe ma plony cbu ros§lin. Natomiast niespo-
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dziankg byla reakcja ma nawozenie potasowe u owsa — okazalo sie, ze
potas tym silniej dziala; na plony owsa, im wiecej tego skladnika znaj-
duje sie w kompleksie sorpcyjnym, jak to wskazuja dane zestawione
na wykresie 3.

Wykorzystanie nawozenia w okresie lat 1959 i 1960
w obu plodozmianach. Jak wiadomo rok 1959 odznaczal si¢ wy-
jatkowo wysokimi temperaturami sezonu wegetacyjnego i poza miesia-
cem lipcem odznaczal sie suszg, natomiast rok 1960 odznaczal sie racze)
nizszymi temperaturami sezonu i by! znacznie obfitszy w opady. W ta-
beli 10 zestawiono wskazniki ekonomiczne zyta i ziemniakéw za oba lata
na podstawie danych z wynikéw kompleksu II.

Jest zjawiskiem zastanawiajgcym, ze w roku o wyjatkowo wysokich
temperaturach — 1959 we wszystkich kombinacjach ploddzmian troj-
polowy wykazal przewage nad plodozmianem czteropolowym, z wyjat-
kiem zyta na kombinacji o wysokiej dawce azotu Ng), u ziemniakow
o niskiej dawce azotu N3, oraz u obu roslin w kombinacji nawozenia mi-
neralnego z obornikiem.

Natomiast w roku 1960 o wyjatkowo wysokich opadach wszystkie kom-
binacje nawozowe u ziemniakéw i prawie wszystkie u zyta, z wyjatkiem
samego obornika, wykazywaly przewage czteropolowki nad trojpolowka.

Szukajac wytlumaczenia tego zjawiska nalezy sobie z tego zda¢ sprawe,
ze przedplon lubinu wysianego na ziarno, wytwarzajac kanaliki w glgb
profilu nie tylko udostepnia korzeniom roslin nastepczych wode warstw
glebszych a moze i sole pokarmowe, lecz réwniez kanalikami tymi od-
prowadza wode z warstw wierzchnich, w ktérych znajdujg sie nawozy
mineralne i organiczne, a tym samym przyczynia si¢ do obnizenia ich
warto$ci produkcyjnej, co jaskrawo wystapilo w roku 1959, natomiast
w roku 1960 o wyjatkowo obfitych opadach sytuacja przedstawiala sig
zupelnie inaczej. Nadmierne ilosci wody nagromadzane w wierzchnich
warstwach gleby odplywaly w glab profilu kanalikami po korzeniach
lubinu, a wraz z tymi wodami odplywaly sole mineralne nagromadzone
na skutek nawozenia w wierzchniej warstwie. Nie ulega watpliwosci,
ze splyw soli mineralnych kanalikami po korzeniach lubinu udostepnial
te sole korzeniom ro$lin nastepczych, a tym samym zwigkszal ich efek-
tywnosé.

Jakie to ma znaczenie praktyczne wskazuje nastepujgce zestawienie,
w ktérym przyjeto za 100 $rednie wskazniki tréjpolowki, podajac w % %
wskazniki ekonomiczne czteropolowki:

Rok ' Zyto Ziemniaki
1959 — 126 49,3
1960 242 144

10%
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W tabeli 11 zestawiono $rednie nadwyzki suchej masy ziemniakow
1 ziarna IV-pclowki nad III-poléwksg dla cbu kompleksow.

Okazalo sie, ze nadwyzki suchej masy ziemniakéw i ziarna w plonach
IV-poléowki nad trojpolowka sa pieciokrotnie wieksze w kompleksie IT
anizeli w kompleksie I, co zapewne stoi w $cistym zwigzku z faktem,
ze w sklad kompleksu I nie wchodzi wybitnie wilgotny rok 1960.

Tabela 11
Naawyzki w plonach ziarna i w suchej masie klebow ziemniakéw IV-poléwki
nad III-poléwkg dla kompleksu I i II w q/ha
Uberschuss der Kornertirage und Trockensubstanzertrage der Kartoffelknollen in der
Vierfelderfruchtfolge im Vergleich zur Dreifelderfruchtfolge fiir die Bodenkom-
plexe I und II in dz/ha

Il Kompleks I ! Kompleks II
L Wyszezegolnienie Zziem- ‘ iéim=
p- t zyta niakéw ' owsa | suma zyta niakéw owsa suma
n | ‘ .
1. Bez nawozenia
2. Ky —14 —07 —1,0 —3,1 +04 +09 +1.3 - 2,6
3. Py, —03 —39 -+-12 —30 +03 +0,7 +16 +2,6
4. Ny -~06 -+16 --05 +27 400 -+28 01 -+ 2,9
5. Ngg = — — — 109 +12 —o08 -+13
6. Cbornik 300 q/ha —1,7 —36 —09 —62 —03 +14 -4 2.2 + 3,3
7. Ky P9y Nsg —12 —04 +34 +1,7 +1,1 +29 +08 48
. K4 P9 Ny +~04 -+ 5,0 0,1 +~55 +18 +19 +02 +39
9. K,PyNgyCa — = — — +08 -+06 0,1 + 1,5
10. Ky)P;3Ngy o 20 +57 —0.1 +176 +13 +08 —26 —0,5
11. Obornik +
1+ KygP12Ng —44 423 +1,1 —10 +20 +05 —19 +0,6
Razem —6,0 +60 43 +42 +83 +37 —+10 -+ 230

Jak wynika z powyzszych danych uprawa roslin motylkowych na
ziarno, ktéra w warunkach ekstensywnej gospodarki, bez stosowania
nawozenia mineralnego nie budzi najmniejszej watpliwosci i ze wszech-
miar wydaje sie byé godna pclecenia, to przy stosowaniu nawozenia
mineralnego zagadnienie staje pod znakiem zapytania. Okazuje sig, ze
stosunkowo obfite roczne opady w skali wieloletnie] okolo 670 mm by-
najmniej nie chronig nawozéw mineralnych przy uprawie roslin motyl-
kowych na ziarno przed susza wystepujgca w wierzchnich warstwach
gleby.

Problem ten ma bardzo doniosle znaczenie dla terenéw polnocnych
— nadmorskich naszego kraju, z uwagi na fakt, ze w_ tych rejonach
rostiny motylkowe napotykaja wielkie trudnosci przy dojrzewaniu nasion.
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Wystarczy jedynie wspomnieé¢, ze w omawianych doswiadczeniach w obu
kompleksach, prowadzac uprawe lubinu przez okres 5 lat jedynie raz i to
w roku 1959 udalo sie lubin zebraé na ziarno.

III. DYSKUSJA WYNIKOW

PGR Lesnice, jak juz wyzej wspomniano zawdziecza swg pozycje go-
spodarcza i zyski oborze zarodowej, jednakze z uwagi na fakt, ze obiekt
ten bedzie sie wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa traktowaé jako
modelowy, godny nasladowania, réwniez jest wskazane przeanalizowanie
go pod wieloma aspektami, jak rowniez i od strony produkcji roslinnej.

Na podstawie materialéw zebranych w omawianych do§wiadczeniach
nasuwajg sie mnastepujgce wnioski:

1. Nalezy zwiekszy¢ powierzchnie upraw ziemniakéw i innych roslin
okopowych.

2. Owies w strukturze zasiewow nalezy w miare moznosci zastagpic
zytem jarym.

3. W miare zwiekszania puli nawozéw mineralnych nalezy stopniowo
ogranicza¢ uprawe gruboziarnistych roslin motylkowych.

Wyniki omawianych doswiadczen dostarczyly bardzo interesujacych
danych na temat struktury nawozenia mineralnego. Okazalo sie¢ przede
wszystkim, ze niskie dawki nawozenia azotowego sg uzaleznione od opa-
dow w okresie 3 dekad nastepujgcych po dekadzie, ktéra przekroczyla
temperature 8,5 °C, natomiast wysokie dawki nawozenia azotowego Ngg
sg uzaleznione od ilosci opadéw w ciggu 6 dekad po dekadzie o tempe-
raturze powyzej 8,5°C. Z uwagi na fakt, ze pierwsze 3 dekady prze-
waznie przypadaja na okres miesigca czerwca, a mastepne 3 dekady na
okres miesigca lipca, ktory na ogdl jest znacznie obfitszy w opady, ani-
zeli czerwiec, stad prosty wniosek, ze nawozenie azotowe nalezy stosowac
dosé obficie. Powstaje nawet pytanie — czy nie byloby wskazane stoso-
wa¢ 30 kg'ha N przed siewem, a dalsze 60 kg/ha w okresie strzelanis
w zdzblo, tak jak to od dawna w podobnych warunkach klimatycznych
stosujag w Danii.

Okazalo sie rowniez, ze dotychczasowy stosunek N :P :K stosowany
w PGR Leénice w zadnym wypadku nie wytrzymuje krytyki. Wedlug
J. Goralskiego $rednio dla terenu kraju najbardziej odpowiedni stosunek
wynosi: 1.0 :0,7 : 1,13. Z uwagi na fakt, ze w doswiadczeniach przepro-
wadzonych w Leénicach najbardziej odpowiedni okazal sie stosunek
1,0 : 0,24 : 0,44 nalezaloby wyposrodkowaé¢ jaki§ stosunek posredni odpo-
wiadajacy glebom lekkim np. 1,0 :0,4:0,8 lub tez 1,0:0,3:0,6. Na tle
tych pozwazan mozna postawi¢ zasadnicze pytanie, czy stosujac dotych-
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czasowy stosunek nie odklada sie w glebie pewna ilos¢ P i K, ktora
stanowi zapas gleby? W odpowiedzi na te watpliwodci nalezy sie zasta-
nowié, czy na tych lekkich glebach fosfor i potas nie ulega wypluka-
niu — prawdopodobnie tak i to w znacznym stopniu.

W dazeniu do poprawy warunkéw glebowych w PGR Le$nice mozna by
odpowiedzie¢, ze przez obfite stosowanie kompostow torfowych w miejsce
obornika poprawi sie gleba i poprawig sie warunki wilgotnosciowe
w wierzchnich warstwach, od ktérych zaleza efekty nawozenia mine-
ralnego. Jednakze tego rodzaju twierdzenie budzi powazne watpliwosci.
bowiem jak wykazaly doswiadczenia z kompostowaniem tych gleb, dzia-
lanie nawozow organicznych w jeszcze wyzszym stopniu niz mineralnych
zalezy od dostatecznych ilosci wilgoci w wierzchnich warstwach gleby.
Nie ulega watpliwosci, ze przez obfite nawozenie organiczne zmienia sig
charakter gleby, wzrasta za‘warrt'os'é masy organicznej, wzrasta zawartosc
azotu, budzi sie do zycia mikroflora glebowa, zmieniajgc zupelnie wa-
runki zycia ro§lin i do pewnego stopnia uniezalezniajgc plony od wa-
runkéw ekologicznych. Przez dodatek masy torfowej do obornika opdznia
sie jego mineralizacje, przesuwajac ja z suchego czerwca na okres wil-
gotnego lipca, co bardzo korzystnie wplywa na wartos¢ produkcyjna
nawozéw organicznych. Pod wplywem masy organicznej w glebie prawdo-
podobnie ulegng zahamowaniu procesy zmywania do glebszych poziomow
profilu zaréwno potasu, fosforu jak i polaczen azotowych. Prawdo-
podobnie obecnosé¢ masy torfowej w glebie w pewnym stopniu zahamuje
splyw wody z wierzchnich warstw kanalikami pozostawionymi przez ko-
rzenie lubinu. Niemniej jednak wprowadzenie wigkszej ilosci masy
organicznej do gleby piaszczystej nie przyczyni sie¢ w sposob zasadniczy
do zwiekszenia wilgoci w wierzchnich warstwach gleby, a tym samym
prawdopodobnie nie przyczyni sie do zwiekszenia wartosci produkcyjne]
nawozéw mineralnych, tak jak to mozna stwierdzi¢ w cytowanych wyni-
kach doswiadczen w latach o duzych iloSciach opadow.

Na tym tle nasuwa sie powazny problem, czy regulacji warunkow
wodnych nie nalezaloby rozszerzy¢ z gleb torfowych réowniez i na przy-
legle gleby piaszczyste. Technicznie daloby sie to wykona¢ przez spie-
trzenie woéd plynacych wartkim potokiem ze stokow doliny na terenie
polozonym na poludnie od szosy Lebork — Slupsk. W ten sposob przez
utworzenie stosunkowo niewielkiego zbiornika retencyjnego mozna by
bylo nawadniaé systemem deszczowania zaré6wno grunty mineralne jak
i torfowe o lgcznej powierzchni okolo 300 ha, nalezagce do PGR LeSnice.
Takim sposobem mozna by sie uniezalezni¢ od opadow, a PGR Lesnice
przestawi¢ pod wzgledem struktury zasiewOw na gospodarstwo warzyw-
nicze.
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WNIOSKI

Przeprowadzone dwa kompleksy doswiadczen plodozmianowo-nawozo-
wych na terenie PGR Lednice upowazniaja do wysnucia nastepujacych
wnioskow :

1. W warunkach ekstensywnej gospodarki nawozowej przedplon lubinu
na ziarno wplywa bardzo wydatnie na plony zyta i owsa, jako roslin
gleboko sie korzenigcych, natomiast nie ma wiekszego wplywu na plony
ziemniakow plycej sie korzenigcych.

2. W warunkach intensywnej gospodarki nawozami mineralnymi
przedplon lubinu na ziarno w latach suchych obniza efektywnos$é na-
wozenia, natomiast w latach obfitujacych w opady podnosi efektywnosc
nawozenia.

3. Opracowanie wynikéw od strony ekonomicznej wykazalo, ze naj-
lepiej dzialaly nawozy przy stosunku N : P : K jak 1,0 : 0,27 : 0,44. W przy-
szfosci nalezaloby opracowaé¢ metody umozliwiajgce ustalenie dla po-
szczego6lnych typow gleb najkorzystniejszych stosunkéw N : P :K.

Najlepiej reagujaca rosling na nawozenie i dajgcg najwyzsze efekty
ekoncmiczne 'byly ziemniaki, ktérych powierzchnie uprawy w PGR
Lesnice nalezaloby wydatnie zwiekszy¢.

n. Wyniki doswiadczen wykazaly réwniez najslabsze efekty nawozowe
oraz najmniej pewne plony u owsa, ktérego powierzchnie uprawy nale-
zaloby wydatnie zmniejszy¢, a na jego miejsce wprowadzi¢ ewentualnie
zyto jare. ‘

6. Najwazniejszym czynnikiem decydujagcym o efektywnosci nawoze-
nia jest wilgotnos¢ wierzchnich warstw gleby w okresie najwiekszego
zapotrzebowania pokarmoéw przez ros$liny. Na tym tle powstala kon-
cepcja budowy zbiornika retencyjnego oraz nawadniania poél systemem
deszczownianym.

Oméawiane do$wiadczenia byly technicznie przeprowadzone przez technika J. Cie-
niewskiego, statystycznie opracowane przez H. Brzozecky, a zaprojektowane, Kiero-
wane i syntetycznie opracowane przez M. Niklewskiego. -

Niech mi bedzie wolno spelni¢ mily obowigzek i zlozyé serdeczne podziekowanie
Panu prof. dr J. Piszczkowi oraz dr Z. Chudeckiemu za przeprowadzenie badan
gleboznawczych na terenie PGR Le$nice.

Skladam réwniez gorgce podziekowaniu Panu dyrektorowi zespolu PGR Lebork
inz. T. Strubinskiemu oraz kierownikowi PGR Le$nice Panu J. Magdziazowi za
zyczliwa i cenng pomoc przy prowadzeniu do$wiadczen na terenie PGR Le$nice.
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M. Niklewski, J. Cieniewski und H. Brzozecka

WIRKUNG DER DUNGUNG AUF LEICHTEN BODEN
IN DREI- UND VIER-JAHRIGEN FRUCHTFOLGE

Zusammenfassung

Im Staatsgut Lesnice im Yeba—Tal hat man in zwei Reien von
Feldversuchen auf einem Sandboden die dreijahrige Fruchtfolge (Kar-
toffeln, Hafer und Roggen) mit der vierjahrigen Fruchtfolge (Kartoffeln,
Hafer, Lupine fiir Korn und Roggen) verglichen. In diesen Versuchen
war gleichzeitig die Wirkung von 5 verschiedenen Kombinationen
N :P:K gepruft.

Es hat sich ergeben, dass die Lupine als Vorfrucht die Ertrdge in der
Kombination cohne Diingung bedeutend steigerte. Die Wirkung dieser
Vorfrucht war desto grosser, je langere Wurzel die Nachfruchtpflanzen
besassen. Der Roggen reagierte am stérksten und die Ertrdge nach der
Lupine stiegen bis zu 154 % (wenn man die Roggenertrége in dreijahriger
Fruchtfolge 100% annahm). An zweiter Stelle war der Hafer, welcher in
vierjahriger Fruchtfolge im dritten Jahre nach der Lupine im Verhiltnis
zu der dreijshrigen Fruchtfolge 139% der Ertrdge aufwies. Die Kar-
toffeln mit flach entwickeltemm Wurzelsystem reagierten am schwéchsten.
Ihre Ertrige stiegen nur bis zu etwa 110%.

In den Varianten mit Dingung - war die Wirkung -der. Diinger in den .
trockenen Jahren durch -die Lupine- als. Vorfrucht erniedrigt, dagegen=in
Jahren mit reichlichen Niederschldgen war sie erheblich gesteigert.

Die hochsten wirtschaftlichen Indexzahlen hat man - beim Verhiltnis
N:P:K als 1,0:0,27 : 0,44 und bei-N-Gabe pro ha gleich 90 kg erreicht.-
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Vom wirtschaftlichen Standpunkt gesehen, hat man die bessten Effekte
mit Kartoffeln erhalten; an zweiter Stelle stand in dieser Hinsicht der
Roggen und an dritter — der Hafer.

Man hat daraus den Schluss gezogen, dass die Kartoffelanbaufliachen

in dem Gute auf Kosten der Haferanbauflichen vergrossert werden
sollen.

M. HukaneBcku, E. lleneBcku, X. Bxkoseuka

SOPPEKTUBHOCTL YAOBPEHHWHW HA TIECHAHDBIX TMOUYBAX
B TPEXITTO/IbHOM M YETbIPEXITOJILHOM CEBOOBOPOTE

PeswomMme

B rocynapcTBeHHOM 3eMJle/leNIbY4eCKOM X03sHcTBe JIellHHlle B JIOJIHHE PEKH
JI36bl Ha MecyaHbIX MOYBAaX MPOBEAEHHI JBa KOMIJIEKCAa CeBOOGOPOTHBLIX OIlbl-
TOB C YHNOOpEHHeM, NPHU KOTOPbIX CPaBHHBAJH TPEXMOJbHBIA H YETHIPEXIOJb-
HbIl CeBOOGOPOT C JYMMHOM Ha 3epHO M 5 pa3HblX cOOTHOleHHd N :P: K

OKa3aJjioch, YTO JIONHH Ha 3ePHO, KaK MpellleCTBEHHHK, NOBbIIIaeT ypoxKaH
B KoMOuHauuu 6e3 ymoGpeHHii, npuueM 3(Q@exT JIONHHA TeM Jydlle, 4YeM
JU/IMHee KOpHeBasi CUCTeMa MOCJENYIOHIHX KYJbTyp.

Haunyuiide pesysbraThl JaeT pPoXb, MOBbILIAs ypoxKaHl Mocie JIONHHA JO
ypoBHsI 1549 (eciu MpPHHSATH ypoXKaH MNpH TPEXNONbHOM CeBOOGopoTe 3a
100%), Ha BTOPOM MecTe — OBEC, ypOXKail KOTOPOro Ha TpPeTHH TOA mocJje
TOMHHA TOBbICHJICS Ha 139%, a Ha TperbeM MecTe kaprodeab — 110%.

[Mosnyunsoch, YyTO B BapHaHTax ¢ YAOOpeHHsIMH JIOMHH Ha 3€pHO, Kak
Npe/lIecTBeHHHK, NPH MaJioM KOJHYecTBe aTMOC(EepHLIX OCaJKOB B Berera-
I(HOHHOH TNepHoj MOHM3HA 3P(PEKTHBHOCTb YAOOpEHHH, a B YCJIOBHMSAX BJAX-
HOTO JieTa 3HAUMTEJbHO MOBbIIAJ 3((EKTHBHOCTD MHHEPaJbHbIX YAOODEHHH.

Haunyuiine 3KOHOMHUYECKHe [OKa3aTejd MOJy4YeHbl TMpH COOTHOLIEHHH
N:P:K, xak 1,0:0,27 : 0,44 npu noze 90 Kr/ra.

HauGoJiee peHTaGesibHbIM sIBJISieTCsl BO3JeJblBaHHe KapTodens, MeHee peH-
TaGeJbHBIMH OKa3aJIMChb pPOXb H OBeEC.

Ha ocHOBaHHHM TMOJIyYEHHbIX Pe3y/1bTaTOB MPUXOJHM K BBIBOAY, YTO B XO3di-
CTBaX CJelyeT YBeJMUYHTL [OBEPXHOCTb [MOJ BbIpalllMBaHHe KapTodess, 3a
CueT yMeHblileHHs TIOBEPXHOCTH 3aHATON OBCOM.



