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ROWNOMIERNOSC POKRYCIA NASION ZAPRAWA

_ Problem réwnomiernego pokrycia nasion zaprawg w zaprawiarkach
mechanicznych stal sie przedmiotem zywszego zainteresowania naukow-
céw po wprowadzeniu do praktyki zapraw typu Panogen. Mate dawki
tych srodkow stosowane do zaprawiania: 100—200 c¢m?® roztworu na 100
kg nasion budzily watpliwosci co do uzyskania jednolitego ich roziozenia
sie na zabezpieczanym materiale. Efekt wywolywany przez barwnik
flueresceinowy, dodawany do zapraw w celu odréznienia nasion zapra-
wionych od niezaprawionych watpliwosci te poglebial. Barwnik juz
w pierwszych sekundach migszania gwaltownie wigzany na powierzchni
nasion zabarwial je nieréwno, w laty. Wsrdéd praktykéw i badaczy obser-
wujacych procesy zaprawiania panowat poglad, ze réwnomierne pokrycie
nasion zaprawa w zaprawiarkach mechanicznych trudne bedzie do osiag-
~ niecia [4].

Mechanizm zaprawiania nasion

W koncu lat pieédziesigtych szwedzki badacz Lindstrom opubliko-
wal obszerne prace [5, 6, 7, 8], w ktorych wyjasnial mechanizm zapra-
wiania oraz wykazal, ze w wyniku jego dzialania zachodzi rownomierne
roztozenie sie zaprawy na poszczegdélne ziarna nasion. Udowodnil réwniez
w pracy eksperymentalnej [8], ze barwnik flueresceinowy osadza si¢ na
powierzchni nasion na zasadzie chromatografii i nie reprezentuje stopnia
pokrycia ich zaprawg. Mniej lub bardziej réwnomierne zabarwienie za-
prawionych nasion nie moze by¢ stosowane do oceny efektywnoéci za-
prawiania.

Wedlug Lindstréma zajmujgcego si¢ zaprawami rteciowymi, giownie
typu Panogen, koncowy efekt zaprawiania jest wynikiem nastepuja-
cych proceséw: naniesienia preparatu na ziarna w czasie mieszania w be-
bnie zaprawiarki, jego adsorpcji na powierzchni ziaren, dyfuzji, ktorej
wazng funkcja jest zdolnoé¢é wnikania molekut zapraw rteciowych do gle-
boko poldzonych w lupinie ziarna ognisk zakazenia, (glebokos¢ ta Lin-
dstrom okreslit eksperymentalnie dla pszenicy na ok. 100 mikronéw,
czyli na réowng grubosm lupiny ziarna) oraz parowania zapraw rtecio-
wych, -
| Rozdz1a1 zaprawy na poszczegolne ziarna nasion, glebokosc penetracji
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craz stopien pokrycia nasion zalezy od: rodzaju zaprawy, stosowanej jej
ilosci, wilgotnosci zaprawianego materialu, okresu magazynowania na-
sion po zaprawieniu itp. parametrow. Autor okreslal to metodg izotopo-
w3a. Do preparatu zaprawiajacego wprowadzal izotop rteci 203 z okresem
poirozpadu rownym 47,5 dni. Zawartosé¢ rteci oznaczal zo pomoca liczni-
ka Geigera. '

Stopien pokrycia nasion zaprawag Lindstrom przebadal na ogromnym
materiale doswiadczalnym, ktéry stanowilo kilkanascie tysiecy ziaren,
glownie pszenicy. Na kazdym z tych ziaren oznaczal zawarto$é rteci przy-
padajaca na jednostke jego powierzchni. Po stwierdzeniu, ze wartosci
liczbowe znalezionych zawartosci rteci tworzg rozklad normalny, podzie-
lit je na dwie grupy: grupe gléwng, ktérg nazwal N-ziarna i scharakte-
ryzowal za pomocg nastepujgcych parametréw rozkiladu:

— wartosci $redniej w prébece — x '

— odchylenia standardowego w prébce — s

— wspolczynnika zmiennosci V = wzglednej miary rozrzutu

oberwacji w praobce.

Drugg grupe nazwang R-ziarna stanowila niewielka liczba ziaren
niosgca wiecej zaprawy niz podwojona wartos$¢ srednia w prébce popu-
lacji N-ziarna.

Grupe R-ziarna charakteryzowaly 3 wspdlczynniki:

Wspoélezynnik R — liczba R-ziaren podzielona przez ogdlng liczbe
ziaren w badanej prébce.
Wspélezynnik S — ilos¢ zaprawy niesiona w nadmiarze przez

R-ziarna, podzielona przez catkowity ilos¢ za-
prawy uzytej w badanej prébce.

Wspélczynnik T = wzgledna dawka zaprawy na R-ziarnie

R+1

Oceny parametréw i wspoélczyninkéw charakteryzujacych rozklad
otrzymane przez Lindstroma: -

V=0,2do 0,3; R=0,01do 0,02; S=0,02 do 0,04
oraz brak ziaren deficytowych (nie pokrytych zaprawg) wykazaly nad-
spodziewanie dobre pokrycie ziarna zaprawsg.

Wyniki te potwierdzila autoradiografia. Na autoradiogramach jakie
Lindstrom wykonal i zamiescil w swojej publikacji [6], cale powierzchnie
ziaren poza bruzda pokryte sg izotopem rteci. Autor uwaza, ze adsorpcja
zapraw rteci odbywa sie¢ w ten sam spos6b co przenoszenie wody podczas
kietkowania. Wykazany przez atuoradiogramy brak zwigzkéw rteci za-
adsorbowanych przez bruzdy moze $wiadezy¢ o tym, ze bruzda nie po-
siada systemu kapilarnego do transportowania wody w glgb ziarna.
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Lindstrom w swoich pracach duzo uwagi poswiecit lotnosci zapraw
rigciowych i roli jakg ta wlasciwos$¢ zw. rteciowych spelnia w mechaniz-
mie zaprawiania nasion. Uwazal, Ze pokrycie ziarna zaprawg rteciowg
jest kombinacjg dwodch proceséw: poczgtkowego naniesienia zaprawy na
ziarna w bebnie zaprawiarki oraz parowania zw. rteciowych. Proces pa-
rowania, zachodzacy réwniez w czasie magazynowania zaprawionych na-
sion udoskonala poczatkowe pokrycie, wyréwnuje w wypadku mniejszej
efektywnosci proces zachodzacy w czasie mieszania.

Konieczny czas magazynowania zaprawionych nasion przed wysie-
wem, Lindstrom okresla na conajmniej 2 godziny.

Aby wykaza¢ dzialanie obu wyzej podanych procesé6w Lindstrom prze-
prowadzil serie badan z roztworami znaczonego, nielotnego azotanu talu.
Uzyskane wyniki nie réznily sie w sposéb znaczgcy od wynikoéw otrzy-
manych w badaniach z zaprawami rteciowymi. Autor uwazal, ze jed-
nakze w warunkach ostrzejszych od tych w jakich prowadzono badania
poréwnawcze azotan talu, a wie¢ i zaprawy nielotne mogg wykazywac
gorszy stopien pokrycia ziarna niz zaprawy rteciowe.

Badania prowadzone w IBMER

W IBMER od dwudziestu lat przy badaniach zaprawiarek mecha-
nicznych przeprowadzana jest ocena réwnomiernosci pokrycia nasion
zaprawg. W ciggu tego okresu prawie kazdego roku badano zaprawiarki
i wykonywano oznaczenia zawartosci zaprawy na setkach poledynczych
nasion, gltownie na ziarnach zbdz.

Mimo ze badano rézne typy zaprawiarek oraz materiatl siewny za-
prawiany preparatami réznigcymi sie¢ miedzy sobg skladem chemiczym
i postacig (zaprawy suche, ciekle, zawiesinowe) otrzymywano wyniki zbli-
zone do siebie — wszystkie badane ziarna pokryte byly zaprawa (mie
stwierdzono ziaren bez zaprawy) oraz réwnomiernos¢ pokrycia byla za-
dowalajgca. Wartosé wspoélczynnikéw zmienno$ci wynosity od 0,05 do 0,3.

Zawarto$¢ zaprawy na pojedynczych ziarnach oznaczano metodami
opracowanymi w IBMER [1, 2, 3].

W latach sze$c¢dziesigtych kiedy w Kkraju stosowane byly gtéwnie za-
prawy rteciowe, metode badan oparto na oznaczaniu $ladowych iloSci
rteci ditizonem. Otrzymane wyniki oznaczen opracowywano statystycz-
nie, wzorujac sie na opracowaniach Lindstroma. Oceny parametréow roz-
kladu nie réznily sie istotnie od ocen uzyskiwanych przez tego badacza.

Stopien pokrycia nasion zaprawami nie zawierajacymi zw. rteci ozna-
czano za pomoca metody biologicznej. Zasada tej metody polega na ha-
mujacym dzialaniu zaprawy na wzrost grzyba testowego.

Zaprawione ziarna umieszczano w réwnych odstepach na duzej tacy
szklanej, zawierajacej pozywke zaszczepiong zarodnikami grzyba testo-
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wego. Po czterdziestu osSmiu godzinach przetrzymywania tacy w temp.
pokojowej, na pozywce pojawial sie bialy nalot grzybni. Nie pokryte
grzybnig pozostawaly otaczajgce ziarna, chronione zaprawa strefy
o ksztalcie regulacyjnych kél.

Na podstawie zmiennosci $rednic stref chronionych oznaczano stopien
pokrycia ziarna zaprawg. Po sprawdzeniu, ze wartosci liczbowe tej po-
pulacji posiadajg rozklad normalny, za blgd pokrycia przyjeto wspo6l-

S
czynnik zmiennos$ci — V = —

X
gdzie:

. (x — x)2

odchylenie standardowe s =

n—1
x — uzyskane wartosci rzeczywiste srednic stref zakazonych
X — Srednia arytmetyczna wartosci rzeczywistych
n — liczebnos¢ grupy

Podsumowanie

Zaréwno wyniki dlugoletnich badan wlasnych jak i wyniki badan
prowadzonych przez Lindstroma wykazuja, Ze réwnomierne pokrycie
ziarna zaprawg w zaprawiarkach mechanicznych zachodzi bez trudnosci.

Swiadczy o tym brak ziaren nie pokrytych zaprawg wséréd tysiecy
przebadanych ziaren zbéz i niektérych warzyw zaprawianych roéznymi
zaprawami i w réznych zaprawiarkach oraz niskie wartosci wspotczyn-
nikow zmiennosci otrzymywane w omawianych badaniach, okreslajace
blad pokrycia ziarna zaprawa.

W czasie prowadzonych badan nie stwierdzono taklego zaprawienia
ziarna, ktére mozna by bylo okresli¢ jako nierdwnomierne.

Uwzglednienie powyzszych wnioskow przy konstrukcji maszyn do za-
prawiania moze pozwoli¢ na ich uproszczenie.
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