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GROZNE CHOROBY ZIEMNIAKOW — CORYNEBACTERIUM
SEPEDONICUM I PSEUDOMONAS SOLANACEARUM PRZEDMIOTEM
OBRAD MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI W PARYZU

Wsréd bardzo groznych chorob bakteryjnych zagrazajgcych uprawie ziemniaka
na szczegbélng uwage zaslugujg Corynebacterium sepedonicum i Pseudomonas solanda-
cearum,

Wszystkie kraje rolnicze zajmujgce sie produkcjg ziemniaka uznaly te choroby
Jjako kwarantannowe i w zwigzku z tym podejmujg wszelkie $rodki ostroznosci, ktére
majg na celu zapobiec w przedostaniu sie tych choréb do kraju, natomiast tam,
gdzie juz wystepujg, prowadzona jest energiczna walka zmierzajgca do ich likwi-
dacji oraz niedopuszczenia do ich dalszego rozprzestrzeniania sie.

Corynebacterium sepedonicum (Spieck. i Kotth) Skapt. i Burkh. zostala po raz
plerwszy opisana przez Spieckermana i Kotthofa w 1914 r. O duzych spustoszeniach
powodowanych przez te chorobe donoszg ze Stanow Zjednoczonych i Kanady, Wystg-
pienie choroby w groznych rozmiarach zarejestrowano réwniez w Europie, a glow-
rie w Niemczech (Stapp, 1930), w ZSRR (Belova, 1937y, we Francji (Lansade, 1950)
i niedawno w Szwajcarii (Anon, 1956).

Pseudomonas solanacearum (E. F. Smith) opisana zostala po raz pierwszy przez
Erwina F, Smitha w 1896 r. Straty powodowanc przez ten rodzaj bakterii zaobser-
wowano na okolo 200 réznych roslinach zywicielskich, sposrod ktérych majwazniejsze
gospodarczo nalezg do rodziny Psiankowatych. Szkody o najwiekszym znaczeniu
ekonomicznym ws$réd ro$lin z rodziny Psiankowatych zostaly stwierdzone na plan-
tacjach tytoniu, pomidoréw i ziemniakéw w polnocno-wschodnich Stanach Zjedno-
czonych A. P., Indonezji, Brazylii i w Unii Potudniowo-Afrykanskiej (Kelman, 1953).

Choroba powodowana przez Corynebacterium sepedonicum wystepuje pod nazwag
,bakterioza pierécieniowa”, a po angielsku ,Ring Rot lub Bacterial Ring Rot".

Choroba powodowana przez Pseudomonas solanacearum, u nas nazwana ,Sluza-
kiem”, w jezyku angielskim wystepuje pod wieloma powszechnymi nazwami. Kel-
man w swojej monografii podaje, ze najczesSciej uzywanymi nazwami w 1JSA s3
»Granville wilt” na tytoniu, ,Brown Rot” na ziemniakach i ,,Southern Bacterial Wilt”
na pomidorach, lecz ponadto dodaje, ze choroba ta wystepuje rowniez pod nazwa
»Solanaceous Wilt”, , Bacterial Wilt of the Solanaceae” i ,,Southern Bacterial Blight”
na pomidorze, baklazanie i pieprzu. Najpospolitsza nazwg angielskg uzywang w Euro-
pie jest ,,Brown Rot”, je$li chodzi o chorobe na ziemniakach. Nazwa ta przy-
jeta sie réwniez powszechnie w jezyku miemieckim i w kilku innych jezykach
eurcpejskich. Nie nalezy jej jednak myli¢ ze zgnilizng bulw powodowang przez
Phytophthora infestans, a nazwang ,Braunfdule”. W odréznieniu jednak od tej
choroby, Pseudomonas solanacearum nie wywoluje w pewnych przypadkach obja-
WOwW brunatnienia. Tlumaczenie stowa w jezyku francuskim ,,Wilt” na ,Fletrisse-
ment” wywoluje niepotrzebny zamet, bowiem choroba Corynebacterium sepedonicum
nazwana jest réwniez w jezyku francuskim , Fletrissement bacterien”. Powszechnie
Uzywana nazwa w jezyku francuskim choroby spowodowanej przez Pseudomonas
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solanacearum jest ,Bacteriose vasculaire” natomiast wzmianka ,,Solanaceous” lub
,,of the Solanaceae” powszechna w nazwach angielskich nie znaczy, ze bakterie
te atakujg tylko rosliny z rodziny Psiankowatych, gdyz porazajg one jeszcze inne
ro¢liny, wsréd ktorych nalezy wymieni¢ orzechy kokosowe, racznik, drzewo bana-
nowe,

Europejska Organizacja Ochrony Roslin poprzez Grupe Roboczg powolang do
badania w krajach europejskich niebezpieczenstwa wynikajacego ze strony groznych
szkodnikow i chorob przywleczonych i obserwowanych w Europie, a majgcych
tendencje do rozprzestrzeniania sie, juz w 1952 r. zwrécila uwage na chorobg
powodowang przez Corynebacterium sepedonicum. Wowcezas to juz konkluzja
specjalistycznej Grupy Roboczej Europejsko-Srédziemnomorskiej Organizacji Ochro-
ny Roslin byla nastepujgca. Jedyna gwarantowang obrona przeciwko wprowadzeniu
choroby jest absolutny zakaz wwozu importowanych ziemniakoéw pochodzgcych
z krajow, w ktorych choroba wystepuje. Przed wydaniem tak ostrego zarzadzenia
panstwowa sluzba fitosanitarna powinna mie¢ rowniez na uwadze fakt, ze jezeli
ziemniaki-sadzeniaki nie sg krojone przed wysadzaniem, to wydaje sie, Ze nie-
bezpieczenstwo potegowania sie choroby jest minimalne , To zalecenie powtoérzone
zostalo w 1855 r. przez Grupe Roboczg ESOOR przy ustalaniu wytycznych do
opracowania przepisow fitosanitarnych. W 1959 r. na kwietniowej Sesji Europejsko-
Srodziemnomorskiej Organizacji Cchrony Roslin rzgd polski, poprzez uczestniczacg
w sesji delegacje, zglosil wniosek domagajacy sie od ESOOR szczegolowego roz-
pracowania zagadnienia Corynebacterium sepedonicum. Wniosek Polski sugerowsal,
aby ESOOR zajela sie ustaleniem w drodze ankiety przede wszystkim takich zagad-
nien, jak geografii wystepowania choroby w Europie, stosowanych metod walki
w krajach, gdzie choroba wystepuje, oraz metod identyfikacji choroby stosowa-
nych przy eksporcie i imporcie reslin, a ponadto wustalenia znaczenia gospo-
darczego tej choroby i kierunkéw prac naukowo-badawcezych prowadzonych w §wie-
cie. Wniosek Polski zostal poparty i przyjety przez wszystkie delegacje i przeka-
zany do realizacji Komitetowi Wykonaweczemu Europejsko-Srédziemnomorskie]
Organizacji Ochrony Ros$lin. Rada ESOOR zadecydowala w wyniku wniosku pol-
skiego przeprowadzi¢ ankiete w Europie i w krajach $rédziemnomorskich w spra-
wie sytuacji w zakresie wystepowania Corynebacterium sepedonicum oraz walki
z ta choroba. Ponadto rada zadecydowala, w wyniku sugestii delegata szwedzkiego,
zebranie materiatow dotyczgcych Pseudomonas solanacearum. W wyniku tego roze-
stano ankiete-kwestionariusz celem uzyskania podstawowej dokumentacji. Odpowiedz
nadeslaly 22 panstwa.

Z nadeslanych sprawozdan i odpowiedzi wynika, ze zasieg Corynebacterium
sepedonicum i Pseudomonas solanacearum jest duzo wiekszy, niz ogdélnie sgdzono.
Ponadto zebrane informacje wykazaly duze rozpowszechnienie trzeciej gospodarczo
groznej choroby bakteryjnej ziemniakow, mianowicie ,czarnej noézki” powodowanej
przez Bacillus phytophthorus (synonimy — B. Atrosepticus = Ervinia atroseptica,
co wedlug niektérych autoréw jest identyczne z Ervinia carotovora). Choroba ta
atakuje przede wszystkim rowniez wigzki przewodzace.

Wystepowanie Corynebacterium sepedonicum i Pseudomonas solanacearum reje-
struje sie na terenie ponad 40 panstw. A oto kilka przykladéw opartych o mate-
rialy Europejsko-Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro$lin: W Niemieckie]j
Republice Federalnej juz w 1927 r. w dawnej prowincji Hanower wystgpowanie
bylo tak silne, ze ziemniaki, szczegolnie odmiany Eigenheimer, uznano za nienada-
jace sie do uzytku; we Francji w 1956 r. porazenie ziemniakow, giéwnie odmiany
Arran Banner, wynosilo 90%. Pseudomonas solanacearum stwierdzono na szklarnio-
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wych uprawach papryki i na uprawach gruntowych pomidorow na wybrzezu
Algerii. W Portugalii Pseudomonas solanacearum po raz pierwszy wykryto w 1929 r.
w jednej miejscowosci, w 1940 r. w 4 miejscowosciach, a wkrotce po tym choroba
rozpowszechnita si¢ po calym kraju w takim stopniu, Ze uprawa ziemniakéw
w wielu rejonach kraju przestala sie optacaé¢. Odmiany ziemniakéw o znaczeniu
gospodarczym uprawiane w Portugalii okazaly sie wrazliwe na Pseudomonas solana-
cearum. Objawy chorobowe powodowane przez rase bakterii Pseudomonas solana-
cearum wystepujacag w Portugalii wyraznie roznig sie od objawéw, ktére na poczatku
orisal E. F. Smith i na tej podstawie przyjeto hipoteze, ze rasa bakterii wystepujgca
w calej Portugalii jest Pseudomonas solanacearum war. asiaticum E. F. Smith,
ktora zasadniczo rézni sie od normalnej rasy tym, ze: a) nie powoduje brunatnienia
tkanki lodyg, b) nie wytwarza amoniaku, ¢) ma nizszg temperature optymalng,
d) wystepuje na mniejszym zakresie roslin zywicielskich (nie atakuje m. in. tytoniu
i bielunia dziedzierzawy). Poza ziemniakami chorobe stwierdzono réwniez na po-
midorach, oraz na Nicotiana glutinosa, Phaseolus vulgaris, Phaseolus multiflorus,
Solanum nigrum i Helianthus annuus.

W ZSRR Corynebacterium sepedonicum jest do$é rozpowszechniona w $rodko-
wej i polnocnej czesci Rosji Europejskiej i na Syberii. W niektoérych latach do 23%
zarazonych kilgbow trzeba bylo odrzucié. Odrebnej rasy Corynebacterium sepe-
donicum nie wykryto, jedynie w czystych kulturach obserwowano roéznice fizjo-
logiczne, morfologiczne oraz réznice w wirulencji réznych zaobserwowanych linii
bakterii.

W Szwecji bakterioze pier§cieniowg po raz pierwszy wykryto zimg 1955 r.
w okolo 130 gospodarstwach rolnych. Szkody wyrzadzone w okresie 1955—56 WYy -
niosly ogétem okoto 2%. We wszystkich przypadkach zaatakowana byla odmiana
King Edward, pdzniej chorobe wykryto réwniez na przechowywanych ziemniakach
odmian Magnum Bonum, Wekaragis, Eigenheimer i kilka razy na odmianie Bintje.
Pseudomonas solanacearum na ziemniakach pochodzenia miejscowego nigdy nie
znaleziono, jedynie w transporcie ziemniakéw importowanych w 1959 r. z Egiptu
wykryto lekkie porazenie przez Pseudomonas solanacearum i ziemniakéw tych
nie przyjeto. Z zatrzymanych chorych klebéw wykonano wiele prob w terenie, aby
ustali¢ wirulencje choroby w warunkach klimatycznych Szwecji. Doswiadczenia
te ujawnity duze szkody wyrzadzane w Szwecji w zarazonych ziemniakach roznych
odmian, Badania te prowadzone sa dalej.

W Danii w 1960 r. wykryto kilka przypadkéw porazenia ziemniakéw przez
Corynebacterium sepedonicum.

W Rumunii chorobe wykryto po raz pierwszy na ziemniakach w 1941 r.
a wezedniej, bo w 1939 r. stwierdzono jg na pomidorach, zas w 1943 r. na papryce.
Obecnie wystepuje w szeregu rejonéw. Straty rejestrowane w polu i w ziemniakach
skladowanych wynosza do 10%.

Corynebacterium sepedonicum zostala stwierdzona ponadto w Austrii, Belgii,
Egipcie, Finlandii, Grecji (i na wyspach Naxos, Piros), na Cyprze, w Izraelu.
W Izraelu wystepuje Pseudomonas solanacearum we wszystkich cze$ciach kraju
Z wyjatkiem centralnego Negev, atakujac pomidory i ziemniaki., Stwierdzono tylko
jedng rase bakterii, Odmiany ziemniakow atakowane to Up-to-Date, Ulster-Date
1 Arran Banner.

Wystapienie Corynebacterium sepedonicum stwierdzono w Hiszpanii i w Maroko
Na wybrzezu na pélnoc i poludnie od Casablanki na przestrzeni okolo 100 km.
Choroba wystapita na papryce, pomidorach i chryzantemach. W Kkrajach poza-
€uropejskich bakteriozy ziemniaka rozpowszechnione sg gléwnie w Kanadzie, USA
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1 Wenezueli, gdzie wyrzgdzaja bardzo duze szkody gospodarcze, bowiem w krajach
tych obok zarazy ziemniaczanej i chorob wirusowych zalicza sie je do 3 naj-
niebezpieczniejszvch grup chor6b ziemniaka. Pseudomonas solanacearum poza ziem-
niakami zostala zasygnalizowana réwniez na innych uprawach, przede wszystkim
na pomidorach, pieprzu, tytoniu w Algerii, Austrii, Belgii, Francji, Izraelu, Wilo-
szech, Marcku, Portugalii, Rumunii, oraz na drzewie bananowym w Hiszpanii
{(Wyspy Kanaryjskie).

Metody poszukiwania i identyfikowania choréb bakteryjnych w Wielkiej Brytanii,
Szwecji i ZSRR zgloszone do ESOOR sg§ nastepujace:

Wielka Brytania

W celu poszukiwania i ewentualnego wykrycia tych dwoch choréb na plan-
tacjach ziemniakow i w przechowalniach Ministerstwo Rolnictwa W. Brytanii roze-
slalo dokumentacje do fitopatologéw panstwowej stuzby agronomicznej, inspektorow
ochrony roslin w Anglii i Walii craz do inspektoréw Ministerstwa Rolnictwa P6l-
nocnej Irlandii, Departamentu Rolnictwa w Szkocji, ktérych zadaniem jest wykry-
wanie choréb, z zaleceniem zwrécenia na te choroby szczegolinej uwagi. Jezeli
choroba zostalaby wykryta w Anglii badz Walii lub w Poitnocnej Irlandii, zasto-
sowanoby wowczas specjalne poszukiwania i badania. W Szkocji kontrola jest
przeprowadzana w miarg mozliwosci przez ograniczony personel, ktérym dyspo-
nuja odpowiednie stuzby. Bardzo duzo plantacji ziemniakéw kontroluje Szkocka
Inspekcja Ziemniakéw-sadzeniakéw, Niewatpliwie ta metoda pozwolilaby na wy-
krycie bakteriozy pierscieniowej. Sluzak natomiast, ktérego trudno zaobserwowaé
w terenie, moglby zosta¢ niezauwazony, dlatego celem jego wykrycia stosowane sg
metody specjalne. Szezegdlne niebezpieczenstwo ze strony $luzaka grozi pomidorom
w szklarni. Dlatego stuzba fachowa szkockich wyzszych szkot rolniczych oraz inspek-
tcrzy Ministerstwa Rolnictwa zobowigzani zostali do przeprowadzania obserwacji
w celu poszukiwania tych dwoéch chordb. Z uwagi na to, ze Szkocja jest producentem
ziemniakow-sadzeniakow, choroby te przedstawiajg szczegélne niebezpieczenstwo.

Odno$nie ziemniakéw importowanych, inspektorzy w Anglii przeprowadzaja
badania w portach, kontrolujac zawartos¢é workow, wybranych losowo. Na pobra-
nych bulwach z danego worka inspektor poszukuje objawdéw chorobowych ze-
wnetrznych, natomiast cze$¢ bulw jest krojona w celu wykrycia objawéw wewne-
trznych. Bulwy porazone badz podejrzane o porazenie wysylane s3 do labora-
torium fitopatologicznego celem postawienia wtasciwej diagnozy. Diagnoza oparta
jest na symptomach bakteriozy pierScieniowej i obecnosci bakterii Gram-dodatnich,
0 cechach morfologicznych charakterystycznych dla bakteriozy pierscieniowej, znale-
zilonych w wigzkach przewodzacych. Przy wystgpieniu Sluzaka objawy chorobowe
sg podecbne, lecz wyszukiwane sg bakterie Gram-ujemne, ktoére przy uzyciu
czerni Sudanskiej B dajg reakcje sudanowg na tluszeze i ktére silnie barwiag sie
na biegunach pod wptywem fuksyny karbolowej. W miare mozliwos$ci wykonywane
sg badania testowe na kulturach bakterii-w celu wykrycia w nich kwasu poli-B-
hydro-ksybutylowego. Ta metoda badania prokek daje wyniki zadowalajgce w przy-
padku, gdy przesylki porazone sg w ponad 5% bakterioza pierS§cieniowg lub $lu-
zakiem, i rowniez dos¢ zadowalajgce wyniki otrzymywane sag przy przesylkach
porazonych od 2 do 5%. Przy nizszym porazeniu bulw niz 2%, wskutek bledow
przy pobieraniu prébek oraz mozliwo$ci istnienia infekcji lagodnej (szczegélnie
przy bakteriozie pierscieniowej), metoda ta czesto zawodzi. Ograniczone mozli-
wosci wykrywania bakteriozy pierScieniowej z uwagi na mozliwosé infekcji lagod-
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nej stwarzaja problem, ktéry nie dat sie rozwigzaé zadng metods praktyczna.
Trudnosci te potwierdzone zostaly wynikami uzyskanymi w doiwiadczeniach pro-
wadzonych w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych A. P.

Szwecja

Pracownicy Panstwowego Instytutu Ochrony Ro$lin wykryli bakterioze pier-
Scieniowg w przechowalniach ziemniakéw przecinajac bulwy. Ta metoda okazala
sie zadowalajgca tylko w tym przypadku, je§li przekroilo sie dostateczng liczbe
bulw, a mianowicie 500 do 10100,

ZSRR

W celu wykrycia bakteriozy pier§cieniowej w przechowalniach ziemniakéow
prowadzona jest nastepujgca metoda: w polowie stycznia pobiera sie probki zlozone
z 200 bulw z kazdego kopca. 100 z tych bulw obiera sie i kroi na 4 wzglednie
2 czeSci w celu wykrycia ewentualnych objawoéw chorobowych. Druga setke bulw
podkietkowuje sie na $wietle w temperaturze 16—20°C. W czasie kietkowania
male, okrggle plamki na porazonych bulwach powiekszajg sie powodujgc gnicie
bulw. Kiedy porazone bulwy wysadzi sie do ziemi, albo ulegajg one zgniciu, albo
wyrastajg z nich male, skarlowaciate ro$liny. Jezeli infekcja wystepuje w malym
nasileniu, rosliny mogg robi¢ wrazenie zupelnie zdrowych, lecz w koncu okresu
kwitnienia wiedng i gnija. Wyglad plantacji pozwala jednak z latwoscig wykryc¢
chorobe w terenie. Wykrywanie chorych ziemniakéw na dziatkach indywidualnych
i na plantacjach kolchozowych lub panstwowych nalezy do obowigzkow agrenomow,
pracownikéw stacji doswiadczalnych i instytutéw naukowo-badawczych. Problemn
wykryw.nia bakteriozy piers$cieniowej w przesytkach importowanych mie byl nigdy
przedmiotem specjalnych badan.

Polska

W okresie przedwojennym i powojennym, az do mniej wigcej 1958 r. nie pro-
wadzono badan nad chorobami bakteryjnymi ziemniaka. Dlatego wszystkie w tym
okresie zebrane informacje dotyczace bakteriozy piersScieniowej i sluzaka oparte
byly na objawach makroskopowych. Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa, cho-
roba obserwowana zwykle w terenie byla czarng nézkg powodowang przez Ervinia
atroseptica, dla ktérej charakterystyczna jest mokra zgnilizna dolnych cze$ci todysi
ziemniaka oraz klebéw i porazenie przede wszystkim wigzek przewodzacych.

Dla prawidlowego ustawienia organizacyjno-metodycznego zagadnienia walki
z Corynebacterium sepedonicum i Pseudomonas solanacearum wladze fitosanitarne
Polski juz w 1958 r. poczynily nastepujgce przedsiewziecia:

W Pracowni Bakteriologicznej Instytutu Ochrony Roélin wprowadzono badania
mikrobiologiczne na drodze wyizolowania czystych hodowli bakterii i barwienia
metodg Grama dla bezblednego rozpoznawania organizméw chorobotworczych (pa-
togenéw), W Pracowni tej uruchomiono ponadto komoérke analiz bakteriologicznych
dla potrzeb superrewizji i wynikéw oznaczen przeprowadzanych na terenie calego
kraju przez wojewddzkie stacje kwarantanny i ochrony roslin.

Pracownie Bakteriologiczng IOR zaopatrzono w odpowiednie szczepy bakte-
ryjne — Corynebacterium sepedonicum, Pseudomonas solanacearum i Ervinia
carotovora przez sprowadzenie ich z Laboratorium Patologii Roslin w Harpenden
(Anglia) a z USA sprowadzono specjalne pozywki wybiércze do izolowania i bada-
nia wymienionych mikroorganizmow.
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin podjgt prace nad wytworzeniem krzy-
zowek roznych odmian ziemniakéw z amerykanska odmiang Teton odporng na
bakterioze pierscieniowsa. Z krzyzowkami uzyskanymi ta droga prowadzone beda
badania nad ich odporno$cig na bakterioze piers$cieniows.

Ministerstwo Rolnictwa i prezydia wojewddzkich i powiatowych rad narodowych
W oparciu o rozporzadzenie Ministra Rolnictwa z dnia 28 marca 1959 r. w sprawie
kwarantanny zewnetrznej roélin i z dnia 1 kwietnia 1960 r. w sprawie zaopatry-
wania w swiadectwa zdrowia i pochodzenia partii ziemniakéw-sadzeniakdéw w obro-
cie krajowym prowadzg przez podlegly sobie personel fachowy przy czesciowym
udziale pracowniké6w IOR i IHAR energiczng kontrole fitosanitarng na plan-
tacjach ziemniakoéw i w kopcach dla stwierdzenia, czy nie wystepuje bakterioza
pierscieniowa i Sluzak. Z norm zdrowotnos$ci ziemniakéw jadalnych i sadzeniakéw
usunigto tolerancje, ktéra dopuszczala w granicach 1% obecno$é bakteriozy pier-
Scieniowej.

W Polsce po raz pierwszy bezbledne rozpoznanie organizméw chorobotwor-
czych bakteriozy pierscieniowej uzyskano w ostatnich latach w drodze badan mikro-
biologicznych tylko w 2 przypadkach: z tego jeden w woj. katowickim (okreg
przemystowy), drugi w woj. lubelskim na uprawach podmiejskich. Natomiast
W ogole nie natknieto si¢ dotychczas na rosliny badz bulwy porazone przez $luzaka.

Dla Polski stosowanie jak najdalej idgcych $rodkow zapobiegawczych w tym
zzkresie ma tym wieksze znaczenie, ze eksportujemy duze ilosci ziemniakow do
krajow, ktore ustawowo zakazaly wwozu plodow rolnych, a przede wszystkim
ziemniakow porazonych przez bakterioze pierscieniows i $luzaka.

Polska w ostatnich latach plody rolne roslinne eksportuje do przeszlto 40 kra-
jow, natomiast ziemniaki jadalne i sadzeniaki do okolo 23 krajow. Mozliwo$é
eksportowania plocdow rolnych jest $ciSle zwigzana ze stanem fitosanitarnym plan-
tecji i zebranych z nich roslin.

Warunki fitosanitarne szeregu krajow ulegly ostatnio zaostrzeniu, w szcze-
golnosci dotyczy to chorob bakteryjnych, a przede wszystkim bakteriozy pierscie-
niowej i Sluzaka. Dlatego tez dla unikniecia nieporozumien w miedzynarodowym
obrocie ziemniakami na tle fitosanitarnym, jak to juz mialo miejsce w 1958 r.
przy eksporcie do W. Brytanii, wniosek rzgdu polskiego zgloszony na plenarnej
Sesji w maju 1959 r. domagal si¢ ujednolicenia i przyjecia przez wszystkie zaintere-
sowane kraje nalezgce do Europejsko-Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony
Roslin jednolitych metod badania choréb bakteryjnych ziemniaka. W zwigzku z tym
Komitet Wykonawczy Europejsko-Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro-
slin, majgcy swa stalg siedzibe w Paryzu, zwolal w dniach 15 i 16 listopada 1960 r.
narade ekspertow. Narada miata na celu dalsze przestudiowanie zagadnienia bakte-
rioz ziemniaka oraz ustawienie badan naukowych i przepiséw fitosanitarnych
we wilasciwych kierunkach. Narada zajela sie przede wszystkim rozpatrzeniem
1 ustaleniem szczegélow dotyczgcych symptoméw diagnostycznych kazdej choroby,
a szczegolnie objawéw makroskopowyceh tych choréb oraz danych dotyczacych
metod wykrywania i rozpoznawania ich w laboratorium i w terenie,

W konferencji udzial wzieli przedstawiciele z 15 nastepujacych krajow: Belgii,
Danii, Francji, NRF, Irlandii, Wtoch, Jersey, Holandii, Hiszpanii, Portugalii, Polski,
Szwecji, W, Brytanii (ktérg reprezentowali 3 przedstawiciele: Poélnocnej Irlandii,
Szkocji i Anglii), ZSRR, Jugostawii. Ponadto na konferencji reprezentowane byly
trzy europejskie organizacje producentow ziemniaka, a mianowicie Europejskie
Stowarzyszenie Badan nad Ziemniakiem, Europejski Zwigzek Badan Fitosanitar-
nych, Migdzynarodowa Komisja Przemysiu Rolnego,
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Ze strony polskiej w obradach brali udzial doc. dr Karol Manka z Instytutu
Ochrony RoS$lin i mgr inz, Jan Ksigzek z Ministerstwa Rolnictwa.

Konferencja odbyla si¢ w Sali Sully Ministerstwa Rolnictwa i rozpoczela sie od
wyboru przewodniczgcego, ktorym jednoglosnie zostal wybrany prof. dr Ingvar
Granhall, generalny dyrektor Europejsko-Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony
Ros$lin. Po wyborze przewodniczgcego i zatwierdzeniu porzgdku dziennego przy-
stgpiono do sktadania krotkich informacji przez poszczegélne delegacje odno$nie
aktualnych obserwacji dotyczacych wystegpowania chordb, bedgcych przedmiotem
konferencji, na obszarach krajow reprezentowanych na konferencji.

Z informacji skladanych przez poszczegélne delegacje wynikalo, ze w ZSRR,
Szwecji 1 Portugalii tak bakterioza pierscieniowa, jak i Sluzak sg szczegélnie silnie
rozprzestrzenione w tych krajach.

Informacje delegatow ZSRR, Szwecji i Portugalii stanowily material o duzej
doniostosci odnosnie zaobserwowanych w ich krajach form objawowych wyste-
powania zgnilizny pierScieniowej. Najwigkszym doswiadczeniem dysponowali dele-
gaci ZSRR, Szwecji i Wielkiej Brytanii, odno$nie natomiast $luzaka — delegaci
Portugalii. Delegacja Zwigzku Radzieckiego zademonstrowata w oryginalnie sporza-
dzonej gablocie i w bardzo ciekawy sposob spreparowane przez prof. dr M. S. Du-
nina z Moskiewskiej Akademii Nauk Rolniczych im. K. A. Timiriazjewa — okazy
chorych krzakow i kiebéw, tzw. ,jamczataja gnil”, spotykane w bardziej poltudnio-
wych rejonach ZSRR.

Szwedzki delegat L. Nilssen z kolei zapoznal zebranych z szeregiem obja-
wow tej samej choroby spotykanych w Szwecji i to ze zréznicowaniem uzaleznionym
od odmiany ziemniaka. Nastepnie zapoznal on konferencje z wynikami badan nad
odpornoscig kilkudziesieciu odmian ziemniakéw na bakterioze piers$cieniows.

Doswiadczenia infekcyjne z roinymi odmianami w Szwecji

Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach polowych (w Akarp w polud-
niowej Szwecji). Czyste kultury bakteriozy piers$cieniowej wyizolowane na agarze
4-m-1 pochodzily z naturalnie porazonych bulw, ktére w czasie zimy przechowy-
wane byly w chlodni. Po tym okresie rozmnazano je w warunkach optymalnych
dla bakteriozy, a nastepnie rozprowadzano je sterylizowang wodg w takim sto-
sunku, aby otrzymac¢ dos$¢ gesta zawiesine bakterii. Bakterie z kilku kultur zostaly
zmieszane. Nastepnie iglg umaczang w zawiesinie kultur bakterii nakluwano bulwe
5-krotnie w partiach miedzy oczkami i pod nimi. Do tego infekcyjnego decswiadczenia
uzywano zdrowych bulw (tzn. nie porazonych bakteriozg pier$cieniowg, lecz kilka
bulw bylo porazonych chorobami wirusowymi w 1959 r.). Kazdg bulwe infekowano
powtdrnie, Igly sterylizowano we wrzgcej wodzie, a kultury bakterii przeszczepiano
w celu otrzymania $wiezych kultur. Zasadniczo zakazano w tym doswiadczeniu
po 20 bulw (30 w 1957 r.) z kazdej odmiany oraz po 10 bulw nie zakazano, pozo-
stawiajgc je jako kontrolne. W czasie lata zaobserwowano po kilka ro$lin z kazdej
odmiany wykazujgcych symptomy bakteriozy pier§cieniowej, natomiast po wykop-
kach badano po 50 bulw z kazdej odmiany, podejrzanych o porazenie bakteriozg
pierécieniowa. W watpliwych przypadkach badano tkanki pod mikroskopem. Wyniki
uzyskane z tych dos§wiadczen przedstawiono w tabeli 1.

Jak wynika z tabeli 1, w zaleznoéci od roku uzyskano bardzo interesujgce roz-
nice w symptomach na liSciach. Lato w 1959 r. bylo skrajnie cieple i suche, lecz
w 1958 r. bylo chlodne i wilgotne. Objawy chorobowe na bulwach byly jednakowe
w odréznieniu od objawéw na cze$ciach nadziemnych, Na pewnych odmianach nie
wystgpily objawy bakteriozy pier§cieniowej w ciggu lata 1958 r. lecz dopiero po
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Tabela 1
Doswiadczenia odmianowe z bakteriozq pierscieniowaq,
Procent roslin
z wyraznymi wi-| Procent bulw porazonych bakteriozg
docznymi objawa- pierScieniowg przy wykopkach
mi na liSciach
podczas ostatniej
o.bserwacjil 1958 r. 1959 r.
Odmiana bakterio- bakterio-
za piers$- za piers$-
bakterio-| Cl€ROWaly 1+ 0| cleniowa
1957 | 1958 | 1959 |za piers-| ! ™€ Zl7;5 pjerg-| ! MU€ o
elonicwa dentyfi- dleriows: dentyfi-
kowane kowane
zgni- zgni-
lizny? lizny?
Ackersegen 36 10 11 26 22 32
Adelheid 84 50 22 22 24
Alma 0 22 44 10 12
Alpha 0 0 0 0 0
Anna 75 5 6 38 42 10
Aquila 55 18 32
Arran Consul 13 0 30
Barima 12 6
Bintje 100 0 40 28 24
Birgitta 0 5 44 18 20
Brit. Queen 8 6
Capella 70 70 20 26 36 40
Craig’s Def. 93 0 20 17,5 30
Dianella 93 5 39 40 44 54
Early Puritan 45 7 45 50 14
Eigenheimer 16 8
Elsa 3 0 0 0 4
Eva 97 0 20 ? 24
Evergood 7 10
Gloria 0 0 0 2
Jatte-Bintje 61 0 21 12 4
Karmen 45 79 66 70 38 44
Kathadin 93 5 35 52 26
King Edward 96 0 63 15 54 62
Konsuragis 10 2
Magnum Bonum 0 26 10 14 12 14
Majestic 73 0 30 ? 26
Mandel (IVK) 0 12 14
Maritta 37 67 42 50 34 38
Ostbote 50 53 44 46 24 34
Panther 72 50 27,5 32,5 22 28
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Tabela 1 (c. d)

Procent roslin
z wyraznymi wi- | Procent bulw porazonych bakteriozg
docznymi objawa- pierScieniowg przy wykopkach
mi na li$ciach
podczas ostatniej
obserwacji! 1958 r. 1959 r.
Odmiana bakterio- bakterio-
za piers- za piers-
bakterio- ?‘1e'r.1i0vx.za bakterio-| “leniowa
1957 | 1958 | 1959 |za piers-|' ™€ Z° |z pjerg-|! M€ Z-
cieniowa | 9€0tYE= | cieniowa | dentyfi-
kowane kowane
zgni- zgni-
lizny? lizny?
Parnassia 97 0 55 36 44 50
President 4 0 0 4 18
Primula 6 6
‘Prof. Wohltmann 0 0 0 0 6
Record 83 5 37 52 54 14 30
Ronda 0 0 16 20 4 8
Roswitha 55 58 58 62 40 46
Sebago 0 25 30 26 28
Ulster Chief. 63 0 5 0 22
Universal 10 58 26 32 18 20
Up-to-Date 100 0 38 28 24
Urtica 20 80 28 32 52 60
Wekaragis 8 14
As 100 0 33 40 38 40

1 W bardzo malej liczbie przypadkéw zaobserwowano w czasie poprzednich obserwacji nieco
Wyzszy procent porazenia i straty powodowane przez susze zostaly w ostatnim stadium zamas-
kowane przez objawy chorobowe.

2 Wediug wszelkiego prawdopodobiefistwa giéwnie bakterioza pierS$cieniowa.

wykopkach zauwazono do$é silne porazenie bulw. Wiekszo$é odmian wydaje sie
byé troche lub bardzo podatnych. Pewien stopien odpornosci wydawaty sie wykazy-
wa¢ odmiany: Alpha, Elsa, Gloria i prof. Wohltman.

Wedlug relacji delegacji ZSRR, w europejskiej strefie Zwiazku Radzieckiego
nie objetej czarnoziemem do najbardziej odpornych odmian nalezg: Wohltman,
Lorh, Uljanowskij 161—14. Odmianami $rednio odpornymi sg: Moskowskij i Kore-
newskij. Odmianami wrazliwymi sg: Early Rose, Epicure, Deodara, Narodnij, Smy-
slovskij, Meinkron, Phytophtora — ustoitchivij, Sovijetskij i Kungla.

Roéznice w odpornos$ci odmian i w wirulencji ras bakteriozy pierscieniowej opra-
CoOwane statystycznie przez Instytut Badawczy Ziemniaka przedstawia tabela 2.

W tych do$wiadczeniach infekowano bulwy przez nakluwanije ich iglg uprzednio
ulmacz-anq w zawiesinie bakterii, nastepnie bulwy sadzono do ziemi piaszczysto-
gliniastej, ‘
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Tabela 2
gcigor-@qs’c' odmian ziemniaka i wirulencja 76znych ras bakteriozy pierScieniowej
Rasy bakteriozy pierscieniowej Zgnilizna
Odmiana 65 | 102 | 519 | 599 pochodzg-
procent ros$lin majgcych porazone bulwy ca z bulw
Wohltman 0 42 2,4 0 0
Lorh 0,0 0,0 2,1 2,0 0,0
Uljanovskij 161—14 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
Epicure 36,7 72,1 33,3 64,6 42,9

Delegacja ZSRR zwrécila uwage na niekezpieczenstwo infekcji grozace ze strony
sadzeniakéw krojonych, o czym $wiadczag cyfry wystepowania bakteriozy pierscie-
niowej w przypadku wysadzania krojonych bulw sadzeniakéw (Dobrodejeva 1940;.

Tabela 3

Procent porazonych roslin

. . . 'l . é i: .
Sadzeniaki bakteriozg pierScieniowa

Early Rose | Paul Wagner
Krojone 3.5 28,1
Cale 0,9 46

Ustalono, ze krojenie bulw jednym i tym samym nozem wzmaga przenoszenie
czynnika chorobotworczego (bakterioze piersScieniowg — Gorlenko, 1953). Konieczne
jest wiec dezynfekowanie noza przez zanurzenie np. w 3% roztworze lizolu. Lepie]
jednak sadzi¢ bulwy cale, a nie krojone.

Przy uzgadnianiu normowanych metod przy identyfikacji bakteriozy pierscie-
niowej i §luzaka w terenie i w laboratorium przyjeto za podstawe opracowanie
dr D. S. Lachlana z Kanadyjskiego Ministerstwa Rolnictwa. W opracowaniu tym
uwzglednione zostaly najbardziej charakterystyczne i mnajwyrazniejsze objawy
chorobowe wywolywane przez bakterioze pierScieniowg oraz w streszczeniu przed-
stawione zostaly symptomy charakterystyczne dla $luzaka na ziemniakach w opar-
ciu o obserwacje przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych. W czasie konferencji
w Paryzu opracowanie to zostalo przedyskutowane, w wyniku czego nastgpita
pewna modyfikacja i dopasowanie symptoméw do warunkow europejskich. Osta-
tecznie konferencja specjalistéw obradujgca w Paryzu w dniach 15—16 listopada
1960 r. akceptowala znormalizowane metody identyfikacji Corynebacterium se-
pedonicum i Pseudomonas solanacearum, dajac opis charakterystycznych objawow
chorobowych wystepujacych na czeéciach nadziemnych oraz na bulwach z jedno-
czesnym omoOwieniem diagnozy mikroskopowej. Prawidia te przedstawiajg sig¢ na-
stepujaco:

Gtéwne i charakterystyczne objawy diagnostyczne
Symptomy makroskopowe
Pseudomonas solanacearum E. F. Smith

Na cze$Sciach nadziemnych Pierwszym symptomem chorobowym jest
pojawienie sie lekkiego wiedniecia liSci na wierzchoiku lodyg, widocznego przede
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wszystkim w czasie cieplych dni w godzinach potudniowych. W pierwszym sta-
dium rozwoju choroby wiednigcie zanika w ciggu nocy. W miare rozwijania sie
choroby wiednigcie poteguje si¢ i w ostatecznosci doprowadza rosline do przed-
wczesnego zamierania, Przy dalszym potegowaniu sie objawéw chorobowych czesto
wystepuje brunatne przebarwienie lodyg w czeSci przyziemnej w okolicy szyjki
korzeniowej. Porazone w ten sposob lodygi zawierajg w tkankach przewodzgcych
biatawe i S§luzowate bakterie, ktore stopniowo z nich sie uwalniajg.

Na bulwach wystepuja symptomy bardzo podobne do spowodowanych przez
Corynebacterium sepedonicum. Glownym charakterystycznym symptomem Pseudo-
monas solanacearum jest wydzielanie sie bakterii z oczek i z kielkow wyrastajacych
z porazonych bulw, Bakterie wydzielajgce sie z oczek cze$ciowo zasychajg, zlepiajgc
grudki przyleglej do nich ziemi. Tego objawu chorobowego nie zaobserwowano
nigdy na roslinach porazonych przez Corynebacterium sepedonicum. Po przekrojeniu
porazonej bulwy wida¢ zbrunatnienia i nekrozy wigzek przewodzacych. Powyzsze
zbrunatnienie zazwyczaj ogranicza sie do wigzek przewodzgcych i do tkanek bez-
posSrednio z nimj graniczacych, ale rOwniez moze opanowaé¢ giebsze warstwy tkanek.
W Portugalii i Kenii zaobserwowano rase, ktéra nie wywotuje tego przebarwienia.
Na ogét wydzielina o konsystencji plynnej wycieka z wigzek przewodzgcych sa-
moistnie, bez wyciskania jej z bulw. Wydzielina ta jest koloru kremowego. Nie
zawsze jednak wydzielina ta wystepuje samoistnie, wowczas nalezy bulwe $cisngé,
w wyniku czego mozna zaobserwowaé¢ ptyn wydzielajgcy sig¢ z wigzek przewodzg-
cych.

Corynebacterium sepedonicum (Spieck § Kotth) Skapt. i Burkh.

Objawy <chorobowe na cze$ciach nadziemnych porazonych
roSlin moga ulegaé pewnym wahaniom, a ponadto, w przypadku gdy wystapia
W poézZniejszym okresie wegetacji, mogg ulec zamaskowaniu przez dodatkowe pora-
Zzenie zarazg ziemniaczang. Pierwszym charakterystycznym objawem jest czeSciowe
lub calkowite wiedniecie jednego lub kilku liSci dolnych, ktorych brzegi zwijaja
sie ku gorze. LiScie nabierajg odcienia jasnozielonego nastgpnie zielono-szara-
wego i niekiedy brudnobialawego, w dotyku sg delikatne i gtadkie. W koncu
z6lkng, brunatniejg i stajg sie nekrotyczne. Z reguly pierwsze objawy chorobowe
wystepujg na liSciach dolnych, lecz zdarza sie takze niekiedy, Ze liscie na lody-
gach wiedng od goéry ku dotowi. Nie wszystkie lodygi ulegaja wigdnigciu, bowiem
zdarza sie czesto, ze 1 lub 2 lodygi sg zwiedniete, podczas gdy pozostale robig wra-
zenie zdrowych. Bulwy pochodzgce z porazonych bulw moga by¢ réowniez zaatako-
wane, a na cze$ciach nadziemnych widoczne sg objawy chorobowe. O istnieniu
choroby mozna sie przekonaé w wyniku $ci$niecia podejrzanych o porazenie lodysg,
po uprzednim przecieciu ich w miejscu ewentualnego przebarwienia lodyg lub po-
wyzej. W zasiegu strefy otaczajgcej wiazki przewodzace uwalnia sig woweczas
wydzielina koloru mleczno-kremowego, w Ktorej znajdujg sie bakterie, Wydzielina
ta jest gestsza od zwyklego soku roslinnego i ogranicza sie do tkanek zdrewniatych,
a nie wystepuje w strefie tkanek migkiszowych.

Objawy chorobowe na bulwach. W celu stwierdzenia perazenia
bulw, nalezy je przekroi¢ w miejscu, w ktérym przytwierdzone byly do stolonow.
W przypadku gdy bulwa jest porazona lagodnie, wigzki przewodzace sg bladozoéite
i wowezas bardzo trudno odroézni¢ je od bulw zdrowych tej samej odmiany. Nato-
miast gdy infekcja jest bardzo zaawansowana, wigzki przewodzace, jak i tkanki
sasiednie, sg czeSciowo lub calkiem zgnile, majgc kolor kremowo-zétty lub jasno
brunatny. Zgnilizna jest bezwonna, a wydzielina serowata lub ,sypka”. W poézniej-
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szym stadium choroba moze opanowa¢ rdzen, a przy tym charakterystyczne jest to,
ze w migkiszu bulw mozna latwo wykryé tkanki strefy skorkowacialej. Ponadto
poza porazeniem tkanek przewodzgcych bakterie powoduja przebarwienia skorki.
Przebarwienia te wystepuja w postaci brunatno-czerwonawych plamek oraz nie-
kiedy powstaja gigbokie, nieregularne pekniecia. W ten sposéb spekane bulwy na-
razone sg na infekcje spowodowane przez organizmy wtérne (zgnilizny m1ekk1e),
ktore maskujg objawy chorobowe Corynebacterium sepedonicum, jak réwniez moga
spowodowac calkowite ich zgnicie. Takie same symptomy, jakie wystepuja na bul-
wach znalezionych w gruncie, obserwuje sie réwniez na bulwach w kopcach
i w przechowalniach.

Doswiadczenie przeprowadzone w ZSRR wskazuje, ze bulwy zaatakowane pézna
Jesienia mogg ujawnié¢ chorobe na wiosne w postaci zéttej zgnilizny podskérnej.
Ta zgnilizna charakteryzuje si¢ powierzchniowymi, okrggltymi, kremowo-zéttymi,
drobnymi plamkami, szczegélnie widocznymi tuz pod skérka. Plamki te sg czesto
otoczone tkankg nieco stwardnialg i lekko przezroczysta.

Diagnoza mikroskopowa

Pseudomonas solanacearum jest paleczkg Gram-ujemng dlugosci 0,5 do 1,5 mi-
krona o 1 rzesce umieszczonej polarnie. Bakterie te mozna latwo wyizolowaé z po-
razonych ro$lin na pozywce dekstrozowo-ziemniaczanej z agarem, peptonie z sacha-
rozg lub na agarze na plytkach Petriego. Wszystkie kolonie sg male, polyskujace,
wydzielajgce plyn, opalizujgce, lecz z czasem brunatniejagce. Temperatura opty-
malna dla rozwoju kolonii jest miedzy 30 i 32°C (mogg byé wahania w granicach
27—37°C).

Corynebacterium sepedonicum jest krotkg paleczkg Gram-dodatnia o diugosci
€8 do 1,0 mikrona. Paleczki te majg ksztalt zmienny, czesto sg w ksztatcie ,,Clavi-
formes” lub V. Bakterie te mozna wyizolowaé na specjalnych pozywkach (sklad
ktéorych podawany jest w literaturze przez réznych autoréw). Kolonie na agarze
sa matle, polyskujgce, przeSwiecajgce, koloru bialawego lub kremowego. Trudno
wyizolowaé te bakterie z porazonego materiatu, w ktérym ponadto moga wystepowaé
rozne inne bakterie. Rozwdj bakterii jest powolny. Temperatura optymalna waha
sie w granicach od 20 do 23°C, temperatura maksymalna dla tego gatunku bakterii
wynosi 31°C.

Odroéznienie Corynebacterium sepedonicum od Pseudomonas solanacearum

G1l6wng charakterystyczng roéznicg tych dwoéch organizméw widocznych pod mi-
kroskopem jest ich reakcja na odczyn Grama, przy pomocy ktérej z catg doklad-
rioScig mozna rozrozni¢ te dwa patogeny. Aby zidentyfikowaé bakterioze pier$cie-
niowg, nie potrzeba dazy¢ do wyizolowania czynnika chorobotwodrczego z zaatako-
wanych ro$lin, Mozna natomiast wycig¢é matg kostke z porazonej bulwy wzglednie
podejrzanej o porazenie bakteriozg pier§cieniowg i podlozyé ja pod czysta, szklang
plytke, silnie przyciskajgc jg do tej wycietej kostki. Nastepnie bakterie utrwala sie
przez lekkie podgrzanie piytki szklanej i przystepuje sie do barwienia metoda
Grama, po czym mozna ogladaé¢ rrzez mikroskop pod imersjg. Przed postawieniem
ostatecznej diagnozy poréwnujemy otrzymany preparat z preparatami kontrolnymi
dla kultur Gram-dodatnich i Gram-ujemnych. Jezeli badany odcinek bulwy byl
porazony przez Corynebacterium sepedonicum, mozna zaobserwowaé grupe bakterii
koloru ciemnego i ksztaltu typowego dla bakteriozy pier§cieniowej. Jezeli bulwy
podejrzane o infekcje sg zbyt silnie zgnile, mozna w celach diagnostycznych braé
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skrawki z lodyg (z szyjki korzeniowej), nastgpnie $cisngé je pod plytkg szklang,
postepujac identycznie jak opisano powyzej (utrwali¢, zabarwié i badaé pod
imersjg).

Pseudomonas solanacearum moze byé roéwniez rozpoznane w sposéb wyzej opi-
sany, a w przypadku wystgpienia tych bakterii da sie zaobserwowaé paleczki
Gram-ujemne o kolorze czerwonawym. Interesujgce, a majgce charakter uzupel-
niajacej metody identyfikacyjnej $luzaka, jest barwienie czernig sudanowg B. Bar-
wienie to pozwala rozrozni¢ Pseudomonas solanacearum i Ervinia atroseptica.

Szczepy Pseudomonas solanacearum, ktére nie atakujg ziemniak6éw, zostalty juz
opisane, natomiast nie opisano jeszcze szczepéw Corynebacterium sepedonicum.

Na konferencji zostaly oméwione réwniez zagadnienia zwigzane z pobieraniem
probek ziemniakéw dla celow ekspertyzy fitosanitarnej. Przyjete postanowienia
umozliwig prawidtowe pobieranie prébek z przestanej partii towaru oraz daja za-
lecenia, ktore dotycza takich zagadnien, jak wlasciwe etykietowanie workéw, meto-
dyczne przygotowywanie przesylek. Generalnym zalozeniem jest, aby przesylka
towaru zostata przygotowana i wykonana, a szczegélnie przy ziemniakach-sadzenia-
kach, w taki spos6b, aby mozna bylo zawsze stwierdzi¢ miejsce jej pochodzenia.

Znormalizowane metody pobierania prébek z przesylek, przedstawione przez
delegata Wielkiej Brytanii, zostaly oparte na podstawach statystycznych; ktére zo-
staly przez konferencje przyjete do ujednoliconego stosowania przez wszystkie zain-
teresowane kraje. Metoda ta przedstawia sie nastepujgco:

1. W teorii, objetos¢ prébek z przesyiki idealnej, przeznaczonych do makrosko-
powej kontroli fitosanitarnej, przedstawia wzor:

I. —p)n=P

»b” — procent porazonych bulw, widocznych golym okiem;
»n” — objeto§¢ probki; P — dopuszczalny bilgd w obliczeniu procentu ,,p” w proébie
0 objetosci ,n”. .
Innymi stowy ,,n” lub ,,p” daje réwnanie:
log P

log (1—p)
(log P)
(n)

Na podstawie tych réwnan mozna ustali¢ nastepujgcg tabele:

II. n=

II1I. p = 1-colog

Wartosci ,p” przedstawione w procentach dla réznych objeto$ci prébek

p=205 0,1 0,05 0,01

n

25 2,7 8,8 11,3 16,8

50 1,4 45 5,8 8,8

75 0,9 3,0 3,9 6,0
100 0,7 2,3 3,0 4,5
150 0,5 1,5 2,0 3,0
200 0,4 1,1 1,5 2,3
250 0,3 0,9 1,2 1,8
300 0,2 0,8 1,0 1,5
350 0,2 0,7 0,8 1,3
400 0,2 0,6 0,8 1,3

1000 0,08 0,2 0,3 0,5
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Rowniez jezeli przystepuje sie do badania golym okiem probki ztozonej z 1000
bulw wybranych losowo z przesylki miejscami porazonej bakteriozg pierscieniowg
lub sluzakiem, mozna uwazaé, ze istnieje w 95% mozliwo$é wykrycia choroby, jezeli
przynajmniej 03% bulw wykazuje widoczne objawy zewnetrzne lub wewnetrzne.

2. Przesylki odpowiadajgce idealnym partiom zdarzajg sie w rzeczywistosei
rzadko i czesto stwierdza sig, ze rozmieszczenie chorych bulw nie jest rownomierne.
Szczegllnie w takim przypadku, gdy przesylka sktada sie z kilku partii. W rezul-
tacie choroba jest zasadniczo rozmieszczona w sposéb bardziej ré6wnomierny w bul-
wach tej samej partii, anizeli w catej przesylce, zwlaszeza gdy taka partia pochodzi
z tego samego gospodarstwa produkcyjnego lub z grupy gospodarstw sasiednich.
Z tego wiec powodu wymagane jest, aby probki wybierane byly z poszczegélnych
partii, a nie ogodlnie z przesylki.

3. Wydaje sig, ze metoda pobierania prébek powinna byé stosowana zasadniczo
przy kazdej przesylce oraz ze objeto$¢ probki powinna byé uzalezniona od spo-
dziewanego stopnia infekcji. Z uwagi jednak na wystepowanie infekcji lagodnej,
szczegOlnie niewidocznej golym okiem w przypadku bakteriozy pierécieniowej, za-
leca sig¢ zwigkszy¢ objeto$¢ probek. Np. metoda prébek uzywana w celu wykrycia
porazenia w granicach 0,3% lub nieco wiekszego porazenia moglaby byé naste-
pujgca:

Numer worka

Numer partii Numer partii badanego
z przesylki badanej 2 partiit
1 1 20
2 2 10
3 3 7
4 4 5
5—10 52 4
wiecej niz 10 102 2

1 worki wybrane losowo
2 partie wybrane losowo

Worki (lub inne opakowania) sg otwierane, a znajdujace sie w nich bulwy pod-
dawane sg badaniu na podstawie objawéw zewnetrznych .Z kazdego worka pobiera
sig¢ 50 bulw, ktére po przejrzeniu zewnetrznych objawéw kroi sie w celu wykrycia
objawéw wewnetrznych.

4. Tak wykonana przesylka, jak réwniez stan biologiczny choroby sg waznymi
czynnikami, aby stosowaé znormalizowang metode pobierania prébek. Jezeli np.
mowi sig, ze partie tworzace calo§é przesylki pochodzg z réznych rejonow i jest
prawdopodobienstwo porazenia w réznych stopniach, mozna by ewentualnie wydaé
polecenie zwigkszenia liczby i objeto$ci prébek oraz nalezy raczej partie do kontroli
1 pobierania préb wybiera¢ celowo, a nie losowo. Réwniez gdy przesylka budzi po-
dejrzenie, Ze zawiera duzy procent infekcji tagodnej, nalezy zwiekszyé liczbe i ob-
jetos¢ probek dla ekspertyzy fitosanitarnej.

Przy omawianiu i okre§laniu stref klimatycznych dla tych dwéch choréb przy-
jeto, ze Corynmebacterium sepedonicum rozwija sie w temperaturze nizszej anizeli
Pseudomonas solanacearum. Corynebacterium sepedonicum zasadniczo ogranicza sig
do stref umiarkowanych na kuli ziemskiej, a Pseudomonas solanacearum do stref
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tropikalnych i subtropikalnych. W Szwecji przypadki wystepowania Corynebacte-
rium sepedonicum obserwowano na calym terytorium, poczawszy od potudnia az
do Albsbyn lezgcej w strefie arktycznej. W ZSRR nie zaobserwowano nigdy cho-
roby na obszarach suchych, szczegdlnie w republikach lezgcych majbardziej na po-
tudniu, jak Uzbekistan, Turkiestan, Azerbejdzan, Armenia, Gruzja, poludniowa
Ukraina i Moldawia. Wystepowanie Corynebacterium sepedonicum wykryto réw-
niez i w potudniowych szerokosciach geograficznych, jak np. w Grecji i Turcji,
z tym jednak, ze obszar wystepowania tej choroby nie jest jeszcze dobrze poznany.

Granice wystepowania Pseudomonas solanacearum wedtug Kelmana lezg po-
miedzy 45° szeroko$ci geograficznej na poélnocy i 45° na potudniu. Réwniez wediug
Kelmana choroba moze sie rozprzestrzeniaé¢ tylko wtedy, kiedy ma odpowiednie do
Jej wymagan rozwojowych warunki, jak przecietne opady ponad 100 cm rocznie,
czas trwania okresu wegetacji nie mmniejszy niz 6 miesiecy, przecietne temperatury
miesigca najcieplejszego i najzimniejszego nie mniejsze niz 22°C i 10°C (70° i 50°F),
wahania temperatury rocznej nie wyzsze miz 22°C (40°F). Doswiadczenia przepro-
wadzone w Szwecji (56° N) w czasie wyjatkowo cieplego lata 1959 r. wskazuja
Jednak, ze amplituda termiczna dla Pseudomonas solanacearum moze byé znaczaie
wyzsza od tej, jaka zostala podana przez Kelmana. Najwieksza wirulencje Pseudo-
monas solanacearum wykazaly bakterie przy sztucznym zakazaniu ziemniakéw, gdy
temperatura na powierzchni wynosila 25—30°C, a temperatura gleby na glebokosci
20 cm wynosita 13—22,5°C w miesigcach od maja do czerwca. Ponadto wyniki uzy-
skane z przebiegu do$§wiadczen wskazujg na ewentualne mozliwosci przezimowania
W poludniowej Szwecji bakterii Pseudomonas solanacearum podczas normalnej lub
stosunkowo lagodnej zimy (przecietna temperatura powierzchni gleby w stycz-
niu +—0°C).

W celu zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem sie Corynebacterium sepedoni-
cum i Pseudomonas solanacearum przyjeto nastepujgce zalecenia i wnioski, ktére
wedlug uczestnikéw konferencji majg charakter o zasadniczym znaczeniu, z sugestia,
aby byly przestrzegane zaréwno przez poszczegolne kraje, jak i w stosunkach miedzy~
narodowych.

Postanowienia i wnioski

1. Poniewaz nie udowodniono, ze bakterie przezimowujg w glebie, natomiast zano-
towano liczne przypadki przenoszenia infekcji przy udziale wektorow — owadéw
lub nicieni, dlatego w celu uchronienia plantacji ziemniakéw przed infekcjg nalezy
z tymi chorobami walczyé z maksymalng skuteczno$cia.

2. Uzgodniono, aby przeprowadzane byly staranne lustracje na plantacjach ziem-
niakow-sadzeniakéw oraz klebéw w polu i w czasie przechowywania dla poszuki-
Wania i ujawniania choroby. W przypadkach watpliwych czy podejrzanych nie
mozna wystawié Swiadectw fitosanitarnych czy kwalifikacyjnych dopdki nie zostang
Wwykonane badania bakteriologiczne.

3. W zwigzku z duzymi mozliwo$ciami rozprzestrzeniania choroby przez krojenie
bulw, nalezy zakaza¢ wykonywania tego zabiegu.

4. Maszyny rolnicze, sadzarki i koparki, nie moga mieé zebdéw, szpondéw, ani
innych ostrych cze$ci, ktére moglyby kaleczyé¢ skérke ziemniakéw i tym samym
utatwiaé przenoszenie sie infekcji.

5. Dezynfekcja maszyn rolniczych przeznaczonych do sadzenia, kopania i sor-
towania oraz workéw, pojemnikéw i pomieszczen musi by¢ systematycznie prze-
browadzana wszedzie tam, gdzie choroba wystgpila, wzglednie gdzie istnieje nie-
bezpieczenstwo infekeji. :
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Dezynfekowac¢ zalecono:

— pomieszczenia i urzadzenia 2% roztworem siarczanu miedzi, lub 1% roztworem
lizolu, badz tez 2% roztworem formaldehydu, ktéry jednakowo dziala korozyjnie;

— worki i plachty parg wodng pod ci$nieniem (0,35—0,70 kg/cm?) lub przez
zanurzenie ich w 1% roztworze siarczanu miedzi, wyzeciu i wysuszeniu, badz tez
w 0,85% roztworze formaldehydu (po wyjeciu i wyzeciu uklada sie worki jeden
na drugim na przeciag 1 godziny, a nastepnie suszy sie);

— sadzeniaki w 0,2% wodnym roztworze chlorku rteciowego przez zanurzenie
na przecigg 20—30 minut (po kapieli przed sadzeniem przesuszyé na plaskich
pryzmach). Zaprawianych ziemniakéw nie wolno uzywaé, ani na pasze, ani do
jedzenia.

6. Plantacje, na ktéorych wykryto juz chorobe, powinny byé calkowicie oczysz-
czone z resztek pozniwnych. Nalezy ponadto zastosowaé odpowiednio dobry plodo-
zmian i co najmniej przez okres 2 lat nie sadzi¢ ziemniakéw na tych polach, na
ktorych stwierdzono chorobe,

7. Systematyczne poszukiwania Corynebacterium sepedonicum 1 Pseudomonas
solanacearum powinny byé prowadzone w calym kraju. Poszukiwania nie moga
ogranicza¢ sie do obserwacji makroskopowych pedéw nadziemnych oraz bulw, lecz
powinny rownocze$nie byé potwierdzone badaniami bakteriologicznymi. Szczegélng
uwage nalezy zwr6ci¢ na rozprzestrzenianie sie tych choréb oraz ich ekologie, ktéra
pcwinna by¢ ustalona dla kazdego kraju oddzielnie, W ten sposéb otrzymane wyniki
obserwacji dotyczace danych ekologicznych pozwola zebraé $cisle informacje w po-
szczegllnych krajach, gdzie choroby wystepuja.

8. Postanowienia konferencji zalecajg wszystkim krajom, aby podjely badania
dotyczace biologii bakterii, metod identyfikacji, powstawania ras bakterii oraz
mozliwosci selekcji nowych, odpornych odmian ziemniakéw.



