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GRZYBY POWODUJACE CHOROBY KORZENI
W DRZEWOSTANACH OBJETYCH ODDZIALYWANIEM
EMISJI PRZEMYSLOWYCH W GORNOSLASKIM
I KRAKOWSKIM OKREGU PRZEMYSLOWYM

Stanistaw Domanski

Akademia Rolnicza w Krakowie

Niniejsza publikacja jest wstepng informacjg o niektéorych aspektach
wystepowania dwéch grzybéw — Armillariella mellea (Vahl ex Fr.) P.
Karst. i Heterobasidion annosum (Fr.) Bref., w mlodych, czeSciowo juz
przebudowanych drzewostanach rosngcych na terenach Goérnoslgskiego
(GOP) i Krakowskiego Okregu Przemyslowego (KOP). Podaje sie wyniki
badan wykonanych w latach 1971 - 1974 1. Celem tych badan jest opraco-
wanie modelu zagospodarowania laséw w rejonach przemystowych w
miare mozliwosci odpowiednio do zrédla i jakosci zanieczyszczen emito-
wanych przez zaklady przemyslowe. Drzewa leSne, zwlaszcza mlode, osla-
bione szkodliwym oddzialywaniem emisji przemystowych sg niewatpli-
wie organizmami podatnymi na zakazenie przez grzyby nalezgce w
pierwszym rzedzie do grupy patogenéw slaboséci, powodujgcych niejed-
nokrotnie znaczne szkody gospodarcze. Do takich patogenéw slabosci
uaktywniajgcych sie w lasach w rejonach przemystowych, réwniez w
GOP, nalezy przede wszystkim A. mellea [2], a moze naleze¢ réwniez
H. annosum, chociaz na temat jego patogenicznej dzialalnoSci w drze-
wostanach przebudowywanych w rejonach przemystowych brak na razie
informacji w literaturze. Zachowanie sie¢ tych dwéch patogendéw, szcze-
gélnie niebezpiecznych dla mlodych zbiorowisk leSnych przede wszyst-
kim z racji zakazenia i zabijania korzeni drzew trzeba bylo bada¢ w
pierwszej kolejnosci, by opracowany model hodowli laséw w rejonie GOP
mégl spelni¢ swoje zadanie, zabezpieczajac przebudowane drzewostany
przed szkodliwym oddzialywaniem emisji przemystowych.

1 Sledzenie pojawu grzyb6éw patogenicznych na drzewach leSnych prowadzi sig .
tam w ramach kompleksowych badahn w temacie wezlowym, ktérego bezpoSrednim
koordynatorem jest Zaklad Gospodarki Le$nej Rejonow Przemysiowych Instytutu

Badawczego Le$nictwa w Katowicach.
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MATERIALY, METODY I WYNIKI BADAN

Badania prowadzone byly na 21 stalych powierzchniach obserwacyj-
nych wybranych i opisanych przez Zaklad IBL w Katowicach czesciowo
wedlug specjalnej instrukeji zalecanej przez IUFRO dla badan tego typu.
Wszystkie powierzchnie wybrano w typie siedliskowym boru $wiezego
lub boru mieszanego. Obserwacje prowadzono w mlodnikach rosnacych
na 18 powierzchniach otwartych, na ktérych przed sadzeniem usunieto
lub pozostawiono pniaki po Scietych starych sosnach oraz na 3 pe-
wierzchniach pod okapem okoto stuletnich drzewostanéw sosnowych,
giownie w nadle$nictwie Panewniki w II strefie zagrozenia emisjami
przemyslowymi oraz w nadle$nictwie Swierklaniec w III strefie zagroze-
nia emisjami przemysiowymi. Poza tym badano wystepowanie obu grzy-
béw na 3 powierzchniach kontrolnych zalozonych w mlodnikach (z pnia-
kami po Scietych starych sosnach) w strefie nie zanieczyszczonej przez
przemysl, tzw. zerowej, poza granicami GOP. Powierzchnie obserwacyj-
ne w obu strefach zagrozenia emisjami przemystowymi zalesione bytly
przede wszystkim 5 gatunkami drzew (tab. 1) uznawanymi za odporniej-

Tabela 1

Grzyby Armillariella mellea i Heterobasidion annosum stwierdzone w korzeniach 5-12-letnich drzew
na powierzchniach obserwacyjnych w latach 1971-1974

Drzewa zamarle Przecigt_
nie na
Grzyb Alnus Betula Larix  Pinus Pinus  Quercus jednej
glutinosa verrucosa decidua nigra silvestris  borealis Lézem powierz-
chni
A. mellea
liczba 3 6 9 7 42 — 67 2,8
% 0,4 0,9 1,3 1,0 6,1 9,7
H. annosum
liczba 26 28 9 19 43 41 166 6,9
% 3,8 4,1 1,3 2,8 6,2 6,0 24,2
Liczba zbadanych
martwych drzew 70 151 101 74 144 147 687 28,6

sze na emisje przemystowe, w sklad mlodnikéw na powierzchniach kon-
trolnych wchodzila natomiast gléwmie sosna zwyczajna, w mniejszym
stopniu modrzew i brzoza. Gatunki te tworza obecnie jednogatunkowe,
albo czeSciej mieszane 5-12-letnie na og6t dosé dobrze rozwinigte mlod-
niki o zadrzewieniu 0,7-0,9 i obumierajg w nich przewaznie pojedyncze
drzewa, rzadziej kepy drzew.

Badania terenowe nad grzybami patogenicznymi przeprowadzano



GRZYBY POWODUJACE CHOROBY KORZENI W DRZEWOSTANACH 169

1-2 razy w roku. Obecno$§¢ grzybéw ustalano albo bardzo rzadko, na pod-
stawie nie budzacych watpliwosci oznak etiologicznych (np. owocnikéw,
rizomorféw), albo giéwnie, na podstawie grzybni wyizolowanej z chorego
drewna korzeni lub w szyi korzeniowej na agar maltozowy. Zawsze wy-
konywano 8-12 izolacji z kazdego chorego lub martwego drzewa. Wyniki
badan zestawiono w tabelach 11 2.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Jak wida¢ z tabeli 1 sposréd zbadanych do 1974 r. 687 martwych mlo-
dych drzew 33,9%, a wiec jedna trzecia, wykazywala cbjawy chorobowe
1 zostala zabita przez A. mellea lub H. annosum. Je$li wzigé pod uwage
liczbe zamartych drzew, to wyzszg aktywno§¢ patogeniczng wykazywal
w tym okresie na badanych powierzchniach H. annosum, ktéry spowo-
dowat obumarcie prawie dokladnie 2,5 razy wiecej drzew niz A. mellea.
Wyniki badan wykazujg ponadto, ze H. annosum wystepowal na wszyst-
kich najwazniejszych gatunkach drzew uzywanych do zalesien w GOP,
a zwlaszcza wydaje sie niebezpieczny dla olszy (stwierdzono jego obec-
no$¢ na 37% zbadanych martwych drzew), sosny zwyczajnej (na 30%bo),
debu czerwonego (na 27,9%0), sosny czarnej (25,7%0), i czeSciowo dla brzo-
zy (na 18,5%0). Stosunkowo najwiekszg odporno$é na patogeniczng dzia-
talno$¢ zaréwno H. annosum jak i A. mellea, jak wskazujg na to przed-
stawione wyniki badan, zdaje sie¢ wykazywa¢ modrzew, a stosunkowo
najnizszg obronno$cig przeciw obu tym patogenom odznaczala sie sosna
zwyczajna, bo ma blisko dwoch trzecich zbadanych martwych sosnach
stwierdzono w réwnej ilosci obecno§¢ H. annosum i A. mellea.

Za charakterystyczne zjawisko nalezy uznaé¢ réwniez zabicie przez
przez H. annosum przeszto 42%0 mlodych drzew olszy oraz prawie 93%o
miodych drzew debu czerwonego podsadzonych pod okapem przeszio
stuletnich drzewostanéw sosnowych (o zadrzewieniu okoto 0,6) i zupelny
brak patogenicznej dzialalnosci A. mellea na takich drzewach rosngcych
pod okapem (tab. 2). Mlode drzewa, zwlaszcza debu czerwonego, rosngc
pod okapem obumieraly zwykle w kepach, w centrum ktérych znajdowat
sie duzy pniak po Scietej starej sosnie, albo martwa stara sosna z owoc-
nikami H. annosum w szyi korzeniowej.

Wyniki badan podane w tabeli 2 zdajg sie wskazywa¢ rowniez na naj-
wieksze zagrozenie mlodych drzew przez H. annosum w II strefie zagro-
zenia emisjami przemyslowymi, najmniejsze za§ w badanych mlodnikach
na powierzchniach kontrolnych. Prawie odwrotne rezultaty, jeszcze nie
za bardzo miarodajne ze wzgledu na zbadanie do 1974 r. stosunkowo nie-
wielkiej liczby drzew, otrzymano w przypadku A. mellea. Najwiecej oko-
lo 8-10-letnich drzew, zwlaszcza Pinus silvestris, zabila ona wlasnie na
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Tabela 2

Wystepowanie A. mellea ¢ H. annosum na badanych martwych drze-
wach w réznych strefach zagrozenia emisjami przemyslowymi

Liczba martwych drzew

Grzyb Gatunek drzewa w strefie zagrozenia?
111 11 0
A. mellea Alnus glutinosa — 3 —_—
Betula verrucosa 6 — _
Larix decidua —- 4 5
Pinus migra 3 4 —
Pinus silvestris 15 —_ 27
Quercus borealis — — —
Razem 24 11 32
% 3,5 1,6 4,6
H. annosum Alnus glutinosa — 26 (11)® —
Betula verrucosa 16 11 1
Larix decidua 5 4 -
Pinus nigra 5 14 —
Pinus silvestris 18 24 1
Quercus borealis — 41 (38)b —
Razem 44 120 2
% 6,4 17,5 0,3

a JII — strefa drzewostanéw silnie zagrozona, i II — strefa drzewostandw
$rednio zagrozona emisjami przemyslowymi, 0 — strefa drzewostanéw nie zagroZo-
na emisjami przemystowymi.

b W nawiasach liczba drzew zakazonych pod okapem stuletniego drzewostanu
SOsnowego.

powierzchniach kontrolnych, a najmniej w mlodnikach zbadanych w III
i IT strefie dzialania emisji przemyslowych.

Dotychczasowe obserwacje zdajg sie wskazywa¢ takze na wzrost pa-
togenicznoéci obu grzybéw w tych mlodnikach na powierzchniach otwar-
tych, w ktérych pozostawiono nie wykarczowane pniaki po Scietych sta-
rych drzewach, przewaznie sosnach, a w strefie zerowej — debach.

Przedstawione tu wyniki, zwlaszcza w przypadku brzozy i sosny,
sa podobne do wynikéw badan przeprowadzonych w tym samym okresie
w zbiorowiskach mlodych sosen odnowionych samosiewem oraz w mlod-
nikach odnowionych stereotypowo bez préby dostosowania ich, przynaj-
mniej skladem gatunkowym, do warunkow S$rodowiska zamieczyszczonego
przez emisje przemyslowe w nadle$nictwach Panewniki i Swierklaniec
[1]. Ponadto stosunkowo liczniejsze wystepowanie H. annosum w przebu-
dowywanych drzewostanach, zwlaszcza na mlodych sosnach, wykazuje
pewng korelacje z nizsza naturalng odpornoscig na rozklad przez H. anno-
sum drewna sosny z réznych stref dzialania emisji przemystowych [3].
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Dalsze badania przeprowadzone w 1975 roku wykazg w jakim stopniu
wnioski wynikajgce z dotychczasowych badan sg stuszne, i pozwolg na
podstawie obumierajgcego materialu ustali¢ przynajmniej niektére me-
tody zapobiegania szkodom. ‘
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Cranucaas JomaHvCxu

T'PUBLI, OBUTAIOIIME B JPEBOCTOAX HAXOJIAIMUXCS
II0JZ BO3IEVICTBMEM ITPOMBIIIJIEHHBIX 3MUCCUM
B BEPXHECHUJIE3CKOM M KPAKOBCKOM ITPOMBIIIJAEHHBIX OKPYTAX

Pes3woMme

B Tpyne mpeacTaBlieHa 4YacTb Pe3yJbTAaTOB TIPOBEAEHHBLIX MccienoBanmii B 1971-
-1974 rr. o Armillariella mellea n Heterobasidion annosum — 0a3uaMOMULIETAM,
3apakalolyM ¥ PasjaralolliuM KOPHM ¥ B INOCIEACTBMM BBI3bIBAIOLMM TIMOejIbL Mo-
JOoAbIX 6-15-JeTHMX [OepeBbeB, IPUMEHAEMBIX MJA MepecTpoyky oxouro 100-120-jer-
HUX COCHOBBIX JPEBOCTOEB, B 0OJIbILIEN MM MEHbIUE) CTEeIeHM YHMITOXKEHHBLIX BpeX-
HBIM BJIMAHMEM ITPOMBILIISEHHbLIX 3MMCCUIA.

VccnexoBaHMA NPOBOAMAMCHL HA 21 IMOCTOAHHBIX MCCIEAOBATENbCKMX ILTOLIAAKAaX,
BBIZIEJIEHHBIX B TUIIE MECTONPOM3PACTaHMA Jeca CBexero 6opa, B 30HE CHIBHONI
(II1) u cpenueir (II) yrpo3bl MPOMBILINEHHBIX SMMCCHUI, a TaKxKe Ha 3 KOHTPOJBHBIX
IIoI[afKaX, BBIAEJNEHHBIX B 30HE He IOABEPrHYTOM MPOMBIIIICHHBIM SMMCCHAAM.
Insa wmccnemoBaHMs ObIAM BBIZEJNEHB! BE300HOBJIEHHble WCKYCCTBEHHO JPEBOCTOM
Ha OTKPBITBIX IUIOIIANAX, T.€. IIOCJe YCTPAHEHMA XPEBOCTOA CIUIOILIHONA JIecOoceKoit
¥ Ha TIOATIONOrOBBIX INIOIAXAX B OKOJO 100-J€THMX COCHOBBIX JAPEBOCTOAX. ITHU
TIOBEPXHOCTM OBLIM 3ajJIeCeHbl ONHOBMAOBBIMM MIY MIPEMMYILIECTBEHHO CMEIIaHHBIMMU
ZIPEBOCTOAMM, COCTOSAILMMM M3 BUAOB JePEeBbEB, NPM3HAHHBLIX Gojiee yCTOVYMMBBIMM K
NPOMBILIJIEHHBIM SMMCOMAM. BMABLI NATOT@HHBIX TPMOOB OMNPEReNANM IPexJe BCETro,
Ha OCHOBAHMM KYJLTYDP M30JMPOBAHHBIX M3 OOJBHBIX KOPHEM HA MaJbTa3HBIN arap.

VeranoBiaeno, uro: (1) KopHyu Gosee !/s MEPTBBIX MOJOABIX JAEPEBbLEB B3ATBIX
IJI IIepecTpoiiky, OhLIM 3apazkeHsl Gasupamommuueramy. HauGojiee MHOIOYMCIICHHBIM
6p1r Heterobasidion annosum (Fr.) Bref., 3apaxkarlumii KOPHM IIOYTM BCEX BUIOB
JlepeBLEB, B3ATHIX MAJIA NEPEecTPOiKM, OCO0EHHO BO IT1 n III 30HEe yYTPO3BI IIPOMBI-
LIJIEHHBIX SMMCCMII, KaK Ha KOPHAX MOJIOJBIX AEPEeBbEB, PacCTYIIMX Ha OTKPLITBIX
IDTOUIaAAX, TAK ¥M IOX II0JIONOM COCHOBBIX JPEBOCTOCH, (2) HECKOJBKO pPa3 MEHBUIYIO
IIaTOreHHyI0 AeATeJabLHOoCTh rpuba Armillariella mellea B MCCIE€OBAHHBIX MOJIOABLIX
apeBocroax B III u II 30He YTrpo3bl IIPOMBILIICHHBIX SMMCCUIA ¥ OTHOCUTEJNBLHO 00-
JNee obuabpHoe yem H. annosum eé oburamme, O0COOEHHO Ha MOJIOABIX COCHaX M JN-
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CTBEHHMIIaX, Ha KOHTPOJBHLIX TIIOIIaAKAaX, (3) IIOJIBHOE 'OTCYTCTBUE OOJIe3HeHHbIX MOA-
BJIEHV}A OIEHKA Ha MEDTBBLIX MOJIOABIX [EPEeBbAX, IIOCAXKEHHBIX B CTAPBIX COCHOBBLIX
APEBOCTOAX, (4) oTHOCHMTENBbHO GoJslee obMIbHOe oOGmTamme Kak H. annosum, Tak mu A.
mellea B MOJIOABIX APEBOCTOAX, B KOTOPBLIX ObLIM OCTaBJEHBI IIHY CIMJIEHHBLIX CTa-
PBIX COCEH, YeM B APEBOCTOAX, B KOTOPbIX 9TM ITHM BLIKOPYEBAJM IO MX TIOCAOKI.

Stanistaw Domanski

BASIDIOMYCETE FUNGI CAUSING ROOT DISEASES
OF FOREST TREES IN THE STANDS AFFECTED
BY AIR POLLUTANTS IN UPPER SILESIA
AND CRACOW INDUSTRIAL REGIONS

Summary

A part of the results of investigations on Armillariella mellea (Vahl ex Fr.)
P. Karst. and Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.,, two fungi infecting and destroying
the roots, and, finally, causing the death of young 6-15-year-old trees used in the
regeneration of about 100-year-old pine stands devastated in various degree due
to industrial air pollutants, are presented.

The investigations were carried out in 1971-1974 on 21 constant study plots
selected in fresh coniferous forest within the zone injured strongly (III) and
medium- injured (II) as a result of the industrial emissions, as well an on 3 con-
trol experimental plots within the zone without impact of air pollutants. The fo-
rest within study plots was regenerated on the open areas, i.e. after removing the
old pine stand by clear cutting, and under the canopy within about 100-year-old
pine stands. Tree species considered as most resistant to industrial air pollutants
were used to regeneration. They formed, for the most part, mixed forest stands.
The pathogenic fungi were identified mostly on the ground of cultures isolated
from dead roots on malt agar.

1t has been found: (1) that roots of one third of dead young trees were infected
by two basidiomycete fungi; comparatively most frequent of them was Hetero-
basidion annosum infecting the roots of six tree species examined on study plots
especially in the II and III forest zone injured by industrial emmissions as well
in young trees growing on open areas as in those under the canopy within old
pine stands; (2) a lower pathogenic activity of Armillariella mellea in young forest
stands on the open areas in the strongly (III) and medium-devastated stands due
to industrial emissions, and its occurrence comparatively more frequent than
H. annosum on the control study plots, especially on the pines and larches; (3) no
disease symptoms of honey fungus occurring on dead young trees under the canopy
within old pine stands; (4) comparatively more frequent occurrence — as well of
H. annosum as of A. mellea — in the young stands where the stumps were left
after cutting out of old pines and oaks.



