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NA TERENACH URZEZBIONYCH
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Wstep

W nauce powszechnie jest prezentowany poglad, Ze zadrzewienia oddzialy-
wujg korzystnie zaréwno na mikroklimat, jak i plonowanie roélin. Jednak w bez-
posSrednim sgsiedztwie drzew obserwuje sie negatywne ich oddzialywanie na upra-
wy, co szczegblnie uwidacznia si¢ na terenach urzeZbionych, o glebach silnie pod-
legajacych procesom erozji wodnej. Zatem wazne i interesujace wydaje sig wyzna-
czenie skali zmiennoéci plonu zb6z w zaleznosci od odlegloéci od drzew oraz kie-
runku uprawy i spadku pola [JOZEFACIUK i in. 1993; WOCH i in. 1993; ORLIK, WEGO-
REK 1996; TArALAT 1997]. Poszerzy to wiedzg o wplywie zadrzewieni na sasiadujace
roéliny uprawne oraz umozliwi przewidywanie skutkéw wprowadzania zadrzewief,
traktowanych jako zabieg fitomelioracyjny [JOZEFACIUK i in. 1993]. Obecne tenden-
cje w uzytkowaniu gruntéw wskazuja na malejace znaczenie rolnicze gleb lekkich,
co powinno nasili¢ starania o ich zalesienie badz zadrzewianie. Przypuszczaé réw-
niez nalezy, ze zalesienia lub zadrzewienia bgda wprowadzane réwniez na gleby
silnie degradowane przez erozjg [KULIK i in. 1959; TROMP 1971; WOCH 1996].

Celem pracy bylo zbadanie zmiennosci plonowania upraw zbozowych w
strefie oddzialywania zadrzewien $rédpolnych na terenach urzezbionych, podlega-
jacych erozji wodnej powierzchniowe;j.

Metoda badan

Badania prowadzono w latach 1997-1998 w wojewddztwie lubelskim. Bada-
no wplyw zadrzewien $rédpolnych na plony zbéz ozimych na gruntach uprawnych
(less) o wielkosci spadkéw 10%, przylegcqqcych bezposrednio do zadrzewien.
Okreslono zmiany wielkosci plonu ziarna i struktury plonu réznych gatunkéw
zb6z ozimych w zaleznosci od odlegtosci od zadrzewied. Do badaf wybrano pola
o systemie poprzecznostokowej uprawy. Strukturg zlobinowa erozji wodnej
powierzchniowej rejestrowano w kolejnych odleglosciach od zadrzewienia. Wiel-

kos§¢ plonu i niektére cechy struktury plonu okreslono na podstawie 426 préb
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roélin pobranych z produkcyjnych tandéw zb6z na pasach pdl, prostopadle do gra-
nicy zadrzewienia (tab. 1). Miejsca 1 odleglosci pobierania préb wyznaczono wg
metodyki przyjgtej w IUNG [WocH 1996]. W celu oznaczenia plonu ziarna i cech
struktury plonu, w fazie dojrzatosci petnej pobrano préby roélin z powierzchni
1 m?w trzech powtdrzeniach, réwnolegle do granicy z zadrzewieniem. Pierwsza
prébe pobierano w odlegloéci jednego metra od granicy pola, nastepnie co 1 m
do odleglosci odpowiadajacej 1-krotnej wysokosci drzew, a dalej co 2 m do od-
leglosci odpowiadajacej 3-krotnej wysokosci drzew. Granicg polno-zadrzewienio-
wa, wzgledem ktdrej ustalano oddalenie upraw rolniczych, stanowit brzeg koron
dominujgcych drzew lub granica uprawy ptuznej — w przypadku ,wejScia” z upra-
wg pod korony drzew. Wysoko$§¢ drzew mierzono wysokoSciomierzem Matusza.
Pobrane préby po wysuszeniu wymiéeono i zwazono. W prébach okreslano: licz-
be kloséw, plon ziarna z jednostki powierzchni, liczbe 1 plon ziarna z klosa oraz
mase 1000 ziarn. Badaniami objeto pola zasiane pszenicg ozimg i zytem. Okresla-
no ponadto skiad gatunkowy zadrzewienia oraz klase¢ bonitacyjng gruntéw pdl
przylesnych (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Lokalizacja i opis obiektéw badawczych w latach 1997-1998
Field experiments locality and description (1997-1998)

Micisco- Wysokosé Rodzaje Klasa Liczba
Nr J5e0 Gmina Gatunek zboiza drzew zadrzewiefi | bonitacyjna| préb
No. Lwoslgl Community Plant species Trees height | Afforestations| Soil valua- | No. of
ocality (m) types tion class |samples
- . pszenica ozima las mieszany
1 | Zarzeka | Wawolnica winter wheat 13 miksed forcst IIl a 32
. pszenica ozima las liSciasty
2 | Zarzeka | Wawolnica winter wheat 20 leafy forest IVa 40
. pszenica ozima las li§ciasty
3 | Zarzeka | Wawolnica winter wheat 12 Jeafy forest 1Y a 25
. . pszenica ozima las lifciasty
4 Laki Wawolnica winter wheat 1 leafy forest 1rb 39
. . pszenica ozima las liSciasty
5 Laki Wawolnica winter wheat 15 leafy forest s 38
. . pszenica ozima las li§ciasty
6 Eaki Wawolnica winter wheat 13 leafy forest 1t a »
o . pszenica ozima las liSciasty
7 Pozég | Konskowola winter wheat 10 lcafy forest Il a 28
8 | Zarzeka | Wawolnica zyto 18 las lisciasty - yy5 ) 36
rye leafy forest
9 | Choddlik | Karczmiska zyto 1 fas lisciasty ) py 26
rye leafy forest
10 | Chodlik | Karczmiska fyto 18 bOr sosnowy % 36
rye pine forest
11 | Chodlik | Karczmiska by 16 bor sosnowy % 32
rye pine forest
. . iyto las liSciasty
12 Faki Wawolnica rye 15 leafy forest IV a 38
13 | Stotwiny | Karczmiska Zyto 10 las micszany |y, 20
rye miksed forest
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Omowienie wynikow

Plon ziarna pszenicy ozimej byl determinowany odlegtoscig stref pola od
zadrzewienia. W przyzadrzewieniowych pasach pél o szerokosci do 3 m (sgsiedzt-
wo drzew wysokich) i okolo 1,5 m (sgsiedztwo drzew niskich) zebrano jedynie
8-9% plonu éredniego dla catego pola. W miarg oddalania od zadrzewienia plon
pszenicy szybko sig zwigkszat i w odlegto$ci wynoszacej w przyblizeniu jedng wy-
sokos¢ drzew osiggnal poziom nieréznigcy si¢ statystycznie od uzyskiwanego w
dalszych odleglosciach, na ktérych nie obserwowano wplywu zadrzewienia (rys.
1). Wyzszy poziom plonowania pszenicy na polach sasiadujacych z zadrzewienia-
mi o mniejszej wysokosci byl zwiazany z niejednakowymi warunkami edaficznymi
1 agrotechnicznymi, a nie z wysokoscig drzew.

60
] Oniskie; low 12 m E3wysokie; hight 17 m J

50 4—— , ¢

-
.

(dthat)

Plon ziarna; Grain yield

I'm 0,25h 0,50 1,0h 15h 2,0h 25h 30h N IR
h — wysoko$¢ drzew; hight of trees

Rys. 1. Plon pszenicy ozimej w zaleznosci od odleglosci od zadrzewienia i wysokosci
drzew

Fig. 1. Grain yield of winter wheat depending on distance from field to afforestation
and on hight of trees

Podobny trend zmian poziomu plonowania pszenicy na polach sasiaduja-
cych z drzewami wysokimi i niskimi umozliwit wyliczenie §rednich warto$ci cech
struktury plonu (tab. 2). Najmniejsza obsade kloséw stwierdzono w brzeznym
pasie zasiewéw, a mata w pasach pdl o szerokosci od 0,25 do 0,5 wysokosci sgsia-
dujacych drzew. Wilaiciwa obsade kloséw dla badanych pdl uzyskano na po-
wierzchni odleglej o jedng (drzewa niskie) lub péttorej (drzewa wysokie) wyso-
kosci drzew (tab. 2).

Plon ziarna i liczba ziarn z klosa byly mniejsze w sgsiedztwie drzew w pa-
sach pdl o szerokosci 0,5 wysokosci drzew, niezaleznie od ich wysokosci. Ujemne-
go oddzialywania drzew nie obserwowano w odleglosci réwnej lub wigkszej niz
wysoko$¢ sgsiadujacego zadrzewienia.

Stosunkowo najdalej siegato oddzialywanie drzew na masg 1000 ziarn psze-
nicy — ustabilizowanie sie tej cechy nastapito w odlegloici réwnej dwém wysokos-
ciom sasiadujacych drzew (tab. 2).

Plon ziarna Zyta réwniez zalezal od odleglosci strefy pola od zadrzewienia.
Na polach sgsiadujgcych z drzewami niskimi ich ujemne oddzialywanie obserwo-
wano do 1,5 wysokosci drzew, natomiast na polach przyleglych do drzew wyso-
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kich — do 2,5 wysokosci drzew (rys. 2). Najmniejsze plony Zyta stwierdzono w
skrajnych pasach pél o szerokosci 1 m (ponizej 10% plonu uzyskanego poza za-
siggiem bezpo$redniego oddzialywania zadrzewienia). W miare wzrostu odleglosci
plon szybko sig zwigkszal, szczegdlnie przy oddaleniu réwnym 0,25 i 0,5 wysokos-
ci sgsiadujacych drzew (tab. 3).

Tabela 2; Table 2

Cechy struktury plonu pszenicy ozimej w zaleznosci od odleglosci od lasu (zadrzewienia)
Yield components of winter wheat depending on distance from forest border

.. Odlegto$é pola od Sciany lasu
Cechy Wysokosé Distance of field from forest border
Marks drzew (m) NIR
Tree hight | 1 m |{025h]05h]|1,0h{15h|20h]25h|3,0h LSD
, . wysokie; high | 11 [ 355 | 402 | 450 | 474 | 515 | 538 | se0 | 872
Liczba kioséw (szt.-m=) [16,8
No. of head per m ? iskie:
P ‘1‘;18“"’ low 1183 | 421 | 536 | 680 | 636 | 649 | 670 | 724 | 1204
. wysokie; high
Plon ziarna z klosa o8 024 023 |038066]| 072076078 0781] 024
Grain yield per head "k' =
(8) ;“250‘3’ % lo25]| 033 |046]068] 074 {078 1080]0,79] 022
MTZ ;"g’;"k‘e; high! 178 | 200 |24,8{300 | 31,1 | 31,8 [ 331|350 | 3.58
Weight of 1000 grains _’_ .1
(8) ;"25’5‘3’ oW 1:48] 276 3081331 32,5 |348(369]37.0] 1,94
Liczba ziarn w Klosie  |$rednio 1,7 11,8 [ 13,1 200 | 226 | 220 | 22,5 | 21,9 | 3,94
No. of grains per head |average

h — wysoko§¢ drzew; hight of trees
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Rys. 2. Plon Zyta w zaleznosci od odleglosci od zadrzewienia i wysokosci drzew
Fig. 2. Grain yield of rye depending on distance of field from forest border and on

hight of trees
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Ujemne oddzialywanie zadrzewienia na plon ziarna zyta uprawianego w
bezposrednim sasiedztwie byla zwiazana zaréwno z obsada kloséw na jednostce
powierzchni pola, jak tez z masa ziarna z klosa (tab. 3). Liczba kloséw na 1 m2 w
skrajnych pasach pdl przy zadrzewieniach byta najmniejsza (okoto 30% stanu ob-
serwowanego poza zasiggiem oddzialywania zadrzewienl). W miare zwiekszania
odlegtodci od drzew liczba kioséw szybko zwigkszata sie uzyskujgc poziom typowy
dla danego pola w odlegtosct wynoszacej 1,0-1,5 wysokosci drzew. Plon ziarna z
ktosa roslin rosngcych w brzeznym pasie pdl ksztattowal sie na poziomie nizszym
o okolo 6% niz na czeici pdl poza zasiggiem oddzialywania zadrzewien. Ujemne
oddzialywanie malalo w miarg oddalania si¢ od zadrzewieni do odleglosci réwne;j
wysokosci drzew (tab. 3).

Masa ziarna z klosa ksztaltowana jest przez liczbe wytworzonych ziarniakéw
i masg 1000 ziarn. W przypadku omawianych badan masa ziarna z klosa zalezata
glownie od wyksztalcenia (masy) ziarna, bowiem liczba ziarn w klosie nie ulegata
istotnemu zréznicowaniu, z wyjgtkiem skrajnego pasa zasiewéw o szerokosci
okoto 1 m (tab. 3). Zaznaczy¢ nalezy, ze zyto na badanych plantacjach miato wy-
jatkowo matg liczbe ziarn w klosie.

Na czesciach pél poza istotnym oddzialywaniem zadrzewiei masa 1000
ziarn byta wysoka (powyzej 35 g). Ujemne oddziatlywanie zadrzewien bylo naj-
wieksze w bezposrednim sgsiedztwie ro$lin uprawnych i wystgpowato w pasach
pdl o szerokosci réwnej wysokosci drzew (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Cechy struktury plonu zyta w zalezno$ci od odlegtosci od zadrzewienia
Yield components of rye depending on distance from forest border

Odleglo$¢ pola od $ciany lasu
Wysoko$¢ drzew

Distance of field from forest border
1(\:4:?; Height of trees NiR
(m) 1m {025h]05h}1,0h|1,5h)200}25h]30h
LSD
‘;’7”00“"’? high 1 100 | 277 | 344 | 430 | 465 | 531 | 565 | 616 | 1071
Liczba klosow Skio: low
(s7t-m2); No. |10 %0 155 | 231 | 303 | 322 | 354 | 373 | 395 | 437 | 975

of head per m?

$rednio; average
14,5

wysokie; high
Plon ziarna z 17,0

135 | 254 | 323 | 375 | 409 | 452 | 480 | 526 | 96,0

0,14 ] 0,22 1031 | 0,47 | 0,48 | 042 | 0,47 | 0,47 | 0,13

kiosa iskic 12,0

Grain yield per {‘(;w €1 022 | 041 | 046 | 0,56 | 0,62 | 0,60 | 0,60 | 0,56 | 0,20
head

®) Srednio; average | 0,18 | 032 | 037 | 049 | 052 | 052 | 053 | 0,49 | o1
MTZ

:r/;ﬁ?l 0f 1000 1 ¢ e dnio; average | 200 | 243 | 280 | 312 | 334 | 350 | 352 | 36,1 | 2.54
(8

Liczba ziarn w
kiosie; No. of |$rednio; average | 9,2 134 | 13,11 158 | 15,6 | 149} 150 | 13,7 2,7
grains per head

h — wysoko§¢ drzew; hight of trees
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Z omawianych danych wynika, Ze oba gatunki zb6z reaguja negatywnie na
bezposrednie sasiedztwo zadrzewien §rédpolnych, z tym ze wigksze spadki plonu
obserwowano na Zycie niz u pszenicy. Réznice te wynikaja czgSciowo z jakosci
gruntéw, na ktérych uprawiane sg te rofliny; pszenica na lepszych, zyto na stab-
szych (tab. 1).

Reakcja gleb na erozjg wodna powierzchniowa na polach z poszczeg6lnymi
gatunkami zb6z wykazywata znaczne zréznicowanie w analogicznych strefach pél.
Po pierwszym wiosennym, niewielkim deszczu (10,0 mm) w fazie krzewienia wys-
tapily niewielkie rozmycia i poczatki proceséw Ztobinowych na powierzchni pél.
Jednak w bezposredniej strefie od zadrzewienia (1-3 m) nie obserwowano zmian
w strukturze powierzchniowej gleby.

Ulewny deszcz (19,0 mm) w fazie kloszenia (trwajacy 25 minut) spowodo-
wal gwaltowny zmyw i splukiwanie gleby powstalg siecig Zobin. Wigksze nasilenie
splywu powierzchniowego gleby w postaci erozji Ziobinowej wystapito na polach z
pszenicg, mniejsze z zytem. Srednia szerokoéé ztobin na badanych polach wynosi-
ta 4,25 cm, glebokosé 4,00 cm.

Na polach z zytem stwierdzono wystgpowanie wigksze]j ilosci ztobin (56
szt m7?), przy Iacznej dtugosci 4 m'm2, ale o mniejszej Sredniej szerokosci (§red-
nio 3,85 cm) i glebokosci (2,80 cm). Na polu z pszenica stwierdzono mniejsza
iloé¢ zlobin (4 szt.m-), o lacznej Sredniej dugosci 3,5 m'm-2, ale $rednia szero-
kos¢ zlobiny wynosita 5,0 cm i glebokosé 4,0 cm.

W strefie pdl przyleglych do zadrzewienia (do czwartej cze$ci wysokosci
drzew) nie obserwowano niszczacego dzialania proceséw erozyjnych. W strefach
podl odleglych od zadrzewienia od 0,25 do 2,0 wysokosci drzew (pszenica) i do
1,5-krotnej wysokosci drzew (zy*o) stwierdzono zmywanie wierzchniej warstwy
gleby i odkrywanie czeSci systemu korzeniowego roélin. W dalszej odlegtoci
sptyw byl najwickszy W tej czgsci pdl zamuleniu uleglto (okoto 10%) wiecej roslin
pszenicy niz Zyta. Nie stwierdzono powstawania wigkszych zlobin w koleinach po
kotach maszyn rolniczych

Podsumowanie

Stwierdzono, Ze w bezposrednim sgsiedztwie zadrzewienia poziom plonowa-
nia pszenicy ozimej i Zyta jest istotnie nizszy. Szeroko§é pasa pola, na ktérym
obserwowano ujemne oddzialywanie, zalezy od wysokosci sgsiadujacych drzew
oraz od gatunku roéliny zbozowej. Obnizki plonu pszenicy obserwowano do odle-
gloéci réwnej jednej, a w przypadku zyta do 2-krotnej wysokosci drzew. We
wszystkich przypadkach plon ziarna byl najnizszy w strefie bezposredniego styku
pola uprawnego z zadrzewieniem $rédpolnym, a obnizka plonu siggata od 90%
do 40% wielkosci plonu poza zasiggiem oddzialywania drzew. Rejestracja zmian
erozyjnych wykazala brak zjawisk erozji wodnej w przyzadrzewieniowej strefie pél
{do 1-krotnej wysokosci drzew), natomiast w dalszych odleglo$ciach zjawisko de-
gradacji erozyjnej powierzchni pél nasilalo si¢. Brak zlobin po kotach maszyn
rolniczych jest pozytywnym efektem poprzecznostokowe) uprawy roli.

Whioski
1.  Intensywnos¢ negatywnego oddzialywania zadrzewienia §rédpolnego na plo-
nowanie pszenicy ozimej i zZyta, uprawianych w bezpoSrednim sasiedztwie
drzew, zalezy od wysokosci drzew oraz od gatunku zboza.
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2. Szeroko§¢ pasa pola, na ktérym stwierdzono ujemne oddziatywanie zadrze-
wienia na plon ziarna wynosta w przypadku drzew wysokich od jednej
(pszenica) do péhtorej (zyto) ich wysokosci, a w przypadku drzew niskich
réwnala si¢ zwykle ich wysoko$ci.

3. Obnizka plonowania w brzeznym pasie pél wynosita od 90 do 40%, w sto-
sunku do poziomu plonowania poza zasiggiem oddzialywania zadrzewienia
1 byta spowodowana obnizong obsada kloséw oraz gorszym wyksztalceniem
ziarna (mniejsza MTZ).

4.  Wigksze nasilenie erozji wodnej powierzchniowej na polach z pszenicg jest
spowodowane gléwnie mniejszym pokryciem powierzchni gleby przez roéli-
ny pszenicy (mniejsze krzewienie).
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7Zmywy

Streszczenie

W pracy oméwiono wplyw zadrzewienia §rédpolnego na plonowanie zbéz
ozimych na polach z glebami lessowymi, o 10% spadku, podlegajacym erozji
wodnej powierzchniowej. Badania wykazaly, ze plon zb6z ozimych i jego kompo-
nenty w bezpo$rednim sgsiedztwie zadrzewienia ulegajg duzej redukcji i zalezg od
gatunku zboza i odleglosci strefy pola od drzew. Zadrzewienie ograniczalo plon
pszenicy w strefie pola do 1-krotnej wysokoSci drzew (drzewa niskie) 1 1,5-krotne;j
wysoko$ci drzew (drzewa wysokie), natomiast zyta do 1-krotnej wysokosci drzew
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(niskie) i 2-krotnej wysokosci drzew (wysokie).

Zyto bardziej krzewigce sig od pszenicy lepiej chroni glebg przed erozja
wodng. Zadrzewienie chroni stref¢ pola do 0,25 wysokosci drzew przed zmywa-
niem gleby po opadach atmosferycznych.

YIELD OF WINTER CEREALS IN THE AFFORESTATION
INFLUENCE ZONE IN LOESS TERRAINS WITH VARIED RELIEF

Bogustaw Podolski, Rafat Wawer
Department of Soil Science Erosion and Ground Protection,
Institute of soil Science and Plant Cultivation, Pulawy

Key words:  afforestation, winter wheat, yield, water erosion, soil loss
Summary

The paper presents the influence of afforestation on winter cereals yield on
fields on loess soil of about 10% slope, with the presence of water surface ero-
sion. Research showed that yield of winter cereals and its components in direct
neighbourhood of afforestation undergos large reduction and depends on species
of cereals and distances from field zone to trees. Afforestation limits yield of
wheat in field zone up to 1.0 height of trees (low trees) and 1.5 height of trees of
(high trees), however in case of rye up to 1.0 height of trees (low) and 2.0 trees
height (high).

Rye is more spreading than wheat and it protects soil better against water
erosion. Afforestation protects field zone up to 0.25 trees height against soil los-
ses after atmospheric falls.
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