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Parazytofauna wewnetrzna dzikich przezuwaczy
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Internal parasites of wild ruminants living in the Kampinoski National
Park

ABSTRACT

Kaczyk ]., Gérski P, Lojek J., Bartosik J. 2017. Parazytofauna wewngtrzna dzikich przezuwaczy z Kampi-
noskiego Parku Narodowego. Sylwan 161 (4): 334-340.

There are three native and two introduced ruminant species from deer family (Cervidae) living
in wild in Poland. The native species (moose Ales alees, red deer Cervus elaphus and roe deer
Capreolus capreolus) live also in the Kampinoski National Park, one of the greatest national parks
in Poland, that consists of many different habitats such as various types of forest, swamps, meadows
and also agricultural areas. Because of protection of this area by Polish and European law, the
number of wild ruminants is high (about 350 mooses, 150 red deer and 2500 roe deer). The study
was conducted in order to examine the composition of internal parasites of deer living in the Kam-
pinoski National Park and to determine their frequency depending on the host species. From
September 2014 to April 2015, 343 fecal samples (73 red deer, 133 moose and 137 roe deer) were
collected. Standard flotation (using sodium chloride aqueous solution) and sedimentation methods
were used, as well as Vajda method (to find expected larvae of lung-inhabiting nematodes). Coccidia
from Eimeria genus, three species of trematodes, tapeworms from Moniezia genus, and various
nematodes (families Trichostrongylidae and Protostrongylidae, genus Strongyloides, Nematodirus, Trichuris
and Aonchotheca) were detected. Nematodes from Trichostrongylidae family have occurred the most
frequent in all investigated deer species with the prevalence of 72.2% in moose, 52.1% in red deer
and 48.9% in roe deer. Differences among hosts were statistically significant. The prevalence of
other invasions has turned out much lower and without statistically significant differences
between hosts, except from trematodes. The prevalence of all internal parasite invasions is high
in all investigated deer species with the value 83.5%, 79.5% and 60.0% in moose, red deer and
roe deer respectively. This high prevalence of parasitic infections is typical for wild ruminants
and could be considered as a potential risk for domestic ruminants, because of similarity of the
parasitofauna and possible migration of deer, particularly mooses.
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Wstep

W Polsce zyja dziko trzy rodzime gatunki z rodziny jeleniowatych (Cervidae) oraz dwa introdu-
kowane, rozsiedlone jednak bardziej lokalnie (jeledi wschodni Gervus nippon i daniel Dama
dama). Gatunki rodzime wystgpujgce na wigkszosci obszaru kraju to jelen szlachetny (Cervus
elaphus), sarna (Capreolus capreolus) i to$ (Alees alees). 7. uwagi na szerokie rozsiedlenie i dosé
liczne wystgpowanie jeleniowate petnig wazng funkcje w ekosystemach lesnych. Ze wzgledu na
ich znaczenie w przyrodzie, a takze w towiectwie i wiele choréb réznego tta wspélnych z udomo-
wionymi przezuwaczami, jeleniowate sg grupg dos¢ dobrze w Polsce poznang i badang od wielu
lat.

Inwazje pasozytniczych pierwotniakdéw, ptaziicéw i nicieni sg u jeleniowatych bardzo czgste
i od dawna byly przedmiotem intensywnych badari naukowych. Literatura na ten temat jest bo-
gata i dotyczy wszystkich wymienionych powyzej grup pasozytéw [Drézdz 1966; Demiaszkie-
wicz 1987, 2005; Demiaszkiewicz, Lachowicz 1990; Pojmariska i in. 2007; Pyziel, Demiaszkiewicz
2012]. Sposréd licznych gatunkéw pasozytéw wystepujacych u krajowych jeleniowatych wiele
moze zasiedlaé takze organizmy udomowionych przezuwaczy, zwlaszcza w rejonach, w ktérych
dzikie i hodowlane zwierzeta korzystajg z tych samych pastwisk [Demiaszkiewicz 2001; Demia-
szkiewicz i in. 2003; Alberti i in. 2011]. Sytuacja taka ma powszechnie miejsce zwlaszcza w po-
blizu i na obrzezach komplekséw lesnych zasiedlonych przez liczne populacje saren, jeleni
i tosi. Obszar Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) jest rejonem, w ktérym licznie zyja
sarny (populacja oceniana na okoto 2500 osobnikéw), jelenie szlachetne (okoto 150 osobnikéw)
i bedgce symbolem Parku tosie (okoto 350 osobnikéw), a takze hodowane sg (cho¢ stosunkowo
nielicznie) udomowione przezuwacze [Andrzejewski 2003]. W przeciwieristwie do wielu innych
obszar6w chronionych (np. w Polsce péinocno-wschodniej) KPN jest jedyng ostojg fauny Nizu
Polskiego potozong tak blisko duzej aglomeracji miejskiej. Jak dotad brak kompleksowej analizy
parazytofauny jeleniowatych tego obszaru, cho¢ opublikowano wyniki dotyczace zarobaczenia
saren [Chudzicka-Popek i in. 2011].

Celem pracy bylo zbadanie sktadu parazytofauny jeleniowatych wyst¢pujacych na obszarze
KPN, analiza wplywu gatunku zywiciela na ekstensywnos¢ zarazenia pasozytami wewnetrznymi
populacji jeleniowatych oraz okreslenie potencjalnych zagrozed wynikajacych z przenoszenia
inwazji pasozytniczych na udomowione przezuwacze.

Material i metody

Prébki katu jeleniowatych zebrano na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego. Park zostat
utworzony 16 stycznia 1959 roku. Jego aktualna powierzchnia wynosi 38 544,33 ha. Wokot roz-
cigga si¢ otulina o powierzchni 37 756 ha. Park polozony jest w catosci na Nizinie Srodkowomazo-
wieckiej, pomi¢dzy lewym brzegiem Wisty a Bzurg. Obejmuje tereny Puszczy Kampinoskiej
w pradolinie Wisty w zachodniej cz¢sci Kotliny Warszawskiej [Kondracki 2002]. Teren Puszczy
Kampinoskiej uksztattowat si¢ w okresie polodowcowym, charakteryzuje si¢ utozonymi naprze-
miennie pasami wydmowymi i lezgcymi pomi¢dzy nimi pasami bagiennymi. Sg to pozostatosci
dawnych wysp oraz odndg koryta Prawisly. Wsréd wydm znajdujg si¢ podmokte zaglgbienia, a na
terenach bagiennych piaszczyste wzniesienia i wydmy [Andrzejewski 2003].

Zréznicowane uksztattowanie terenu i stosunkowo niewielka ingerencja czlowieka sg przy-
czynami bogactwa gatunkowego grzybéw, roslin i zwierzat na obszarze Puszczy. Wyrézniono tu
az okoto 118 zbiorowisk roslinnych. W przyblizeniu 73% powierzchni zajmujg lasy. Dominuje bér
sosnowy $wiezy. Wsrdd siedlisk laséw lisciastych mozna wymienié grady, tegi, dagbrowy i olsy.
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Charakterystyczne dla Kampinoskiego Parku Narodowego sg takze taki swieze, wilgotne, mu-
rawy napiaskowe oraz szuwary i turzycowiska [Herz 2002]. Oprécz ochrony prawem polskim
Puszcza Kampinoska chroniona jest przez prawo migdzynarodowe jako rezerwat biosfery
UNESCO oraz obszar sieci Natura 2000 (PLC 14001). Nalezy tu zaznaczy¢, Ze prowadzacy
badania na terenie Puszczy posiadali stosowne zezwolenia.

Od wrzesnia 2014 do kwietnia 2015 roku zebrano facznie 343 prébki katu jeleniowatych,
w tym 73 prébki katu jeleni, 133 tosi oraz 137 saren. Kat zbierano na wybranych powierzchniach,
ktére byly réwnomiernie rozmieszczone na terenie catego Parku. Obejmowaty one wszystkie
lesnictwa w obrebie Kampinoskiego Parku Narodowego: Sierakéw, Lipkéw, Janéwek, Kaliszki,
Zaboréw, Kampinos, Wiersze, Grabina, R6zin, Zamczysko, Przyémieri, Kromnéw, Krzywa Goéra,
Polesie, Wilkéw, Rybitew i Dgbréwka. Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ kilkukrotnego pobie-
rania préby od jednego osobnika. Fakt ten jednak nie wplywa znaczaco na wyniki, gdyz mozna
zatozy¢, ze blad byl podobny w przypadku wszystkich trzech badanych gatunkéw. Po zebraniu
prébki byly przechowywane w temperaturze 4°C, a nastgpnie badane za pomocg trzech kopro-
skopowych metod jakosciowych: flotacji, sedymentaciji i Vajdy. Flotacja to podstawowa metoda
koproskopowa jakosciowa stosowana w parazytologii do diagnozowania inwazji nicieni, tasiem-
c6w oraz oocyst kokcydiéw [Gundtach, Sadzikowski 1995, 2004; Bowman 2012]. Prébke okoto
0,5 g katu umieszczano w probéwcee w objgtosci okoto 20 ml nasyconego roztworu NaCl. Po do-
ktadnym wymieszaniu, az do uzyskania jednorodnej zawiesiny, na menisk wypukty naktadano
szkietko nakrywkowe. Po 20 minutach szkietko nakrywkowe przenoszono na szkietko podsta-
wowe i oglagdano preparat pod mikroskopem, zaczynajac od 40-krotnego powigkszenia. W meto-
dzie sedymentacji, stuzacej gléwnie do wykrywania jaj przywr, z prébki badanego katu o wadze
okoto 4 g tworzono zawiesing w okoto 0,5 1 wody. Aby pozby¢ si¢ niestrawionych resztek pokarmu
roslinnego, kal przecierano przez sito. Zawiesing odstawiano nast¢pnie na 20 minut. Po zlaniu
ptynu uzyskany osad w objgtosci kilku ml przelewano na szalke, barwiono za pomocg jednej kropli
bi¢kitu metylenowego i przegladano pod binokularem w poszukiwaniu form inwazyjnych paso-
zytéw. W larwoskopowej metodzie Vajdy, wykorzystujacej migracje larw nicieni ptucnych do
bardziej wilgotnego srodowiska, grudke katu umieszczano na szkietku podstawowym w kropli
wody. Po 15-20 minutach kat usuwano, a pozostaly na szkietku ptyn przegladano pod mikrosko-
pem. Larwy w celu dokladniejszej identyfikacji unieruchamiano (u§miercano), uzywajgc ptynu
Lugola [Gundtach, Sadzikowski 1995, 2004]. Dzi¢ki zastosowaniu wymienionych technik kopro-
skopowych okreslono ekstensywnosé inwazji, czyli odsetek zwierzat, u ktérych stwierdzono
inwazje pasozytnicze [Ziomko, Cencek 1999]. Przy okreslaniu przynaleznosci taksonomicznej
odnalezionych oocyst, jaj oraz larw pasozytéw korzystano z mikroskopéw Nikon Eclipse TE200
i Olimpus CX21.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, uzywajac pakietu SPSS 21.0. Wykorzystano
test chi-kwadrat Pearsona i doktadny test Fishera, aby oszacowaé¢ wptyw gatunku zywiciela na
ekstensywnos$¢ zarazenia pasozytami wewngtrznymi populacji jeleniowatych. Analizie takiej
poddano inwazje stwierdzone u wszystkich badanych gatunkéw zywicieli (kokcydia, przywry,
tasiemce i nicienie z rodziny Trichostrongylidae) oraz inwazje wszystkich pasozytéw ogétem. Przy-
jeto dwa poziomy istotnosci: p<0,01 — wysoko istotny i p<0,05 — istotny.

Wyniki
W przebadanych prébkach stwierdzono obecnosé oocyst pierwotniakéw z rodzaju Eimeria, jaj

trzech gatunkoéw przywr (Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum i Paramphistomum cervi), jed-
nego rodzaju tasiemcéw (Moniezia sp.) oraz jaja i larwy licznych nicieni. Cz¢$¢ ze stwierdzonych
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nicieni oznaczono tylko do poziomu rodziny (Trichostrongylidae, Protostrongylidae), a cz¢sé do
rodzaju (Aonchotheca sp., Nematodirus sp., Strongyloides sp., Trichuris sp.) (tab. 1).

Kokeydia z rodzaju Eimeria odnaleziono u wszystkich trzech gatunkéw zywicieli, przy
czym nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic (p=0,300) migdzy czgstotliwoscig wyste-
powania tych pasozytéw u poszczegélnych gatunkéw jeleniowatych (tab. 2). Najwyzszg eksten-
sywnos¢ inwazji kokcydiéw zaobserwowano u saren (10,9%). U jeleni i tosi byta ona nizsza i na
zblizonym poziomie (odpowiednio 6,8 i 6,0%). Jaja przywr odnaleziono takze w prébkach katu
wszystkich badanych gatunkéw przezuwaczy, przy czym najwigkszg ekstensywnosé inwazji
stwierdzono u tosi (27,8%), zdecydowanie mniejszg u jeleni (11,0%), a najnizszg u saren (2,2%)
(tab. 2). Réznice okazaly si¢ wysoce istotne statystycznie (p<0,001). Réwniez inwazje tasiemcGw
z rodzaju Moniexia stwierdzono u wszystkich trzech gatunkéw. Ekstensywnos¢ inwazji okazata si¢
niewielka (u tosi 3,0%, u saren 2,2%, u jeleni 1,4%), a réznice statystyczne mi¢dzy nimi nie-
istotne (p=0,750) (tab. 2). Inwazje nicieni z rodziny Trichostrongylidae okazaly si¢ najcz¢stszymi
parazytozami jeleniowatych. Najwyzszg ekstensywnos$¢ inwazji stwierdzono u tosi (72,2%),
nizszg u jeleni (52,1%), a najnizszg u saren (48,9%). Réznice okazaly si¢ wysoko istotne statysty-
cznie (p<0,001) (tab. 2). Larwy wegorkéw (rodzaj Strongyloides) odnaleziono w prébkach katu
tosi i saren, natomiast przedstawicieli rodzajow Nematodirus i Trichuris u tosi i jeleni. U wszyst-
kich badanych gatunkéw wykryto obecnosé nicieni z rodzaju Aonchotheca oraz larwy plucniakéw
z rodziny Protostrongylidae. Por6wnanie zarazenia poszczegélnych gatunkéw jeleniowatych wszy-
stkimi pasozytami ogétem wykazato wysoko istotne statystycznie réznice mi¢dzy gatunkami jele-
niowatych (p<0,001) przy wysokiej ekstensywnosci (fosie 83,5%, jelenie 79,5%, sarny 60,0%)
(tab. 2).

Tabela 1.
Pasozyty jeleniowatych (Cervidae) w Kampinoskim Parku Narodowym wykryte metodami koproskopowy-
mi (,,+” obecne, ,—” nieobecne)

Parasites of Cervidae in the Kampinoski National Park detected by coproscopical methodes (‘+° present,
‘- absent)

Jelen europejski L.o$ Sarna
Red deer Moose Roe deer

Pierwotniaki

Protozoans
Eimeria sp. + + +

Przywry
Flukes
Dicrocoelium dendriticum - + +
Paramphistomum cervi + + +
Fasciola hepatica - + -
Tasiemce

Tapeworms

Moniezia sp. + + +
Nicienie

Nematodes
Trichostrongylidae sp. + + +
Strongyloides sp. - + +
Nematodirus sp. + + -
Trichuris sp. + + -
Aonchotheca sp. + +
Protostrongylidae sp. + +
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Tabela 2.
Ekstensywnosé [%] zarazenia pasozytami wewnetrznymi populacji jeleni (n=73), saren (n=137) i losi
(n=133) w Kampinoskim Parku Narodowym

Prevalence [%] of internal parasites in populations of red deer (n=73), roe deer (n=137) and moose (n=133)
in the Kampinoski National Park

Jeler t.os Sarna
Red deer Moose Roe deer p

Eimeria sp. 6,8 6,0 10,9 0,300
Przywry

Flukes 11,0 27,8 2,2 0,000
Tasiemce 1,4 3,0 22 0,750
Tapeworms

Trichostronglidae 52,1 72,2 48,9 0,000
Ogdtem 79,5 83,5 60,6 0,000
In total

Dyskusja

Kokeydia z rodzaju Eimeria stwierdzono u wszystkich trzech gatunkéw jeleniowatych. Obecnosé
tych pasozytéw u dzikich przezuwaczy wykazywano juz w Polsce wiclokrotnie [Chudzicka-
-Popek i in. 2011; Pyziel, Demiaszkiewicz 2012; Kuligowska i in. 2014; Tomczuk i in. 2014].
U polskich tosi stwierdzono jak dotgd dwa gatunki: E. afces i E. catubrina, przy ekstensywnosci zara-
zenia 3,51% [Kuligowska i in. 2014]. U jeleni wykazano E. sordida, E. robusta, E. cervi, E. elaphi,
E. asymmetrica oraz E. virginianus [Demiaszkiewicz, Lachowicz 1990; Balicka-Ramisz i in. 2000;
Pyziel, Demiaszkiewicz 2012]. U saren stwierdzano E. capreoli, E. panda, E. ponderosa i E. rotunda,
przy czym ekstensywnos¢ inwazji bylta u tych zwierzat wyraznie wyzsza niz u tosi i dochodzita
do 52,7% [Pilarczyk i in. 2005]. Wsréd dzikich przezuwaczy z KPN najwyzszg ekstensywnos¢
inwazji kokcydiéw stwierdzono u saren (10,9%).

Trzy stwierdzone gatunki przywr — Paramphistomum cervi, Fasciola hepatica oraz Dicrocoelium
dendriticum - to pasozyty atakujace zaréwno dzikie, jak i udomowione przezuwacze. Ich wy-
krycie zatem podczas omawianych badani wskazuje na jeleniowate zyjagce w Puszezy Kampino-
skiej jako na potencjalne Zrédto inwazji przywr u hodowanych w poblizu kréw, kéz czy owiec.
Trzeba tez pamigtad, ze motylica watrobowa F. hepatica to pasozyt takze koni, swin, a nawet ludzi
[Gundtach, Sadzikowski 2004; Pojmariska i in. 2007]. Réznice w ekstensywnosci inwazji przywr
u poszczegdlnych jeleniowatych okazaly si¢ wysoko istotne statystycznie, a najwyzsza stwier-
dzono u losi (tab. 2). Moze mie¢ to zwigzek z faktem, ze w cyklu rozwojowym P, cervi i F. hepatica
role posredniego Zywiciela penig §limaki zwigzane ze Srodowiskiem wodnym (gtéwnie Galba
truncatula, Planorbis planorbis i Anisus vortex), a to$ jest zwierzgciem chetnie i czgsto przebywa-
jacym w rejonach podmoktych [Dzigciotowski, Pielowski 1975]. Niewatpliwie inwazje tasiemcéw
stwierdzone u badanych jeleniowatych réwniez stanowig zagrozenie dla zdrowia przezuwaczy
hodowanych na obrzezach Puszczy przez cztowieka. Ze wzgledu na ogromne podobieristwo mor-
fologiczne jaj tasiemcéw z rodzaju Moniezia nie okreslano gatunku. Po analizie wynikéw publi-
kowanych przez innych badaczy mozna przyjaé, ze byly to inwazje M. expansa, M. benedeni lub
obydwu jednoczesnie [Patyk 1956; Pojmaniska i in. 2007]. Precyzyjna diagnostyka gatunkéw
tasiemcéw mozliwa jest jedynie przy zastosowaniu metod biologii molekularnej. Metody te uzy-
wane sg coraz czgsciej w diagnostyce inwazji tasiemcéw u koni, ale sg one weigz dosé kosztowne
[Bohorquez i in. 2015]. Nalezy podkresli¢, ze uzyskana w badaniach wlasnych do$¢ niska eksten-
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sywnos¢ inwazji tasiemcéw (maksymalnie 3%) u dzikich przezuwaczy jest typowa dla Polski
[Demiaszkiewicz 2005].

Najczesciej w kale badanych zwierzat odnajdywano jaja nicieni z rodziny Trichostrongylidae.
Uzyskany wynik jest zbiezny z rezultatami wezesniejszych badar koproskopowych prowadzo-
nych na dziko zyjacych jeleniowatych [Drézdz 1966; Demiaszkiewicz 2005; Pilarczyk i in. 2005;
Pojmariska i in. 2007].

Pozostale inwazje nicieni stwierdzano znacznie rzadziej i wydaje si¢, Ze nie stanowig one
powazniejszego zagrozenia dla dzikich jeleniowatych zamieszkujacych KPN. Jaja wegorka
odnalezione w kale jeleni i losi to najprawdopodobniej §. papillosus, a wlosogléwki to 1. ovis
[Drézdz 1966; Pojmariska i in. 2007]. Sposréd licznych gatunkéw z rodzaju Aonchotheca (dawniej
zaliczanych do rodzaju Capillaria) wystepujacych w Polsce wykazano u dzikich przezuwaczy jak
dotad dwa gatunki: A. bovis oraz A. bilobata [Pilarczyk i in. 2005; Pojmariska i in. 2007], przypu-
szczalnie w badaniach wlasnych wykryto ktérys z tych gatunkéw lub obydwa. W przypadku
nicieni z rodzaju Nematodirus w Polsce u dziko zyjacych przezuwaczy stwierdzanych jest az 5 ga-
tunk6w (N. battus, N. europaeus, N. filicollis, N. helvetianus i N. roscidus) [Pojmariska i in. 2007].

Sposréd licznych gatunkéw plucniakéw, ktére mogg zasiedla¢ uktad oddechowy, u prze-
zuwaczy z KPN odnaleziono larwy nicieni z rodziny Profostrongylidae. We wczesniejszych bada-
niach w kale jeleniowatych znajdowano wielu przedstawicieli tej rodziny: Elaphostrongylus cervi,
Muellerius capillaris, Varestrongylus alces, V. capreoli i V. sagittatus [Demiaszkiewicz 1987, 2005;
Pojmariska i in. 2007].

W wyniku analizy katu pobranego od dzikich przezuwaczy z KPN stwierdzono inwazje nie-
mal wszystkich (poza wysoce specyficznymi dla gatunku zywiciela kokcydiami z rodzaju Eimeria
i niektérymi specyficznymi dla jeleniowatych nicieniami) przedstawicieli parazytofauny wew-
n¢trznej charakterystycznej dla zwierzyny ptowej zamieszkujacej teren Polski. Wsréd stwier-
dzonych pasozytéw znajdujg si¢ gatunki o znaczeniu epidemiologicznym. Mogg one zasiedla¢
nie tylko organizmy zwierzat dziko zyjacych, ale takze udomowionych. Pozwala to wysnué
wniosek, ze mogg stanowié¢ rezerwuar pasozytéw groznych dla bydta, owiec i kéz nie tylko na
terenie Kampinoskiego Parku Narodowego i w jego okolicach, ale takze innych komplekséw
lesnych. Zwierzgta dziko Zyjace przemieszczajg si¢, przenoszgc pasozyty. Przede wszystkim
dotyczy to tosi, ktére odbywajg migracje sezonowe (wiosenng i jesienng) na znaczne odleglosci.

Znaczne zaggszezenie tosi na terenie Parku, wynikajace migdzy innymi z ich wysokiego
przyrostu naturalnego i struktury piciowej (2:1 na korzys¢ klep) [Nasiadka i in. 2015], moze by¢
powodem najwyzszej ekstensywnosci inwazji pasozytniczych wlasnie u tego gatunku. Nalezy
mie¢ na uwadze réwniez fakt, ze wiosng, latem oraz wczesng jesienig losic przebywajg na
bagnach, a ich rozmieszczenie jest wtedy skupiskowe, co sprzyja transferowi pasozytGw
[Dzigciotowski, Pielowski 1975].
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