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and fatty acids composition of two soybean cultivars

Stowa kluczowe:

Key words:

W badaniach przeprowadzonych w latach 1995-97
poréwnywano plony nasion i tluszczu, zawarto$é
ttuszczu oraz sktad kwaséw ttuszczowych w na-
sionach dwdch odmian soi (Nawiko drobno-
nasienna i Aldana grubonasienna) w zaleznosci
od zréznicowanego nawozenia azotem (0, 30,
60 kg N/ha). Stwierdzono, ze poréwnywane
odmiany soi roznity si¢ plonami nasion oraz
sktadem kwasow ttuszczowych. Drobnonasienna
odmiana Nawiko plonowata w poréwnaniu
z grubonasienng Aldana wyzej o 3,2 dt/ha, a jej
nasiona charakteryzowaty si¢ wyzsza zawartos-
cia nasyconych (o 4,5%) i wielonienasyconych
(0 4,2%) kwaséw ttuszczowych. Nawozenie
azotem wywarto Kkorzystny wptyw na plony
nasion i ttuszczu badanych odmian soi. Dawki
30 i 60 kg N/ha powodowaly przyrost plonu
nasion odpowiednio o 8,5 i 24% oraz wzrost
plonu ttuszczu o 11,4 i 25,8%. Stosowane dawki
azotu powodowaly takze nieznaczny wzrost
udziatu jednonienasyconych oraz spadek zawar-
tosci  wielonienasyconych kwasow tluszczo-
wych. Istotny wplyw na wszystkie badane
parametry wywarl przebieg warunkdw meteo-
rologicznych w latach badan. Najkorzystniejszy
przebieg pogody do wzrostu, plonowania oraz
zawartosci tluszczu w nasionach soi stwierdzono
w roku o sumie opaddw ponizej 520 mm i tem-
peraturze powietrza w okresie kwitnienia okoto

soja, odmiana, nawozenie azotem, plon, ttuszcz, kwasy ttuszczowe

soybean, cultivar, nitrogen fertilisation, yield, fat, fatty acids

Field experiments were conducted over a period
of 1995-1997 to examine the responses of seed
yield, fat content, and fatty acid composition of
two soybean cultivars (Nawiko and Aldana) to N
fertiliser (0, 30, and 60 kg/ha). Soybean cultivars
differed with respect to seed yield and fatty acid
composition of seeds. A small-seed cultivar
Nawiko gave higher yields (+3,2 dt/ha) and
showed higher saturated and polyunsaturated
fatty acid content (+4,5% and +4,2%,
respectively) than a large-seed cultivar Aldana.
Nitrogen fertilisation (30 and 60 kg N/ha)
increased seed yield (+8,5 and +24%,
respectively) as well as fat yield (+11,4%, and
+25,8%, respectively) of soybean cultivars. The
N fertiliser also slightly decreased the saturated
fatty acid content and increased that of
polyunsaturated fatty acids. The studied
responses were significantly affected by the
climatic conditions prevailing over the
experimental period. The optimal plant growth,
seed yield and fat content, were stated for a
season with the rainfall level below 520 mm/y
and the average temperature of 20°C during the
plant flowering period. The lowest content of
saturated and the highest content of
polyunsaturated fatty acids, were typical for a
growing season with the highest rainfall level
and the lowest average temperatures.
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20°C. Najmniejszym udziatem nasyconych i naj-
wigkszym wielonienasyconych kwaséw ttusz-
czowych charakteryzowaly sie nasiona badanych
odmian soi w roku o najwyzszej wilgotnosci
i najnizszych srednich temperaturach powietrza.

Wstep

Soja jest rosling straczkowa o wysokich wymaganiach pokarmowych, totez jej
uprawe zaleca si¢ na dobrych kompleksach glebowych. Przyjmuje si¢, ze 1 ha
plantacji tej rosliny wiaze na og6t 75 do 100 kg wolnego azotu atmosferycznego
(Jasinska i Kotecki 1993). Stanowi to jednak zaledwie potowg, a przy wyjatkowo
korzystnych warunkach do 2/3 pokrycia jej zapotrzebowania na azot (Ohlrogge
1964, Szyrmer i Boros 1978, Zdradzisz i Urbaniak 1993). Réwnoczeshie uwaza
si¢, ze genetyczny potencjal wiazania azotu atmosferycznego przez sojg jest duzo
wyzszy i w sprzyjajacych symbiozie warunkach (szczep, odmiana, gleba, warunki
atmosferyczne) gatunek ten moze zwiaza¢ do 311 kg N/ha (Bezdick i in. 1978).

W warunkach glebowo—klimatycznych Polski nawozenie azotem wplywa
dodatnio na uzyskane plony nasion i biatka rodzimych odmian hodowlanych soi
(Bobrecka-Jamro i Pizto 1996, Kotpak 1996). Wprawdzie azot mineralny ujemnie
wplywa na rozwdj brodawek, a tym samym hamuje wiazanie azotu atmosfe-
rycznego, jednakze wykazano, ze rosliny soi korzystajace z obu form azotu
(atmosferyczny i mineralny) wydawaly wyzszy plon nasion od pobierajacych azot
tylko w jednej formie (Bobrecka-Jamro i Pizto 1996). Nawozenie azotem wpltywa
dodatnio na zawarto$¢ biatka og6lnego w nasionach oraz ujemnie na poziom
tluszczu (Ham i in. 1975, Pyzik 1982, Pizto i Bobrecka-Jamro 1996). Ponadto
nawozenie azotem obniza warto$¢ biologiczna biatka nasion soi, przy réwno-
czesnym wzroscie jego strawnosci (Pisulewski i in. 1998). Soja ze wzgledu na
wysoki udziat wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (Pisulewska i in. 1998)
jest jedna z najcenniejszych roslin oleistych, totez zar6éwno zawarto$¢ ttuszczu
surowego w jej nasionach, jak i jego sktad, sa zagadnieniem niezwykle waznym.

Celem podjetych badan byta ocena wplywu zréznicowanego nawozenia
azotem na plon, zawartos¢ oraz sktad kwasow ttuszczowych dwoéch odmian soi:
grubo i drobnonasiennej.

Material i metody

W latach 1995-1997 w Stacji Doswiadczalnej Prusy k. Krakowa, na czarno-
ziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu, przeprowadzono dwuczynnikowe
doswiadczenia polowe  Pierwszy czynnik badawczy stanowity dwie odmiany soi
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o0 réznej wielkosci nasion: grubonasienna odmiana Aldana oraz drobnonasienna
odmiana Nawiko. Czynnik drugi to zréznicowane nawozenie azotowe, stosowane
w ilosci 0, 30 i 60 kg N/ha w formie saletry amonowej. Kazdego roku przedplon
stanowita pszenica jara. Wiosna przedsiewnie stosowano nawozenie fosforowo—
potasowe w ilosci 70 kg/ha P,Os w formie superfosfatu potréjnego i potasowe
w ilosci 120 kg/ha K,O w postaci 57% soli potasowej. Nasiona zaprawiano
Vitavaxem (preparat grzybobojczy) i szczepiono bakteriami Bradyrihzobium
japonicum. llos¢ wysiewu dla poszczego6lnych odmian obliczano corocznie dla
obsady 80 szt./m? Wysiew przeprowadzano siewnikiem poletkowym Bratek,
w pierwszej dekadzie maja. Po siewie przeprowadzano oprysk Gesagardem 50WP,
a w czasie wegetacji Basagranem 600 SL. W latach 1996 i 1997 poletka opryskano
Dithanem M-45 przeciw askochytozie soi, a w 1997 roku desykantem Reglone.
Zbioru nasion dokonywano corocznie jednofazowo kombajnem poletkowym.

Dla kazdego roku i poziomu nawozenia N, standardowa metoda AOAC
(1990) oznaczono zawarto$¢ tluszczu surowego w nasionach poréwnywanych
odmian soi, a na prébach $rednich z 4 powtorzen metoda chromatografii gazowej
przy uzyciu aparatu typ Varian 3400 okreslono skitad kwaséw ttuszczowych. Plony
nasion, zawartos¢ ttuszczu oraz plony tluszczu opracowano statystycznie przy
uzyciu analizy wariancji, wykorzystujac program STAT (Skierniewice), a istotnos¢
réznic pomiegdzy srednimi oceniano na poziomie P = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Z dwdch poréwnywanych w badaniach odmian soi (Aldana i Nawiko) wyzej
0 okoto 3 dt/ha plonowata drobnonasienna odmiana Nawiko. Szczeg6lnie duze
roznice w plonowaniu na korzys¢ tej odmiany obserwowano w 1995 roku,
w ktorym przebieg warunkéw meteorologicznych byt najkorzystniejszy (tab. 1).
Rok ten charakteryzowat si¢ najmniejsza iloscia opadéw — 516 mm, o optymalnym
rozktadzie w okresie wegetacyjnym, oraz najwyzsza z lat prowadzenia doswiadczen
polowych, $rednia temperatura powietrza — 10°C, w tym w lipcu 20,4°C. Najmniej
sprzyjajace wzrostowi i plonowaniu roslin warunki pogodowe wystapity w 1996
roku, co obnizyto istotnie plony nasion obu badanych odmian. W okresie wegetacji
soi wyrdznia sie dwa momenty krytyczne pod wzgledem wymagan termicznych
oraz trzy pod katem wilgotnosciowych (Jasinska i Kotecki 1993). W okresie
pierwszym od siewu do pelni wschodéw, soja wykazuje duze zapotrzebowanie
zardwno na wysokie srednie temperatury, jak i wodg. Drugi okres krytyczny
przypada w fazie kwitnienia roslin. Uwaza si¢, ze minimum biologiczne
temperatury wynosi w tej fazie 17-18°C, a brak wody przedituza okres kwitnienia
nawet do 30 dni (Holmberg 1973). Trzeci okres co do zapotrzebowania na wodg,
powodujacy wedtug niektorych autoréw najwicksze straty w plonie, przypada na
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faze wypetniania strakow. We wspomnianym 1996 roku odnotowano najwieksza
sume opadéw — 676 mm, oraz najnizsze $rednie temperatury powietrza — 8,94°C,
w tym w lipcu 16,6° C co negatywnie wptyneto na plonowanie soi.

Tabela 1

Plon nasion, zawarto$¢ procentowa oraz plon ttuszczu poréwnywanych odmian soi
w zaleznosci od nawozenia azotem oraz sezonu wegetacyjnego — Seed yield, fat content
(%) and yield of soybean cultivars as affected by N fertiliser and vegetation season

conditions
Poziomy Plon nasion Zawartos¢ ttuszczu Plon ttuszczu
nawozenia Lata Seeds yield Fat content Fat yield
Fertilisation Years [t/ha] [%] [t/ha]
level
[kg N/ha] Aldana Nawiko Aldana Nawiko Aldana Nawiko
0 1995 1,53 2,61 21,4 20,2 0,328 0,528
1996 1,43 1,46 20,7 19,0 0,296 0,277
1997 1,32 1,54 18,7 20,8 0,246 0,321
30 1995 1,87 2,62 23,2 21,1 0,433 0,552
1996 1,73 1,46 20,9 18,5 0,362 0,269
1997 1,69 1,38 18,9 20,9 0,349 0,293
60 1995 2,01 2,90 22,9 19,8 0,461 0,574
1996 1,69 1,47 20,7 19,1 0,320 0,293
1997 1,73 2,51 19,3 21,4 0,339 0,536
Srednio dla odmian 1,67 1,99 20,7 20,1 0,348 0,401
Mean for cultivar
NIR dla odmian 0,23 r.n. r.n.
LSD for cultivars ns. ns.
Srednio dla nawozenia 0 1,65 20,1 0,333
Mean for fertilisation 30 1,79 20,6 0,371
level 60| 2,05 20,5 0,419
NIR dla nawozenia 0,16 r.n. 0,029
LSD for fertilisation ns.
Srednio dlalat 1995 2,25 21,4 0,479
Mean for years 1996 1,53 19,8 0,301
1997 1,70 20,0 0,342
NIR dla lat 0,20 0,71 0,042
LSD for years
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Wozrastajace dawki nawozenia azotowego podnosity istotnie plony nasion soi.
Dawka 30 kg N/ha powodowata wzrost plonu o 1,4 dt/ha, a dawka 60 kg N/ha
0 4 dt/ha. Uzyskane wyniki sa potwierdzeniem wczesniejszych badan. Soja
pozytywnie reaguje na nawozenie azotowe, a rosliny korzystaja z obu form azotu,
zarbwno atmosferycznego jak i mineralnego (Kotpak 1996, Bobrecka-Jamro
i Pizto 1996).

Zawartos¢ ttuszczu w nasionach poréwnywanych odmian soi byla istotnie
zréznicowana jedynie w latach prowadzenia doswiadczen (tab.1). Przebieg
warunkéw atmosferycznych w okresie wegetacji rzutuje zwykle na zawartos¢
tluszczu w nasionach. Uwaza si¢, ze w warunkach niskich temperatur i duzej
wilgotnosci powietrza wzrasta zawartos¢ ttuszczu. Uzyskane wyniki nie sa
potwierdzeniem tej teorii. Najwyzsza zawartoscia ttuszczu charakteryzowaty sie
nasiona soi w 1995 roku, a wiec najcieplejszym, o najmniejszej sumie opadow
w okresie wegetacji, a najnizsza w 1996 roku, w ktdrym suma opadoéw byta
najwyzsza, a srednia temperatura powietrza najnizsza. Pewnym wyjasnieniem
uzyskanych wynikow moze by¢ rozktad opaddéw w 1996 roku. Na wysoka
catkowita sume¢ opaddéw w okresie wegetacyjnym wptynety gwattowne deszcze
w maju (129 mm) i sierpniu (169 mm), natomiast w pozostatych miesiacach,
a szczego6lnie w czerwcu, opady byty nizsze (1995 — 102 mm, 1996 — 69,4 mm,
1997 — 114,6 mm), a temperatura wyzsza (17,3°C) w poréwnaniu z pozostatymi
latami prowadzenia doswiadczen.

W badaniach nad wpltywem zabiegdw agrotechnicznych na sktad chemiczny
nasion soi, prowadzonych przez Pizto i Bobrecka-Jamro (1996), wykazano ujemna
korelacje pomigdzy nawozeniem azotowym a zawartoscia ttuszczu w nasionach
soi. Przeprowadzone doswiadczenia nie potwierdzity tej zaleznosci. Ani czynnik
odmianowy, ani tez stosowane poziomy nawozenia azotem nie wywarty istotnego
wplywu na zawartos¢ ttuszczu w nasionach badanych odmian soi.

Plony ttuszczu soi byly wprost proporcjonalne do plonéw nasion i zalezaty od
poziomOw nawozenia azotem, a takze od przebiegu warunkéw meteorologicznych
w poszczegOlnych latach prowadzenia doswiadczen. Plon ttuszczu jest wypadkowa
plonu nasion i zawartosci w nich ttuszczu. W omawianych badaniach, podobnie jak
w przypadku plonéw nasion, wraz ze wzrostem dawek nawozenia azotowego
istotnie wzrastat plon ttuszczu. Dawka 30 kg N/ha powodowata podniesienie plonu
tluszczu o 11,4%, a dawka 60 kg N/ha o 25,8%. Na plony ttuszczu istotny wplyw
miat takze przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji. Najwyzsze plony
ttuszczu uzyskano w 1995, a najnizsze w 1996 roku (tab. 1).

Sktad kwasow ttuszczowych badanych odmian soi byt zalezny w niewielkim
stopniu od odmiany i nawozenia azotowego (tab. 2) a w znacznie wiekszym od
przebiegu warunkéw atmosferycznych w okresie wegetacji (tab. 3). Porownywane
odmiany soi roznity sie nieznacznie udziatem poszczegolnych grup kwasow (tab. 2).
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Tabela 2

Sktad kwaséw tluszczowych (g/100 g nasion) badanych odmian soi w zaleznosci od
poziomu nawozenia azotem — Fatty acid composition (g/100 g) of soybean seed cultivars
as affeced by nitrogen fertilisation level

Kwasy ttuszczowe

Poziom nawozenia — Fertilisation level [kg N/ha]

Fatty acids 0 30
Aldana | Nawiko | Aldana | Nawiko | Aldana | Nawiko

Laurynowy — Lauric Cy, 0,04 0,17 0,04 0,03 0,04 0,04
Mirystynowy — Myristic Cy4:0 0,36 0,48 0,34 0,31 0,19 0,34
Palmitynowy — Palmitic Cyg.9 13,2 13,7 13,3 13,6 13,0 14,1
Palmitooleinowy 0,54 0,56 0,50 0,45 0,59 0,49
Palmitoleic Cyg.1
Stearynowy — Stearic Cygo 4,63 4,70 4,86 5,07 4,71 5,12
Oleinowy — Oleic Cyg,q 23,0 211 26,0 21,0 24,8 21,5
Linolowy — Linoleic Cyg., 48,2 48,6 45,3 46,9 47,8 47,2
Linolenowy — Linolenic Cyg3 7,99 9,62 7,21 9,86 7,47 9,23
Arachidowy — Arachidic C,qg 0,33 0,33 0,38 0,29 0,35 0,32
Gadoleinowy — Gadoleic Cy.1 0,38 0,31 0,35 0,38 0,33 0,30
Eikozadienowy 0,26 0,15 0,24 - 0,19 0,16
Eicosadienoic Cy.,
Eikozatrienowy 0,34 0,30 0,24 - 0,12 0,25
Eicosatrienoic Cyg.3
Behenowy — Behenic Cy,.o 0,38 0,22 0,33 0,33 0,38 0,36
Nasycone — Saturated 18,9 19,6 19,3 19,6 18,7 20,3
Srednia — Mean 19,3 19,5 19,5
Jednonienasycone 23,9 21,9 26,8 21,8 25,7 22,3
Monounsaturated
Srednia — Mean 22,9 24,3 24,0
Wielonienasycone 56,8 58,7 53,0 56,8 55,6 56,8
Polyunsaturated
Srednia — Mean 57,7 54,9 56,2
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Tabela 3

Skfad kwaséw ttuszczowych (g/100 g) badanych odmian soi w zaleznosci od przebiegu
sezonu wegetacyjnego — Fatty acid composition of soybean seed cultivars as affected

by vegetation season conditions

Lata — Years
Kwasy ttuszczowe
Fatty acids 1995 1996 1997
Aldana | Nawiko | Aldana | Nawiko | Aldana | Nawiko

Laurynowy — Lauric Cy, 0,05 0,06 0,03 0,04 0,04 0,04
Mirystynowy — Myristic Cy4.0 0,17 0,30 0,24 0,31 0,48 0,52
Palmitynowy — Palmitic Cyg.9 12,3 12,9 12,9 13,1 14,3 15,3
Palmitooleinowy 0,23 0,40 0,26 0,50 1,14 0,61
Palmitoleic Cyg.1
Stearynowy — Stearic Cygo 4,63 4,72 4,16 4,44 5,41 5,73
Oleinowy — Oleic Cyg.1 25,8 22,2 22,8 18,8 25,3 22,5
Linolowy — Linoleic Cig.» 48,4 48,0 49,8 50,6 43,0 44,0
Linolenowy — Linolenic Cyg3 6,74 9,12 8,59 111 7,35 8,49
Arachidowy — Arachidic C,qg 0,36 0,35 0,35 0,29 0,35 0,31
Gadoleinowy — Gadoleic Cy.1 0,24 0,22 0,25 0,24 0,57 0,53
Eikozadienowy - - - - 0,23 0,15
Eicosadienoic Cy.,
Eikozatrienowy - - - - 0,23 0,27
Eicosatrienoic Cyg.3
Behenowy — Behenic Cy,.o 0,43 0,37 0,34 0,29 0,32 0,25
Nasycone — Saturated 17,9 18,7 13,5 18,5 20,9 22,1
Srednia — Mean 18,3 16,0 21,5
Jednonienasycone 26,3 22,8 23,3 19,6 27,0 23,6
Monounsaturated
Srednia — Mean 24,5 21,4 25,3
Wielonienasycone 55,2 57,1 58,4 61,7 50,8 52,9
Polyunsaturated
Srednia — Mean 56,1 60,1 51,8
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Aktualnie zalecany model zywienia cziowieka przewiduje ograniczenie
spozycia nasyconych kwasow ttuszczowych, szczeg6lnie u ludzi ze sktonnosciami
do hipercholesterolemii, oraz spozywanie ttuszczéw z wysokim udziatem jedno-
i wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych. Pozadana jest ponadto wysoka
zawartos¢ kwasu linolowego, jako ewentualnego zrodta sprzezonego kwasu
linolowego. Kwas ten ceniony jest jako sktadnik zywnosci funkcjonalnej. Z dwoch
poréwnywanych odmian soi, grubonasienna Aldana charakteryzowata sie nizszym
udziatem kwaséw nasyconych i wyzszym jednonienasyconych, w tym kwasu
oleinowego w poréwnaniu z odmiana drobnonasienna (Aldana — 24,6%, Nawiko
— 21,2%). Odmiana Nawiko posiadata natomiast w swoim sktadzie wigcej cen-
nych kwasow wielonienasyconych, a szczeg6lnie kwasu linolenowego (Aldana —
7,5%, Nawiko — 9,6%).

Stosowane dawki nawozenia azotem wptywaty na podniesienie zawartosci
jednonienasyconych kwaséw tluszczowych i obnizenie udziatu kwaséw wielo-
nienasyconych. Badane odmiany nieco odmiennie zareagowaty na zréznicowane
dawki nawozenia azotowego. Wrazliwsza na nawozenie mineralne okazata sie
odmiana grubonasienna. Stosowane dawki nawozow azotowych 30 i 60 kg N/ha
wplynelty na podniesienie udziatu jednonienasyconych kwaséw ttuszczowych
w nasionach odmiany Aldana odpowiednio o 12 i 7,5% oraz obnizenie zawartosci
wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych 0 6,7 i 2,1 %.

Indywidualna reakcja odmiany drobnonasiennej byta znacznie stabsza. W przy-
padku stosowania dawki 30 kg N/ha zawartos¢ jednonienasyconych kwasow
ttuszczowych byta prawie identyczna, a dawka 60 kg N/ha spowodowata wzrost
udziatu jednonienasyconych kwaséw ttuszczowych jedynie o 1,8%. Oba badane
poziomy nawozenia azotem powodowaly obnizenie zawartosci wieloniena-
syconych kwasow ttuszczowych o 3,2%.

Znacznie wigksze réznice w udziale poszczeg6lnych grup kwaséw obserwo-
wano w latach prowadzenia badan (tab. 3). Najlepszym skiadem kwaséw ttusz-
czowych charakteryzowaty si¢ nasiona badanych odmian soi w 1996 roku. Wydaje
si¢ zatem, ze wysoka wilgotnos¢ powietrza oraz niskie srednie temperatury
w okresie wegetacji miaty pozytywny wplyw nie na catkowita zawartosc¢ ttuszczu,
ale na jego sktad. W omawianym roku zawartos¢ nasyconych kwasow ttusz-
czowych bylta nizsza w poréwnaniu z latami 1995 i 1997 odpowiednio 0 2,51 5,5
jednostek procentowych, a zawarto$¢ kwasOw wielonienasyconych wyzsza
odpowiednio 0 4,0 i 8,3 jednostek procentowych. Przebieg warunkéw meteorolo-
gicznych wptynat takze na zawartos¢ poszczegélnych kwasow. Soja jest cenionym
zrodtem wielonienasyconych kwasOw ttuszczowych, a szczegdélnie kwaséw
linolowego i linolenowego. W obu poréwnywanych odmianach najwyzsza
zawartos¢ wspomnianych kwasow stwierdzono w 1996 roku. Dodatkowo w 1997
roku w nasionach obu badanych odmian wystapity dwa wielonienasycone kwasy
tluszczowe eikozadienowy i eikozatrienowy.
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Whioski

1. Poréwnywane odmiany soi réznity sie¢ plonami nasion oraz sktadem kwaséw
ttuszczowych. Drobnonasienna odmiana Nawiko plonowata wyzej w poréw-
naniu z grubonasienna Aldana, chociaz plony jej byty mniej stabilne. Nasiona
odmiany Nawiko charakteryzowaty sie wyzsza zawartoscia nasyconych i wielo-
nienasyconych kwasow ttuszczowych.

2. Nawozenie azotem wywarto korzystny wptyw na plony nasion i ttuszczu
badanych odmian soi. Dawki 30 i 60 kg N/ha powodowaty przyrost plonu
nasion odpowiednio o 8,5 i 24% oraz wzrost plonu ttuszczu o 11,4 i 25,8%.
Stosowane dawki azotu powodowaly takze nieznaczny wzrost udziatu
jednonienasyconych oraz spadek zawartosci wielonienasyconych kwasow
tluszczowych.

3. Istotny wptyw na wszystkie badane parametry wywart przebieg warunkéw
meteorologicznych w latach badan. Najkorzystniejszy przebieg pogody do
wzrostu, plonowania oraz zawartosci ttuszczu w nasionach soi stwierdzono
w roku 1995, o sumie opaddéw ponizej 520 mm i temperaturze powietrza
w okresie kwitnienia okoto 20°C.

4. Najmniejszym udziatem nasyconych i najwickszym wielonienasyconych
kwaséw ttuszczowych charakteryzowaty sie nasiona badanych odmian soi
w roku (1996), o najwyzszej wilgotnosci i najnizszych srednich temperaturach
powietrza.
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