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ZASTOSOWANIE ZDJEC SZYBKICH
W BADANIACH ZESPOLOW MASZYN ROLNICZYCH

WINCENTY W. WOZNIAK

Instytut Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
Oddziat w Kludzienku k. Grodziska Maz.

Zasadniczg cechg charakteryzujacg filmowg metode badawczg jest mo-
zliwos¢ rejestrowania i odtwarzania zmian ruchu. W naukach rolniczych
i lesnych szczegodlnie szeroko mozna stosowaé w badaniach metode filmowa.
Mamy tu bowiem gtéwnie do czynienia z procesami, ktére przebiegajg zbyt
wolno (wzrost roslin) lub zbyt szybko i zbyt dynamicznie (ruch zespoléw
maszyn), aby mozna bylo je zaobserwowaé i zanotowaé. Technika filmowa
nie tylko utrwala zmiany ruchu i rozwoju, ale moze celowo, $§wiadomie
procesy te przyspieszaé lub zwalnia¢. Dzieki temu przy odtwarzaniu z tas-
my filmowej na ekranie zjawiska przebiegajace w rzeczywistosci zbyt
szybko lub zachodzgce bardzo powoli mozna normalnie ogladaé i analizo-
wac.

Instytut Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Centralny Osrodek
Doskonalenia Kadr w Kludzienku posiada kamere filmowsg do zdjeé szyb-
kich Pentazet 16 z nastawianym przesuwem tasmy filmowej 16 mm od 300
do 3000 kl./s. Kamerg tg mozna badaé procesy zmian ruchu elementéw czy
zespoléw maszyn rolniczych, uzyskujgc przy odtwarzaniu na projektorze
24 kl./s wspoélezynniki zwolnienia Z wg wzoru

nz 3000 kl./s
np 24 kl./s

Z = — 125,

gdzie:
Z — wspblczynnik zwolnienia,
nz — liczba kl./s kamery badawczej,
np — liczba kl./s przy odtwarzaniu na projektorze 24 kl./s.
Z nastepujgcych predkosci przesuwu tasmy otrzymuje sie zwolnienia:
przy 300 kl./s — 12,5-krotne

. 600 , — 25
,, 1000 , — 417 ”
, 2000 , — 835

3000 ,, — 125 ’

’”

5 Wdrazanie metody filmowe]
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Czas przebiegu 30 m tasmy filmowej wynosi:
przy 300 kl/s — 115 s

5 600 ,, — 58 ,,
, 1000 ,, — 3,7 ,
, 2000 ,, — 2,6 ,

3000 ,, — 14 ,

”

ODKSZTALCENIA GLEBY POD PLYTKAMI GASIENIC

Tematem badan bylo odksztalcanie sie powierzchni gleby — gliny cigz-
kiej — pod plytkami specjalnego modelu ciagnika gasienicowego (rys. 1).
Nacisk plytek ggsienic wynosil p = 0,1 kg/cm?, predkos¢ przeciggania mo-
delu V = 1 km/h. Filmowano z odleglo$ci 2 m w dzien pochmurny czerw-

Rys. 1. Model ciagnika ggsienicowego na pojemniku z gling cigzka

cowy (godz 17), oswietlenie — reflektor 5 k€W +2 kW od palnikow jodowo-
kwarcowych. Razem o$wietlenie wynosito 7kW. Zastosowano tasme fil-
mowg 16 mm czarno-bialg NP-55 o czutosci 21 din. Predkos¢ przesuwu
tasmy wynosila 600 kl./s (zwolnienie 25-krotne przy odtwarzaniu 24 kl./s),
przystona obiektywu f = 4. Naswietlenie filmu uzyskano dobre. Z prze-
biegu niszczenia kratki na $cianie szklanej obudowy pojemnika z gling
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ciezkg odczytywano zachowanie sie gleby pod dzialaniem plytek gasienic
modelu ciggnika o okreslonych parametrach. Przyjeta predko$é 600 kl./s
okazala sie za duza; wystarczyloby 300 kl./s. Zbyt duze zwolnienie zmian
powierzchni gleby pod ptytkami gasienic nieco utrudniato odczyt.

OKRESLENIE TORU SRODKA KOELA
PRZYCZEPY POKONUJACEJ PRZESZKODY

Badana przyczepa przejezdzala z predkoscig 12 i 18 km/h, z ladunkiem
3t i bez tadunku przez przeszkody pochyle i strome o wysokosci 10 i 6 cm
ustawione na torze betonowym (rys. 2). Zastosowano przesuw tasmy fil-

G777

Rys. 2. Kolo przyczepy na przeszkodzie stromej

mowej 1000 kl./s, tj. zwolnienie 42-krotne przy odtwarzaniu 24 kl./s. Czas
przejazdu kola przez przeszkode trwat 1,78 s (12 km/h) i 1,08 s (18 km/h),
a przebieg tasmy calej szpuli, tj. 30 m — 3,56 s. Zdjecia wykonano w maju
przy pelnym stoncu, stosujgc przystone obiektywu f = 8, a gdy stonce za-
chodzilo za chmury f = 5,6. Uzyto negatywu czarno-biatego 16 mm NP-7,
o czulosei 27 din. Materiat otrzymano dobrze naswietlony. Odczyt z tasmy
filmowej i wykreélenie toréw zmiany Srodka két wykonano w bardzo
zmudny spos6b, za pomocg powiekszalnika fotograficznego. Analizowanie
kadréw filmu utrudnialo ustawienie numeracji poszczegélnych elementéow

5%
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badan w nieodpowiednim miejscu. Numery te zastanialy nieco droge kola
po zejsciu z przeszkody. Drugim mankamentem bylo ustawienie kamery
wyzej niz Srodek badanego kola.

DROGA KAMIENI PRZY PRACY KOSIARKA
ROTACYJNA I BEZPALCOWA

Badane byly nastepujace kosiarki rotacyjne:

1) RZS-160 — czechostowacka, posiadajgca 4 tarcze z dwoma nozami
kazda (rys. 3);

2) BMG-Kmper — wegierska, wyposazona w 2 tarcze po 4 noze na
kazdej;

3) Heywang — francuska, z szeScioma tarczami, z dwoma nozami
kazda;

4) kosiarka dwulistwowa — bezpalcowa, polska (rys. 4).

Dla zwolnienia 125-krotnego przy analizie jakosciowej 24 kl./s zastoso-
wano przesuw tasmy filmowej 3000 kl./s. Dzien podczas badan by? stonecz-
ny (11 X 1971 r.). Dodatkowo zastosowano o$wietlenie elektryczne 10 kW
(2 reflektory a 5 kW) przy przyslonie obiektywu f = 8, a gdy slonce zacho-
dzilo za chmury f = 5,6. Odleglo$¢ badanych obiektéw od kamery wynosita
20 m (z dachu). Naswietlenie na filmie bylo dobre; negatyw czarno-bialy
NP7-27 din. W badaniach chodzilo o okreslenie drogi kamieni odrzuca-
nych tarczami lub nozami kosiarek podczas koszenia trawy. Z badan tych
wykonano analize jakoSciowg tasmy filmowej. W wyniku tej analizy otrzy-
mano dostateczny poglad na rozwigzanie problemu. Mimo ustawienia ka-
mery ze wzgledu na bezpieczenstwo (rozrzut kamieni) na dachu, na wyso-
kosci ok. 8 m, wyniki badan byly dostatecznie jasne.

KINEMATYKA PRZECINANIA I OMLOTU ZBOZA
NOZAMI NA WIRUJACYCH BEBNACH

Badania przeprowadzono w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa AR w
Szczecinie pod koniec listopada 1971 r. Dni byly pochmurne, okresami pa-
dal $nieg. Praca trwata od godziny 8 do 15 w hali maszyn z przeszklonymi
Scianami. Zostosowano dodatkowe o$wietlenie elektryczne reflektorami
fotograficznymi o mocy 20 kW. Uzyto tasme filmowa 16 mm czarno-bialg
NP-7, o czuloéci 27 din. Filmowano kamerg Pentazet 16 z predkoscig
3000 kl./s przy przystonie obiektywu f = 5,6, z réznych odlegtosci (4-7 m).
Swiatla ustawiono w odlegltosci 2-3 m od filmowanych elementéw pracuja-
cej maszyny (rys. 5). Celem pracy bylo okreslenie technicznych parame-
tréw nozy i bebnéw zapewniajacych rozdrabnianie, omtot i przemieszczanie
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Rys. 3. Kosiarka rotacyjna RZS-160 podczas badania drogi kamieni

Rys. 4. Badanie drogi kamieni przy pracy kosiarkg dwulistwowa
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si¢ ziarna w zespole tngco-omlotowym kombajnu zbozowego. Badano na-
stepujgce dane:

1) predkosé¢ ciecia jeczmienia nie omtéconego na ostrzach bebna tngcego
1 oporowego, przy stalej predkosci bebna tngcego i zmiennej predkosci beb-
na oporowego;

2) oddzielanie ziarna od stomy na bebnie separujgcym przy zmienianej
srednicy i predkosci obwodowej bebna separujgcego (rys. 6);

3) droge zboza (w stomie) od podajnika do bebna mtécacego.

Oceniajgc otrzymany materiat filmowy trzeba stwierdzi¢, ze oswietle-
nie 20 kW bylo nieco za male co najmniej o jedng skale. Nalezalo bada¢
przy przysionie obiektywu f =4, a nie f = 5,6, lub zwiekszyé $wiatlo
0 5-10 kW. Przystona f = 4 nie zapewniala potrzebnej glebi ostrosci. Nie-
mniej zdjecia byly czytelne. Poza tym niektére badane elementy byly za
mato kontrastowe, a ujecia trzeba bylo ponumerowaé, bo przy odczytywa-
niu mozna latwo sie pomyli¢, gdy filmowane sg detale. Ogélnie trzeba
stwierdzi¢, ze 3000 kl./s przy tego typu badaniach (wirujgcych zespotow
maszyn) z predkoScig n = 96 s~! don = 200 s~ (kombajnu zbozowego) bylo
za mato. Trzeba bylo zastosowaé¢ co najmniej 5000 kl./s. Wowczas latwiej
i doktadniej mozna przeprowadza¢ odczyt ilo§ciowy z materiatu filmowego,
badawczego.

STRESZCZENIE

W Instytucie Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w Centralnym O$rodku
Doskonalenia Kadr w Kludzienku kamerg filmowag do zdjeé szybkich Pentazet 16
z nastawianym przesuwem ta$my filmowej od 300 do 3000 kl./s przeprowadzono
nastepujgce badania:

1. Odksztalcenie gleby pod plytkami ggsienic.

2. OkreS$lenie toru Srodka kola przyczepy pokonujgcej przeszkody.

3. OkreSlenie drogi kamieni podczas pracy kosiarki rotacyjnej i bezpalcowej.

4. Okre$lenie kinematyki przecinania i omlotu zboza nozami na wirujgeych
bebnach.

B. BO3HAK

OIIBIT ITPMMEHEHHMSI CKOPOCTHBIX KVMHOCBEMOK
B MCIIBITAHUSIX OPTAHOB CEJBbCKOXO3ISAVICTBEHHBIX MAIIIMH

Pe3swmMme

B MucTuTyTEe MEeXaHM3aLUM M 3JIEKTPUMOUKALUM CEJbCKOro X03d1cTBa, B OTpene-
HUM COBEPIIEHCTBOBAHUSA NPOdQeccHMOHANbHbBIX KaJApPoB B MeCTHOCTM Kiaya3eHKO npu
MOTIOILM KMHOKaMephbl IJIA CKOPOCTHBIX KMHOCHEMOK Pentazet 16 ¢ peryampoBaHueMm
nepeaBukeHnsa KuHoruieHKM oT 300 no 3000 xazpoB/ceK NPOBEAEHbLI HUKECJIEAYIoIne

JUCHIBITAaHUA
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1) Jedopmanya NOYBBI IO 3BEHBSAMM I'yCEHMUIL.

2) Onpepesienue IIyTHU LIEHTPAa KoJieca IIPUIIENa, IIPEOJO0JIEBAIOILEr0 MNPernAaTCTBUSA.

3) OnpejneneHne IIyTHM KaMHE! BO BpeMsa pPalbOThI POTALMOHHOM KOCMJIKM M Oec-
naJIblI€EBOM KOCUJIKMU.

4) OnpejneleHne KMHEMaTMKM Da3pe3aHMss M 0OOMOJIOTa 3€pHa HOXKAaMKU Ha Bpa-
njaeMbix Oapabanax.

W. WOZNIAK

AN ATTEMPT OF QUICK SHOT FILM APPLICATION INTO INVESTIGATION
OF AGRICULTURAL MACHINERY WORKING ELEMENTS

Summary

At the Institute for Mechanization and Electrification of Agriculture, Staff
Training Department at Kludzienko, the quick shot film camera Pentazet 16 with an
adjustable film passing from 300 to 3000 frames per second, was used to carry out
the following investigations:

1) Soil deformation as the effect of caterpillar plates;

2) Determination of the wheel centre path of a trailer overcoming the obstacles;

3) Determination of the path of accidental stones during the work of rotary and
fingerless mowers;

4) Determination of cutting and thrashing kinematics of cereals by means of
cutters on rotary drums.



