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METODA POMIARU DYNAMIKI WILGOTNOSCI GLEB
WYTWORZONYCH Z PIASKU *

Dynamika wilgotnosci wplywa decydujgco na kierunek rozwoju pro-
cesOw glebotworczych oraz na zmiane wlasciwosci i wydajnosci gleb.
Wzgledy te sklaniajg do szczegdélowego studiowania zmian wilgotnosci
gleb. Na przeszkodzie stoi tu brak dogodnych i dostatecznie dokladnych
metod pomiaru dynamiki wilgotnosci profilu glebowego.

- Metody stuzgce do oznaczania zawartosci wody w glebie mozna po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze klasy: metody bezposSrednie —
wymagajgce pobrania probki glebowej w celu osuszenia jeji metody
posrednie — nie wymagajgce pobierania probek z gleby. Do metod
bezposrednich nalezy zaliczy¢ powszechnie stosowang metode suszarkowas,
spirytusowsa, absorpcyjng i inne (6,7). Umozliwiajg one otrzymanie wy-
niku na drodze bezposredniego wyliczenia procentowej zawartosci wody.

Metody posrednie opieraja sie na zwigzku istniejgcym miedzy
wilgotno$cig gleby a innymi jej parametrami, jak np. $cisliwos¢, opornosé
elektryczna, wspolczynnik pochlaniania nukleonéw, sila ssgca. Do tej
grupy metod pomiaru wilgotnosci gleby zaliczy¢ nalezy metode radio-
aktywng, tensjometryczng i elektrometryczng (5, 8). Wilgotnos¢ gleby
oznacza sie dowolng metodg posrednig na drodze pomiaru innego je]
parametru, ktérego wielko$é przyporzadkowana jest odpowiedniej za-
wartosci wody w glebie.

Metody bezpoéredniego pomiaru wilgotnosci s3
najmniej przydatne do badania dynamiki wilgotnosci gleb, gdyz czeste
pobieranie probek glebowych niszczy naturalny uklad i budowe profilu
gleby. Podane wzgledy wskazujg na to, ze do pomiaru dynamiki wilgot-
nosci gleb nalezy stosowaé posrednie metody pomiaru wilgotnosci, spo-
$rod ktérych najdogodniejsza wydaje sie by¢é metoda elektrometryczna.
Jest ona jednakowo czula w calym zakresie uwilgotnienia gleby (w od-
réznieniu od tensjometrycznej) i tatwa w realizacji (w odro6znieniu od
radioaktywnej).

Metoda elektrometryczna to w rzeczy samej szereg metod
zlaczonych wspolng ideg okreslenia wilgotnosci gleby w oparciu o po-
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miary jej elektrycznych wlasciwosci (opornosci elektrycznej, stalej die-
lektrycznej, wspoélczynnika pochtaniania energii fali elektromagnetycznej
1 innych). Najtatwiejsze w realizacji jest wykorzystanie zwigzku istnie-
lacego pomiedzy wilgotnoscig gleby a jej opornoscig elektryczng; im
wieksza jest wilgotnos¢ gleby, tym mniejsza jest jej opornos¢ elektryczna
1 przeciwnie. Badania wykazaly, ze wskazana wyzej zalezno$¢ jest jednak
zaklocana przez réwnorzedny z wilgotnoscig wplyw takich parametrow
gleby, jak sklad mechaniczny i mineralogiczny, zawarto$é i jakos¢
prochnicy, skiad i stezenie elektrolitu glebowego, temperatura i inne
(3, 6, 8).

Badania wlasne

Potrzeba prowadzenia badan dynamiki wilgotnosci gleb wytworzonych
z piasku sklonila nas do zajecia sie konstrukcjg wilgotnosciomierza dzia-
tajacego na zasadzie wykorzystania zalezno$ci wystepujgcej pomiedzy
wilgotnoscig gleby a jej opornoscig elektryczng (1, 2). Malicki M.
postugujac sie ulepszong przez siebie aparaturg znalazl zaleznos$é pomie-
dzy wilgotnoscig gleby a jej opornoscig elektryczng o nastepujacej

postaci: log R =0b—alogW
nb

skad: R :T
gdzie: R — opornos¢ elektryczna gleby w omach;

W — wilgotnos$¢ gleby w procentach (oznaczona metodg suszar-

kowg);
n — podstawa logarytmu;
b — liniowy wspoétczynnik proporcji;

a — katowy wspodlezynnik korelacji pomiedzy wilgotnoscig gleby
a jej opornoscig elektryczng rowny tg a.

Graficzny obraz podanej zalezno$ci przedstawia rys. 1. Wielkos¢ linio-
wego wspodlczynnika proporcji — b i katowego wspoélczynnika korelacji
— a zalezy od skladu mechanicznego, tekstury, temperatury i innych
parametréw gleby, jak réowniez od parametréw elektrod probierczych.
Z tego wzgledu prosta kalibracji (rys. 1) lezy w ukladzie wspotrzednych
dla kazdej gleby inaczej. Aparatura pomiarowa skiada sie (w swej ostat-
niej wersji) z miernika opornosci elektrycznej i stacjonarnej elektrody
probierczej (rys. 2). Miernik opornosci jest omomierzem pracujgcym
w ukladzie mostka Wheatstone’a pragdu zmiennego z akustycznym wskaz-
nikiem zera (stuchawki telefoniczne). Prad zmienny zastosowano w celu
unikniecia wplywu gromadzacych sie przy elektrodach produktow elek-
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Rys. 1. Prosta kalibracji — \ T
graficzna posta¢ funkcji log
R = f (log W) N logH

Rys. 2. Aparatura do pomiaru wilgotnosci gleb piaszczystych skon-
struowana przez M, Malickiego

trolizy na odczyt opornosci. Miernik miesci w sobie pie¢é miniaturowych
gazoszczelnych akumulatoréw kadmowo-niklowych, tranzystorowsg prze-
twornice zamieniajgcg czerpany z nich prad staly — na zmienny (400 Hz),
oporowy mostek Wheatstone’a o zakresie pomiarow 103 omoéow — 108
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omoOw i tranzystorowy wzmacniacz sygnalu réwnowagi mostka (sygnatu

zera).
Konstrukcje sondy (stacjonarnej elektrody probierczej) i wciskacz

stuzacy do wprowadzania jej w glebe ilustrujg rys. 3 i 4.
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Rys. 3. Elektroda-sonda: : Rys. 4. Wciskacz z sond3:
1 — uszczelka, 2 — przewody 1aczace 1 — glowka, 2 — przetyczka, 3 — otwor
elektrody z miernikiem, 3 — elektrody, poczny, 4 — prowadnica z podzialka
4 — izolator w centymetrach, 5 — sonda

Elektroda-sonda sklada sic z dwu elektrod metalowych. Jedra z nich
jest konstrukcja nosng otoczong koncentrycznie przez drugg elek-
trode. Obie elektrody sg wzajemnie elektrycznie odizolowane. Sonde
wprowadza sie do gleby przy pomocy wciskacza (rys. 4). Przy wyjmowa-
niu go z gleby sonda pozostaje w wybranym miejscu profilu, a przewody
laczgce wyprowadzone zostaja na powierzchnie gleby.

Dzialanie aparatury wyprébowano przy pomiarze dynamiki wilgot-
nosci gleby piaszezystej na polu doswiadczalnym w R.Z.D. Uhrusk,
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Rys. 5. Poréwnanie dynamik wilgotnoéci gleby piaszczystej uzyskanych metoda

elektrometryczng (linia ciggla)

suszarkowg (linia przerywana)
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w czasie od 5.1V. do 5.XI.1964 r. (3). W wybranym miejscu poletka
wprowadzono na stale do gleby osiem sond, po dwie na glebokosci:
0—20 cm, 20—40 cm, 40—60 cm, 60—80 cm. Opornosé elektryczng gleby
mierzono réwnolegle dwiema sondami na kazdej z gtebokosci. Uzyskane
pary liczby log R, i log W postuzyly do wykreslenia prostych kalibracji
aparatu w stosunku do badanej gleby piaszczystej (rys. 1). Wyniki po-
miaru wilgotnosci gleby uzyskane metoda elektrometryczng poréwnano
z danymi otrzymanymi przy zastosowaniu metody suszarkowej (rys. 5).
Rys. 5 wyraznie wskazuje na zbiezno$¢ danych liczbowych uzyskanych
obiema metodami, a statystyczna ich analiza (4) udowodnila brak miedzy
nimi istotnych réznic. Dynamike wilgotnosci gleby piaszczystej badano
w zakresie temperatur 3° C—23° C i w granicach wilgotnosci od 0,75%
do 10%o.

Wnioski

Przeprowadzone badania wskazujg na duzag przydatnoéé opracowanej
metody elektrometrycznej do pomiaru dynamiki wilgotnosci gleb wytwo-
rzonych z piasku. Metoda ta pozwala na dowolnie czesty pomiar wilgot-
nosci bez naruszania naturalnego ukladu gleby. Zastosowane w metodzie
sondy reagujg natychmiast na zmiany wilgotnosci gleby. Mozna przy ich
pomocy mierzy¢ zmiany wilgotnosci gleby lezgce w przedziale od pojem-
nosci higroskopowej do maksymalnej pojemnosci wodnej. Nalezy tu pod-
kresli¢c powazng oszczedno$¢ czasu potrzebnego na wykonywanie pomia-
row wilgotnosci gleb w polu.

Niedogodnosécia omawianej metody jest konieczno$¢ uwzgledniania
wplywu temperatury gleby na odczyt jej opornosci elektrycznej. Dalsze
nasze badania zmierzaja do zastosowania tej metody do badania wilgot-
nosci innych gleb oraz do réwnoczesnego pomiaru temperatury gleb.
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