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Abstrakt. Przedstawiono wyniki badan kosztéw pracy w sadach jabloniowych dla produkcji konwencjonalnej
i ekologicznej, przeprowadzonych w latach 2009-2012 w gospodarstwach sadowniczych centralnej Polski.
Owoce z produkcji ekologicznej charakteryzowaty si¢ wiekszymi o 12,4% kosztami pracy ludzkiej, gtdwnie
z racji wigkszych naktadow pracy przy odchwaszczaniu i utrzymaniu gleby w sadzie.

Wstep

Wedhug danych IJHARS w Polsce w 2010 r. okoto 41 tys. ha upraw sadowniczych byto pro-
wadzone metodami ekologicznymi. Blisko 70% tej powierzchni moze stanowi¢ uprawa orzecha
wloskiego, ponad 30% przypadato na pozostate ro§liny sadownicze [Brodzinska 2010] Jednym
z gtownych problemow stanowigcych powazng przeszkode w rozwoju ekologicznej produkcji
sadowniczej w krajach UE sa duze naktady pracy na r¢czne odchwaszczanie upraw i utrzymanie
gleby w sadzie we wtasciwej kulturze [Brzozowski, Zmarlicki 2010]. W Polsce, pomimo nizszych
stawek za godzing pracy, moga one rowniez okazac si¢ bariera w rozwoju produkcji ekologicznej,
zwlaszcza w perspektywie wzrostu kosztow pracy w przysztosci.

Celem badan byto okreslenie poziomu kosztow pracy przy uprawie jabloni w produkcji kon-
wencjonalnej i ekologicznej oraz okreslenie rodzaju i sity zwigzkéw pomigdzy suma naktadow
pracy ludzi przy uprawie jabtoni a czynnikami majacymi na nie decydujacy wplyw.

Material i metodyka badan

Obliczenia wykonano na podstawie wynikow uzyskanych w dwudziestu gospodarstwach z
produkcja jabtek, dwunastu z produkcja konwencjonalng i o$miu z produkcja ekologiczng, w
centralnej Polsce w latach 2009-2012. Za wyjatkiem jednego, wszystkie sady ekologiczne w
tych gospodarstwach byly posadzone jako konwencjonalne, a dopiero pdzniej — w okresie tzw.
przestawiania, dostosowane do wymogoéw produkcji ekologicznej. Obecnie wszystkie zabiegi
i czynnosci agrotechniczne wykonuje si¢ w nich zgodnie z zasadami praktyki ekologicznej, co
monitorowane jest przez wlasciwe dla nich jednostki certyfikujace. Powierzchnia badanych sadéw
w gospodarstwach ekologicznych wynosita od 0,5 ha do 3,4 ha. W poréwnywanych z nimi w
gospodarstwach konwencjonalnych powierzchnia badanych sadéw wynosita od 0,6 do 7,0 ha.
W sadach ekologicznych gesto$¢ nasadzen wynosita od 250 do okoto 1000 drzew na 1 ha, a w
konwencjonalnych od 450 do 1660. Nasadzenia w sadach miaty od 8 do 36 lat.

W badanych sadach (oprocz innych kosztéw) notowano naktady pracy ludzi na produkcje w
godzinach przy kolejnych czynnosciach i zabiegach oraz stawki ptacy za godzing lub akordowe.
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System akordowy stosowano jedynie w przypadku zbioru jabtek do przetworstwa, co dotyczyto
22% zbieranych jabtek. W pozostalych przypadkach stosowano stawki godzinowe, zr6znicowane
w zaleznosci od stopnia trudnosci i skomplikowania wykonywanych prac. Prace wlasng wlascicieli
wyceniono wedtug srednich stawek godzinowych dla pracownikéw najemnych. Poprzez prze-
mnozenie czasu pracy przy poszczegolnych pracach i stosowanych stawek otrzymano koszty tych
prac, ktore nastgpnie zsumowano dla kazdego roku uprawy. Wyniki opracowywano statystycznie
przy uzyciu metody regresji i korelacji liniowej. Na podstawie wykresow zaleznosci pomiedzy
poszczegodlnymi zmiennymi do dalszych badan wybrano zalezno$ci pomiedzy kosztami pracy
a, plonami jabtek, naktadami pracy ludzi na utrzymanie gleby w sadzie (odchwaszczanie) oraz
naktadami pracy ludzkiej przy zbiorze. Istotnos¢ badanych zwigzkow oceniano na podstawie
wartosci krytycznych wspoétczynnika korelacji liniowej. Ze wzgledu na znaczne rdznice w po-
ziomie naktadow i uzyskiwanych plonéw pomigdzy badanymi gospodarstwami ekologicznymi
a typowymi gospodarstwami z towarowa produkcja konwencjonalna, do poréwnan z produkcja
ekologiczng wybrano podobne pod wzgledem gestosci nasadzen i poziomu agrotechniki gospo-
darstwa konwencjonalne.

Wyniki

Srednie plony jabtek w badanych gospodarstwach z produkcja konwencjonalna w latach 2009-
2012 wynosily 25,9 t/ha. W gospodarstwach z produkcja ekologiczng byly o polowe mniejsze,
wynosity 13,0 t/ha. Plony te sa porownywalne z osigganymi w ekstensywnych gospodarstwach
ekologicznych, np. w Wielkiej Brytanii na poziomie 10 t/ha i 10-17 t/ha w Norwegii [Ascard i
in. 2010]. Jednak w gospodarstwach ekologicznych w Zachodniej Europie osiaga si¢ plony rzedu
20-30 t/ha, tj. 50-80% plondéw konwencjonalnych sadéw jabtoniowych [Giannessi, Williams 2011].

W gospodarstwach z produkcja ekologiczng plony byty znacznie bardziej zmienne, wspotczyn-
nik zmiennosci plondw dla tych gospodarstw wynosit 54,4%, dla porownywanych gospodarstw z
produkcja konwencjonalng natomiast 24,3%. Swiadczy to o wystepowaniu zjawiska przemiennosci
owocowania w produkcji ekologicznej, dla porownania w latach 60. XX wieku, gdy przemienno$¢
owocowania jabtoni w Polsce byla jeszcze powszechna, wspotczynnik zmiennosci zbioréw wynosit
47,54%, a we wczesniejszych latach 50. byto to nawet 62,80%. Pomimo nizszych o potowe plonow
w produkcji ekologicznej bezposrednie koszty produkcji w sadzie w odniesieniu do jednostki po-
wierzchni sg podobne jak w przypadku produkcji konwencjonalnej. Dla produkcji konwencjonalnej
wynosity one 10531 zt/ha, z czego 29,4% przypadato na koszty pracy. Dla produkcji ekologicznej
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koszty bezposrednie wynosity 10 259 zt/ha, z czego 34,0% przypadato na koszty pracy. Koszty
pracy w sadzie zar6wno w odniesieniu do 1 ha, jak i 1 kg wyprodukowanych owocow sg wyzsze
w przypadku produkcji ekologicznej, gdzie wynosity odpowiednio 3485,4 zt/ha 1 0,27 zb/kg, w
produkcji konwencjonalnej koszty pracy, to 3100,5 zt/ha i 0,12 zl/kg (rys. 1). W odniesieniu do 1
ha koszty pracy ludzi byty o 12,4% wigksze w produkcji ekologiczne;.

Catkowite koszty produkcji, tj. koszty bezposrednie produkcji jablek w sadzie, koszty prze-
chowywania sortowania i przygotowania do sprzedazy oraz koszty posrednie obliczono na 20
303 zt/hai 1,56 zt/kg dla produkcji ekologicznej, a dla produkcji konwencjonalnej odpowiednio
na 25078 zt/ha i 0,97 zt/kg [Brzozowski, Zmarlicki 2012]. Zupetnie odmiennie w przypadku
poréwnywanych sposobdw uprawy przedstawia si¢ struktura kosztow pracy w sadzie (rys. 2).
W produkcji konwencjonalnej 73,1% tych kosztéw przypadato na zbiér owocow, w produkc;ji
ekologicznej jest to 34,6%. Wazng pozycje w przypadku produkcji ekologicznej stanowi zwal-
czanie chwastow, przypada na nie 33,9% kosztow pracy. W produkcji konwencjonalnej dzigki
stosowaniu herbicydow, na zwalczanie chwastow przypada tylko 2,2% kosztow pracy, istotne jest
tu natomiast zwalczanie chorob i szkodnikow, ktore angazuje 14,5% pracy ludzkie;j.

Naktady pracy ludzkiej w produkeji ekologicznej sa o 12,5% wyzsze niz w produkcji kon-
wencjonalnej, co w liczbach bezwzglednych stanowi 40 rbh/ha. Dla poréwnania w ekologicznej
produkcji jabtek w Szwajcarii sg one o 7% wyzsze niz w konwencjonalnej, a dodatkowe zapotrze-
bowanie na prace przy odchwaszczaniu to 40 rbh/ha. W badaniach w Niemczech r¢czne odchwasz-
czanie sadow jabtoniowych pochtaniato 84 rbh/ha [Stockert 2006]. W badanych gospodarstwach
bylo to $rednio 112 rbh/ha, a w latach z wigksza iloScia opadow w sezonie wegetacyjnym (2010,
2011 r.) przekraczalo nawet 130 rbh/ha.

Naktady pracy ogotem oraz plony jabtek w badanych gospodarstwach byly wysoce z soba
skorelowane, o czym $wiadcza wartosci wspolczynnikow korelacji. W przypadku produkcji
konwencjonalnej wspotczynnik korelacji pomigdzy tymi wielkosciami wynosit 0,802, w pro-
dukcji ekologicznej natomiast 0,855 (tab. 1). Wysoka korelacje stwierdzono takze w przypadku
naktadow pracy ogétem a nakltadami pracy na zbidr owocdw. Dla produkcji konwencjonalnej
odpowiedni wspotczynnik korelacji pomiedzy tymi wielkosciami wynosit 0,838, w przypadku
produkcji ekologicznej natomiast 0,871. Nieistotna okazala si¢ korelacja pomiedzy wysoko$cia
naktadow pracy ogdtem a naktadami pracy na odchwaszczanie, co nie dziwito w przypadku
produkcji konwencjonalnej, ale bylo troch¢ zaskakujace w przypadku produkcji ekologicznej,
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Rysunek 2. Struktura kosztow pracy w produkcji konwencjonalnej i ekologicznej jablek
Figure 2. Structure of costs of human labor for conventional and organic apple production
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Tabela 1. Miary statystyczne dla zaleznosci naktadow pracy ogotem w produkeji jabtek w sadzie od: plonu
owocow, nakladow pracy na odchwaszczanie oraz naktadow pracy ludzi na zbior jabtek

Table 1. Statistical measures for relations between total inputs of human labor and: yields of fruit, inputs of
human labor for weeding and inputs of human labor for picking of fruits for sale

Naktady pracy ogbtem — Y/ Naktady pracy ogotem Naktady pracy ogotem — Y/
plon jabtek — X, /Total —Y /naktady pracy na naktady pracy ludzi na zbior
inputs of labor in apple odchwaszczanie/Total inputs of | owocow/Total inputs of labor in

productionlyields of fruit | labor in apple production/inputs | apple production/inputs of labor
of labor for weeding for picking of fruit
Jabltka z produkcji konwencjonalnej/Conventional production of apples
b 6,305 10,618 0,672
vixi | rbh/ha/t/ha//mhrs/ha/ t/ha | rbh/ha/rbh/ha/ mhrs/ha/mhrs/ha | rbh/ha/rbh/ha/ mhrs/ha/mhrs/ha
Ty, 0,802%** 0,195 M 0,838**
D% 64,45 3,79 70,24
Jabtka z produkcji ekologicznej/Organic production of apples
9,896 1,090 1,181
by,- 5 rbh/ha/t/ha/ rbh/ha/rbh/ha/ rbh/ha/rbh/ha/
mhrs/ha/ t/ha mhrs/ha/mhrs/ha mhrs/ha/mhrs/ha
Ty 0,855%* 0,477 M 0,871**
D% 73,15 22,74 75,81

Objasnienia: D% = rzym.x 100%,
=0,521 — (bliska istotnosci), poziom istotnosci 10%/(close to being significant), sygnificance level 10%

T
Fyos = 0.602 (,) (istotna), poziom istotnosci 9/ (significant) sygnificance level 5% )
T oo = 0,685 (..) (wysoko istotna), poziom istotnosci 1%/(highly significant), sygnificance level 1%

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

gdzie na odchwaszczanie przypadto 33,9% kosztow pracy ludzi w sadzie. Koszty pracy ludzi
zalezaly od stosowanych stawek godzinowych i w mniejszym stopniu od stawek akordowych.
Stawki godzinowe wynosily od 6 zl/rbh dla prostych prac przy zbiorze owocéw do 15 zl/rbh dla
prac specjalistycznych, takich jak cigcie zimowe i letnie. Najnizsza $rednig stawke odnotowano
w 2009 r. — 9,87 zl/rbh, a najwyzsza w 2012 r. — 12,46 zt/rbh.

Podsumowanie

Badane gospodarstwa z ekologiczng produkcja jabtek w Polsce reprezentowaly relatywnie niski
poziom intensywnosci produkcji i agrotechniki, o czym §wiadcza nizsze plony i wyzsze naktady pracy
na odchwaszczanie w poréwnaniu do gospodarstw w zachodniej Europie. Koszty pracy w sadzie,
zar6wno w odniesieniu do 1 ha, jak i 1 kg wyprodukowanych owocow byly wyzsze w przypadku
produkcji ekologicznej niz konwencjonalnej o porownywalnym poziomie intensywnosci. Naktady
pracy ludzkiej w produkcji ekologicznej byly o 12,5% wyzsze niz w produkcji konwencjonalnej, co
w liczbach bezwzglednych stanowito 40 rbh/ha. Naktady pracy ludzi ogoétem oraz plony jablek w
badanych gospodarstwach, zaréwno z produkcja ekologiczna, jak i konwencjonalna, byly wysoce
z sobg skorelowane. Podobne zalezno$ci wystgpuja dla naktadow pracy ludzi ogétem i naktadow
pracy na zbior w przypadku obydwu systemdéw produkceji. Nieistotna okazata si¢ korelacja pomig-
dzy wysokoscig naktadéw pracy ogdtem a naktadami pracy na odchwaszczanie, cho¢ w przypadku
produkcji ekologicznej stanowity one 1/3 kosztow pracy w sadzie.
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Summary

The production costs and the inputs of human labor for organic fruit production of apples, were evaluated
and compared to the conventional production for those fruits. The basis of research were data from twenty
commercial fruit farms, twelve farms with conventional and eight with organic production. The main problem
in organic production were costs of weed control and soil cultivation. The inputs of human labor were higher
in organic production of apples than in conventional one, they were 12,5 % higher what constituted about
40 hours per 1 ha. The total inputs of human labor turned out to be closely correlated to yields and inputs
of human labor for picking of fruit for both modes of production. The correlation between total inputs of
human labor and inputs for weed control turned out to be not significant, even though the inputs for weed
control constituted 1/3 of total inputs of human labor in organic production.
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