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WSTEP

W nowoczesnych sadach niezbedne jest chemiczne niszczenie chwastow
w rzedach drzew ze wzgledu na ograniczone mozliwosci stosowania ma-
szyn. Najpowszechniej stosowane w polskich sadach herbicydy triazynowe
wplywaja dodatnio na wzrost i plony drzew ziarnkowych [6]. Jest to
zwigzane z korzystniejszym rozmieszczeniem korzeni w profilu glebowym
[1], a takze z uruchomieniem pod wplywem tych herbicydéw skiadnikow
mineralnych w glebie, szczegdlnie zwigzkdéw azotowych [11, 15]. Wisnie
w poréwnaniu do jabltoni sg bardziej wrazliwe na herbicydy, szczegblnie
triazynowe. Hwetson [3] obserwowal uszkodzenia wisni odmiany Mont-
morency przy stosowaniu diuronu (pochodna mocznika), terbacilu i sima-
zyny (pochodne triazyny). Ogg i Graf [8] obserwowali uszkodzenia wisni
przy stosowaniu DCPA (chlorotal-metyl) i trifluraliny w szkétkach.

Preparatem o mniejszym fitotoksycznym oddzialywaniu jest dichlobe-
nil, sprzedawany jako herbicyd o nazwie Casoron w formie pylistej i gra-
nulowanej [13]. Uszkodzenia dichlobenilem stwierdzano na lisciach drzew
widni po kilkuletnim stosowaniu. Na lisciach obserwowano zéite obrzeze-
nia, ktére mogg wplywa¢ hamujaco na wzrost drzew i plonowamnie [3].
U brzoskwini, ktére sg bardziej wrazliwe na dichlobenil, stwierdzano silne
nekrozy ma brzegach lisci [14]. Objawy toksycznosci obserwowano w obu
przypadkach wczesniej na lisciach u nasady przyrostow.

Stosowanie herbicydéw do gleby zwykle wigze sie z wiekszym pobie-
raniem azotu z gleby [4], azotu i fosforu [1] lub azotu i potasu [2]. Nalezy
zaznaczy¢, ze zwiekszone pobieranie skladnikéw z gleby obserwowano na
drzewach nie wykazujgcych widocznych wszkodzen herbicydami. Przy
toksycznych dawkach mamy do czynienia z pozornie zwigkszong akumu-
lacja skladnikéw mineralnych, zwigzang ze zmniejszeniem sig¢ zawartosci
suchej masy u tych roslin [10].
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Fitotoksycznos¢ herbicydéw jest uwarunkowana wieloma czynnikami,
jak wielkos¢ dawki, warunki otoczenia, odpornosé¢ roslin itp. Moze ona
zaleze¢ takze od zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe lub od nawo-
zenia. U roslin jednorocznych wysokie nawozenie NPK moze w poczatko-
wych stadiach wegetacji podwyzsza¢ fitotoksyczmos¢ herbicydow. W poz-
niejszych fazach wzrostu wysokie nawozenie NPK dziala korzystnie ma
rosliny, zwigkszajac ich odpornos¢ na preparaty [10]. Prace nad wspoél-
dzialaniem poszczegoélnych skladnikéw mineralnych z herbicydami sa nie-
liczne. Panuje poglad, ze nawozenie fosforem zwieksza fitotoksycznosé
herbicydow [12]. Nawozenie potasem moze zmniejszy¢ toksycznosé¢ herbi-
cydow blokujacych proces fotosyntezy. Nawozenie azotem moze obnizaé
toksycznos¢ herbicydéw bardziej niz nawozenie potasem [7, 9]. Ploszynski
[10] stara si¢ wyjasni¢ wplyw nawozenia azotem na toksycznoié herbicy-
déw blokujgcych fotosynteze nastepujgco: wysokie dawki azotu poglebiaja
braki cukrowcow w roslinie, powodowane przez herbicydy. Jezeli jednak
dawki preparatéw nie byly zbyt wysokie, dodatni wplyw nawozenia azo-
tem na wazrost pozwala przezwyciezy¢ kryzys wywolany niekorzystnym
stosunkiem C:N i w nastepnych fazach wzrostu rosliny lepiej znosza
obecnos¢ herbicydéw w poréwnaniu do nie nawozonych.

Prace dotyczace wplywu stopnia mawozenia na wrazliwosé roslin na
herbicydy dotycza przede wszystkim ro$lin zielnych. Bodzcem do badan
nad zréznicowanym nawozeniem azotem na toksyczno$é herbicydéw na
wisniach byly obserwacje przeprowadzone na polach doswiadczalnych
SGGW AR w Warszawie, gdzie wisnie odmiany Eutéwka i North Star
wykazywaly silne uszkodzenia ma liSciach, powodowane przez simazyne
1 terbutyloazyne tam, gdzie nie byly nawozone azotem. Drzewa silnie na-
wozone azotem nie wykazywaty uszkodzen lub stabe objawy toksycznosci
na lisciach.

BADANIA WLASNE

Wiosng 1977 roku jednoroczne okulanty odmiany Lutéwka okulizowa-
ne na czeresni ptasiej posadzono do gleby (glina $rednia pylasta ma glinie
cigzkiej) na mikropoletka (odizolowane do glebokoéci 50 cm folig) o wy-
miarach 60 X 60 cm. Badano wplyw nawozenia azotem w dawkach 120
1 240 kg N/ha w poréwnaniu do drzewek kontrolnych — nie nawozonych
azotem, makladajac na to w ukladzie czynnikowym dawki Casoronu G w
ilosci 70, 140, 210 kg/ha (7,42; 9,40; 14,18 kg dichlobenilu/ha) w poréw-
naniu co poletek bez herbicydéw (odchwaszczanych recznie). Kombinacje
rozlosowano w czterech powtdrzeniach. Azot rozsiewano corocznie w po-
staci saletry amonowej, dzielagc dawke na dwie czesci; pierwsza czesé wy-
siewano w koncu marca, drugg w drugiej polowie maja. Casoron G roz-
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siano 10 czerwca 1977 roku i 23 marca w 1978 roku lgcznie z pierwsza
dawkg nawozdéw azotowych.

W do$wiadczeniu badano stopieh uszkodzen herbicydem ' w skali
10-stopniowej, przyjmujac stopienn 1 dla drzew bez uszkodzen, 10 dla
drzew wykazujgcych najsilniejsze uszkodzenia ma lisciach. Na koncowa
ocene bonitacyjng skladalo sie zawsze 6 niezaleznych ocen. LiScie do ana-
liz pobierano zgodnie z przyjetymi zasadami. Po spaleniu na mokro ozna-
czano zawarto$é potasu i wapnia metodg fotometryczng, magnezu, manga-
nu, zelaza i cynku metodg ASA i fosforu metoda molibdanianowo-wana-
dows. Azot oznaczono metodg Kjeldahla. Dla zbadania glebokosci zalega-
nia herbicydu w glebie wykonano test gorczycowy ma glebie pobranej
z pozioméw 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 cm w pierwszej polowie pazdziernika
1977 i 1978 roku. Wymiki opracowano, postugujac sie analizg wariancji w
ukladzie dwu lub tréjezynnikowym, Srednie poréwnywano testem t —
Studenta.

W pierwszym roku badan nie stwierdzono objawéw uszkodzen dichlo-
benilem na lisciach drzew. W drugim roku od poczatku czerwca na drze-
wach traktowanych najwyzszg dawka herbicydu i jednoczesnie nie nawo-
zonych azotem zaczely sie objawiaé uszkodzenia na lisciach. Pierwsze ob-
jawy wystepowaly na liSciach u nasady pedéw i lisciach krotkopedow.
Do konca pierwszej polowy sierpnia masilenie objawéw wzmagalo sie. Na
brzegach lisci wystepowaly silne chlorozy, przechodzace nastepnie w nie-
znaczne nekrozy. Chlorozy nie obejmowaly calej blaszki liSciowe]j, a wy-
stepowaly jedymie na brzegach, o szeroko$ci obwdédki 3-6 mm (rys. 1).
Ocena bonitacyjna uszkodzen lisci z 17 sierpnia wykazala wplyw dawki
azotu na stopien uszkodzen lisci powodowany przez rézne dawki herbicy-
du (rys. 2). Przy braku nawozenia azotem dawka 70 kg Casoronu G/ha sil-
nie uszkadzala liscie. Dawka 140 kg herbicydu dzialala silniej, ale nie roz-
nila sie od dawki 240 kg Casoronu G/ha. Przy Srednim nawozeniu azoiem
nasilenie uszkodzen bylo uzaleznione od dawki. Najslabsze uszkodzenia
stwierdzono na tle silnego nawozenia azotem. Dawki 70 i 140 kg Casoronu
G/ha powodowaly podobne uszkodzenia lisci, ale byly one lagodniejsze
w poréwnaniu do uszkodzen, jakie powodowaly te dawki na tle braxu na-
wozenia N lub $redniej dawki azotu. Dawka 240 kg Casoronu istotnie sii-
niej uszkadzala liscie od pozostalych dawek, przy czym nasilenie bylo
podobne do uszkodzen, jakie powodowala ogoélnie zalecana dawka 70 kg
Casoronu G/ha, gdy jednoczesnie mie nawozono drzew azotem.

Obserwowane zrdznicowane nasilenie objawow nie spowodowalto istot-
nie zréznicowanego wzrostu drzew. Sila wzrostu drzew byla uzalezniona
jedynie od mawozenia azotem (tab. 1). Drzewa nawozone azotem rosty sil-
niej od nie nawozonych, przy czym roéznice pomiedzy dawka 120 i 240 kg
azotu/ha nie byly istotne.
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Rys. 1. Obserwowane uszkodzenia lifci wiéni pod wplywem Casoronu G w dawce
210 kg/ha; 14 lipca 1978 r.
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Rys. 2. Stopien toksyczno$ci dichlobenilu na lisciach, zaleznie od nawozenia azotem
i dawek Casoronu G. Ocena bonitacyjna z dnia 17 sierpnia 1978 r. w skali 1-10 (1 —
brak uszkodzen na lisciach, 10 — bardzo silne uszkodzenia)
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Tabela 1

Wplyw nawozenia azotem na wzrost, kwitnienie i owocowanie wiéni '

Przyrost pola Stopnie w skali bonitacyjnej 110 rok 1978

owierzchni ~— . ; _ Sredni
ol zielona  poczatek koniec wczesno$¢ wsfbaf' Plon

Dawki

rzekroju ciez
azotu P p ) barwa kwitnie- kwitnie- dojrze- Wienle  Hwocow ezar
pnia za lata o ) ) . OWOoCoHW owocu
kg/ha 1977-1978 lisci nia nia wania s g/drzewo
- 1608  11.05 2405 1007  (2bidD) g
m 8.03
0 188 3,3 4,0 7,3 6,7 7,1 390 3,87
120 369 6,5 3,8 6,2 Bsd 6,0 520 4,20
240 411 7,6 3,2 5,6 2,6 5,3 659 4,41
NIR, o5 73 0,8 n.i. 0,9 0,7 1,1 135 n.i.
001 98 1,0 1,2 1,0 1,5 181

n.i. — réznice nieistotne.
Stopnie na podstawie szesciokrotnej niezaleinej oceny bonitacyjnej dla kazdego obiektu w skali od 1 do 10.

W drugim roku wiosng zastosowane kombinacje nie wplywaly na
wezesnosé zakwitania drzew, ale silne nawozenie azotem wydtuzyto
okres kwitnienia. Owoce drzew nie mawozonych dojrzewaly wczesniej
i podczas zbioru owoce tych drzew byly ciemniejsze od owocéw drzew na-
wozonych azotem. Drzewa nawozone azotem daly natomiast istotnie wyz-
sze plony od kontrolnych. Podobnie jak w przypadku wzrostu drzew, daw-
ki herbicydu mie mialy istotnego wplywu na przebieg kwitnienia i uzys-
kane plony z drzew w drugim roku badan.

Nawozenie azotem mialo istotny wplyw na zawarto§¢ skladnikéw mi-
neralnych w suchej masie lisci (tab. 2 i 3). W 1977 roku zawartos¢ azotu
zalezala jedynie od dawki azotu. W drugim roku badan mna zawartos¢
azotu w ligciach mial takze wplyw stosowany herbicyd, ktéry zwiekszal
zawarto§é azotu w suchej masie lisci w poréwnaniu do drzew nie trakto-
wanych preparatem. Nawozenie azotem obnizalo zawartos¢ fosforu i po-
tasu oraz zwiekszalo zawarto$¢ manganu. LiScie drzew traktowanych roz-

Tabela 2

Zawartoé¢ skladnikéw mineralnych w liciach zaleznie od dawek azotu w pierwszym
roku badan (1977 r.)

Dawki N Procent suchej masy ppm suchej masy
kg/ha N P K Mg Ca Mn Fe
0 2,80 0,25 1,78 0,30 1,33 49 217
120 3,34 0,22 1,79 0,29 1,36 54 213
240 3,50 0,21 1,74 0,30 1,59 87 212
NIR, o5 0,12 0,03 n.i. n.i. 0,14 16 n.i.

0,01 0,16 n.i. 0,19 22
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Tabela 3

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w liSciach w drugim roku badani (1978) zaleznie od dawek
azotu i Casoronu G

Dawki (kg/ha) Procent suchej masy ppm suchej masy
azotu Casoronu N K P Ca Mg Mn Fe
0 2,42 2,29 0,27 1,38 0,32 32 224
120 3,01 1,80 0,23 1,48 0,30 47 227
240 3,12 1,76 0,22 1,57 0,30 86 213
NIRg,os 0,13 0,20 0,03 n.i. n.i. 13 n.i.
0,01 0,18 0,28 0,04 18
0 2,58 1,91 0,24 1,52 0,32 59 232
70 2,87 1,91 0,23 1,48 0,31 61 224
140 2,98 1,97 0,24 1,55 0,29 58 212
210 2,97 2,02 0,25 1,37 0,30 44 219
NIR, o5 0,15 n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. 0.
0,01 0320

nymi dawkami dichlobenilu nie réznily sig, poza azotem, zawartoscig ba-
danych skladnikéw mineralnych.
Stwierdzono silne hamowanie wzrostu gorczycy rosnacej na glebie po-

branej jesienig z warstwy 0-5 cm w 1977 roku i z glebokosci 0-5 i 5-10 cm
w 1978 roku.

DYSKUSJA

Dichlobenil w dawkach nawet trzykrotnie wyzszych od zalecanych
okazal sie preparatem o malej fitotoksycznosci w stosunku do wisni w
pierwszym roku badan. Mozemy to wytlumaczyé niska toksycznoscig pre-
paratu dla wisni, pé6znym okresem stosowania lub tez jego nieobecnoscig
w strefie wystepowania korzeni, jak wykazal test gorczycowy. Drzewa
silniej rosngce pod wplywem nawozenia azotem w drugim roku wykazy-
waly stabsze uszkodzenia preparatem. Mozna przypuszczac, ze silny wzrost
spowodowat tak duze rozcienczenie toksycznych zwiazkéw, ze liscie wyka-
zywaly slabsze objawy uszkodzen. Zwiekszenie sily wzrostu wisni w swiet-
le badan Feuchta (1968) i Kenworthy’ego (1974) wplywa korzystnie na
plonowanie drzew, co w przypadku miodych wisni zostalo potwierdzone
w przeprowadzonym doswiadczeniu. Uszkodzenia nie wplynely na wzrost
1 plonowanie prawdopodobnie dlatego, ze mie wystapily w pierwszym
roku, a w drugim roku mniewielka tylko powierzchnia blaszki liSciowej
byla uszkodzona. Przedtuzenie badan do trzech lat pozwoli dokladnie]
zbada¢ wplyw objawéw na wzrost i plonowanie drzew.
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Dodatni wplyw herbicydéw doglebowych na zawartos¢ azotu w lis-
ciach stwierdzilo wielu badaczy zajmujacych sie agrotechnikg uprawy
wisni. W przeprowadzonym do§wiadczeniu stwiendzono takze dodatni
wplyw dawek herbicydu w pierwszym roku badan na intensywnos¢ zie-
lonej barwy lisci. To ze drzewka rosnace ma poletkach, gdzie stosowano
herbicydy, mialy liScie ciemniejsze i zawieraly wiecej azotu moze tluma-
czy¢ dlaczego pomimo uszkodzen blaszki liSciowe]j nie zareagowaly osla-
bieniem wzrostu i owocowania w pierwszych latach badan.

W przyszlych badaniach nalezy zwroéci¢c uwage na wplyw dolistnego
nawozenia wisni. Wstepne obserwacje w sadzie wskazuja, ze nawozenie
dolistne wywiera stabszy wplyw na odpornos¢ wisni na herbicydy anizeli
nawozenie gleby.

WNIOSKI

1. Silny wzrost wisni powodowany zwigkszonym nawozeniem azotem
powodowal zwiekszenie tolerancyjnos$ci wisni na dawki dichlobenilu (Ca-
soron G).

9. Dichlobenil okazal sie preparatem toksycznym dla wisni przy dwu-
letnim stosowaniu. Objawy uszkodzen nasilaty si¢ w miare zwiekszania
dawki preparatu, a malaly wraz ze zwigkszeniem dawki azotu.

3. Obydwie dawki azotu podobnie zwigkszaly wzrost drzew, a pogar-
szaly wybarwienie owocow w stosunku do kontroli. Dawka 240 kg N/ha
zwiekszyla plon w stosunku do dawki 120 kg N/ha i intensywno$¢ zielo-
nej barwy lisci.

4. Istnieje konieczno$¢ badan mad wptywem pozostatych skladnikow
mineralnych na fitotoksycznos¢ herbicydow dla wisni stosowanych w po-
staci nawozenia gleby i nawozenia dolistnego. |
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Kaszunex Cuubuw, Sdsuzc Pydeuxa,
Banda Jombposcka

BIIMAHUE A30THOI'O YIOBPEHUS HA BOCIIPUUMYUBOCTD
BUIITHU COPTA JIVTYBKA K JIUXJOBEHUJY

Pezmome

MccnepoBanyu BIMsHME a30THOTO yHOOPEeHMs BHOCUMOTO B mo3ax 0, 120 u 240 xr
N na rekrap u 103 guxiaobenusa 0, 7,42, 9,40 n 14,10 kr ua rekrap (0, 70, 140 u
210 xr Kacopona I' Ha reKTap) Ha OJHOJIETHME OKYJSHTBHI BUIIHU copra JiyTyBKa
OKYJMPOBAHHBIE HA NTUYLEN YePelIHe IIOCAXKEHHOM HAa MMKPOLEJISHKAX Ha cpenqHeM
IIbIJIEBATOM CYIJIMHKE IIOACTEJIEHHOM TsKeJIO) IJIMHO. B mepsBoM romy mcciienoBaHmit
He HaOIIoaMMCh CUMIITOMbI BBI3BAHHBIX repbuuynoM moBpexnenuit. Bo BTOPOM
roay (¢ ¥IOHS) BBICTYIMIM IOBPEXAEHUA B Bue GeperoBbIX XJIOPO30B MePeXONsIX
y camoro Gepera B Hekpo3blL CTeneun IoBpexXnennsa Oblna obycioBiieHa 103051 rep-
Gumina u asotHOro ynob6penusa. CaMble CHIIBHBIE NOBPeXAeHUA HAOIIOAAJINUCHL Ha Je-
PEeBbAX HeyAOOpeHHBIX a3zoToM. Ha cone n03pr 240 xr N Ha TeKTap NOBPeXIeHUSA
Obm camMbiMM JérkuMm. J[03BI repbunmMna He OKa3bIBANM BIAMAHME HA POCT M mJaono-
HOIIeHME NePEBbEB, a JIMIUb IOBBILANM CONEPIKAHME a30Ta B JIMCTLHAX. O6Ge 103BI
430Ta yJaydlualy POCT AEPEEbEeB M MHTEHCUBHOCTDL 3€JICHOrO LIBETA JMCTBEB, IMIPOAJA-
JI1 UBETEeHME JePEeBbeB, INPUBOAMIM K OOJiee NO3THEMY CO3PEBAHUIO M YXYAILUIAJNMU
OKPacKy mJaoxoB. JlepeBbsl meynobpeHHble A30TOM Ay CyIIeCTBEHHO 0oJiee HUBKUIM
YPOXaii IJIOJOB B CPaBHEHUM C Ya0oOpeHHBIMM, mpUYEeM mo3a 240 xr N nHa rexkrap
OKa3zaynachk Gosee adhderTUBHOIL. A30THOE ynobpenue BIMANO HA copepIKaHMe az30Ta,
Kamms, docdopa, Kaabums I MapraHna B CyXOJM MacCe JIMCTLEB.

Kazimierz Scibisz, Jadwiga Fudecka, Wanda Dgbrowska

NITROGEN FERTILIZATION EFFECT ON THE SENSITIVENESS
OF CHERRY OF THE LUTOWKA VARIETY TO DICHLOBENIL

Summary

The effect of nitrogen fertilization applied at the rates of 0,120 and 240 kg N
per hectare and of the dichlobenil doses of 0, 7.42, 9.40 and 14.18 kg per hectare
(0, 70, 140 and 210 kg Casoron G per hectare) on one-year budded shoots of cherry
of the Lutéwka variety grafted on mazzard cherry planted on microplots on me-
dium silty loamy soil underlain by heavy loam, was investigated. No symptoms of
injuries caused by the herbicide in question were observed in the first year of the
investigations. In the second year (since June) injuries in the form of marginal
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chloroses passing close at the margin into necroses were observed. The degree of
injuries depended on the herbicide dose and the nitrogen fertilizer rate. Heaviest
injuries were observed on trees without nitrogen fertilization. At application of the
rate of 240 kg N per hectare the injuries were the weakest. Doses of the herbicide
did not affect the growth and fruit-bearing capacity of trees, they led only to an in-
crease of the nitrogen content in leaves. Both nitrogen rates improved the growth
of trees and the green colour intensity of leaves, prolonged the flowering period of
trees, delayed the response and worsened the colour of fruits. The trees non-fer-
tilized with nitrogen gave a significantly lower yield as compared to those fertili-
zed: the rate of 240 kg N per hactare proved to be more effective. The nitrogen
fertilization had affected the nitrogen, potassium, phosphorus, calcium and
manganese content in dry matter of leaves.

10 — ZPPNR z. 243



