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WSTEP

Przyczyny niszczenia drewnianych podkladéw kolejowych pracujg-
cych w torze mozna grupowaé w zaleznosci od rodzaju, stopnia wpltywu
" na okres pracy podktadu w torze itp.

Czynniki niszczgce drewniane podklady kolejowe Gnelst [3] dzieli na
'trzy grupy, a mianowicie:

— czynniki atmosferyczne powodujgce zmlany temperatury i wilgot-
nosci drewna, a co za tym idzie jego pekanie, odkrywanie partii drewna
nie nasyconego Srodkami grzybob6jczymi, stwarzanie warunkéw dla roz-
woju grzyboéw nadrzewnych, obnizanie wlasno$ci mechanicznych podkla-
du itp.,

— czynniki biotyczne, do ktérych nalezy zaliczyé przede wszystkim
grzyby rozkladajgce drewno,

.— czynniki mechaniczne, a wiec wszelkiego rodzaju sity oddzialywu-
jace na podklad, wywolujgce réznego rodzaju naprezenia w drewnie.

W praktyce wystepuje zawsze zespél czynnikéw oraz ich sekwencja
np. czynniki biotyczne niszczace drewno podkladéw nastepujg po wstep-
nym dzialaniu czynnikéw atmosferycznych czy mechanicznych.

CEL BADAN

Z punktu widzenia PKP wazne jest nie tylko okre§lenie czynnikéow
niszczgcych drewno podkiadéow kolejowych, ale réwniez okreslenie stop-
nia ich wplywu na okres uzytkowania podkiadéw, bgdz okreslenie czyn-
nika podstawowego, ktérego nastepstwem sg inne czynniki. Stopien
szkodliwosci poszczegélnych czynnikéw jest bowiem rézny i nie mozna
jednakowo traktowaé¢ np. udowodnionego ostatnio wplywu bakterii Pseu-
domonas creosotensis [2, 4] na trwalo$¢ podkladéw z wplywem wilgot-
nosci drewna na jego wytrzymalosé na Sciskanie [5, 6]. '

Rozpatrujgc poszczegdlne czynniki i ich wplyw na trwalo$é podkiadéw
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kolejowych uznano, ze czynnikiem najbardziej sprzyjajacym niszczeniu
drewna jest woda. Warunkuje ona bowiem rozwdéj grzybéw niszczacych
drewno [1, 8], obniza jego wytrzymalo$§¢ na $ciskanie [5, 6] — jedng
z podstawowych wiasnoSci mechanicznych podktadu — a ponadto przy
wilgotnoSciach drewna lezgcych powyzej punktu nasycenia wiékien utrud-
nia jego wlasciwe nasycenie {7].

W zwigzku z tym podjeto badania, ktorych celem bylo okreslenie wil-
gotnosci podkladéw oraz jej wplywu na okres pracy podkladéw w torze.

METODYKA BADAN

Badania obejmowaly okreslenie wilgotnosci podkladéw oraz okreslenie
okresu ich pracy w torze w powigzaniu z wilgotno$cig drewna oraz ob-
cigzeniem torow.

Material do badan stanowily podklady sosnowe starouzyteczne z to-
row linii 4, B, C i D o réznej jakosci utrzymania. Kolejnosé¢ jakosci
utrzymania toréw byla, poczynajac od najlepszej, nastepujgca: linia A,
linia B, linia C, linia D. |

Wilgotnos¢ drewna okresSlano metodg ksylenowag w laboratorium.
Prébki do oznaczania wilgotno$ci (wywiertki pobierane $widrem Pressle-
ra) pochodzily z 4 miejsc podkladu, a mianowicie: z odleglosci 20, 40, 70
i 130 cm' od czola podkladu. Ten spos6b pobierania prébek mial na celu
okreslenie wilgotnosci drewna w miejscu przytwierdzenia szyny tj.
w miejscu najbardziej narazonym na zniszczenie mechaniczne, a jedno-
czeSnie w miejscu najwiekszego nawilzenia podkladu i jego najlepszego
przesycenia olejem impregnacyjnym oraz stwarzal mozliwo$é poréwny-
wania wilgotnosci w miejscach najbardziej i najmniej narazonych na na-
wilzenie.

Do oznaczania wilgotno$ci drewna pobrano proébki z ok. 300 losowo
wybranych podkladow.

Okres uzytkowania podkladéw okreslano na podstawie danych doty-
czgcych odzysku podkladéw, uzyskanych w bazie demontazowej. Do bazy
demontazowej nadchodzg cale przesta torowe z tzw. wymiany cigglej.
W bazie przesla sg demontowane, a podklady segregowane i klasyfiko-
wane na starouzyteczne, przeznaczone do dalszej pracy w torze oraz
podklady budowlane i opalowe. Segregacji i klasyfikacji poddano ponad
42 tys. podkladow. ,

Zastgpienie rzeczywistego okresu pracy podkladéw w torze danymi
dotyczacymi odzysku podkladéw daje przyblizony poglad na okres uzyt-
kowania podkladéw. Przy wymianie cigglej bowiem wyjmuje sie z toru
wszystkie podklady bez wzgledu na ich stan, a wiadomo, ze po ustabili-
zowaniu si¢ toru moga w nim pracowaé¢ i takie podklady, ktore s3g
po wyjeciu klasyfikowane jako nie nadajgce sie do dalszej pracy w torze.
Tak wiec przy okre$laniu okresu uzytkowania podkladéw popelniono —
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zreszty z koniecznoSci — zupelnie $wiadomie pewien blad.. Wydaje sig
jednak, ze blad ten nie jest duzy, stad dopuszczalny, jezeli wezmie sig
pod uwage praktyczny cel prowadzonych badan. Rzeczywisty okres pra-
¢y -podkladéw w torze bedzie dluzszy od okresu charakteryzowanego
krzywg wykreslong na podstawie opisanych danych.

WYNIKI BADAN '

Wilgotnos¢ podkiadéw z poszczegélnych linii podaje sie na rysunku 1.
Jak wida¢ z przytoczonych wynikéw badan, wilgotno$é podkladéw zalezy
w duze mierze od stanu utrzymania toréw. Najmniejszg wilgotno§é¢ wy-
kazujg podklady z linii A4, tj. z linii najlepiej utrzymanej, a najwieksza
wilgotno$¢ wykazuja podklady z linii D tj. z linii najgorzej utrzymanej.
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Rys. 1. Wilgotnoéé podkladéw z linii A, B, C i-D
a — prébka pobrana 20 ¢m od czota podkladu

b— ”» ”» 40 ] 1] ” 2
c — 1 3] 70 13} 11 ’ ”»
d — » ”» 130 3 1} 2 )

Podklady ze wszystkich linii najwiekszg wilgotno$é majg w miejscu
przytwierdzenia szyny, a najmniejszg w swojej potowie. Réznice wilgot-
no$ci poszczegblnych czesci podkladu sg najmniejsze dla podktadéw z linii
A i najwieksze dla podkladéw z linii D, co moze rdéwniez wigzaé sie
z utrzymaniem toréw. '

Wilgotnos¢ drewna w poszczegblnych miesigcach waha sie w niekté-
rych przypadkach w duzych granicach. W ramach jednej linii wiekszo$¢
podkladéw wykazywala najmniejszg wilgotnos¢é w sierpniu. Nadmienia
sie przy tym, ze r6znice wilgotnosci prébek pobranych z danej linii w jed-
nym i tym samym miesigcu byly duzg i dochodzily nawet do 20%b.

Na podstawie przytoczonych wynikéw badan mozna stwierdzi¢ ogbl-
nie, ze wilgotnos¢ podkladéw jest duza, a w miejscu przytwierdzenia
szyny — nawet przy dobrym utrzymaniu toru — przekraczajgca stopien
wilgotnosci w punkcie nasycenia wlokien. Stgd mozna wyciggngé wnio-
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sek, ze drewno podkladéw pracuje na Sciskanie w warunkach dla siebie
bardzo niekorzystnych. Wilgotno$¢ podkladéow ze wszystkich linii jest
réwniez sprzyjajaca, a w wielu przypadkach nawet optymalna, dla roz-
woju czynnikoéw biotycznych niszczgcych drewno [1, 8].

Wigzgc wilgotnosé drewna z okresem pracy podkladéw w torze docho-
dzi si¢ do wniosku, Zze ma ona istotny wplyw na trwatos¢ podkladéw
(rys. 2). Okres pracy podkladéw dla poszczegélnych linii wynosi:

linia A — okres pracy nie zostat SciSle okreslony, a sgdzgc z prze-

’ biegu krzywej wyniesie powyzej 20 lat,

linia B — ok. 19 lat,
linia C — ok. 16 lat,
linia D — ok. 14 lat.

7
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> N %
&’- % % % S S IQ,
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lata pracy w lorzé

Rys. 2. Zalezno§¢ zuzycia podkladéw od lat pracy w torze linii A, B, C i D
\

Poréwnujac uzyskane wyniki z wynikami pomiaréw wilgotnosci mozna
stwierdzi¢, ze w miare wzrostu wilgotnosci podkladéw skraca sie okres
ich pracy w torze. . :

Biorgc pod uwage wilgotnos$¢é podkladéw i obcigzenie linii (uszerego-
wanie linii w miare spadku obcigzenia jest nastepujace: 4, B, C i D)
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mozna dojS¢ do wniosku, ze wigkszy wplyw na okres pracy w torze pod-
kladoéw ma ich wilgotnosé, niz obcigzenie. o o

Reasumujac stwierdza sie, ze wilgotno§é drewna, zalezna zreszty
w pewnym stopniu od utrzymania toréw, ma istotny wplyw na okres
pracy podkiladow w torze. Jednak nawet przy dobrym utrzymaniu torow
wilgotnos¢ podkiadow jest zbyt duza. Uwaza sig wiegc, ze dla przedluzenia
okresu pracy podkladéw konieczna jest pewna_ zmiana klerunku ich za-
bezpieczania. Wydaje sie konieczne, aby nie ograniczaé sie jedynie do-za-
bezpieczania drewna przed dzialaniem' czynnikéw: bietycznych; jak to ma
miejsce dotychczas, ale zabezpieczaé podklady drewmane rowmez przed
dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

WNIOSKI

1. Wilgotnos¢ podkladéw pracujacych w torze zalezy od stanu utrzy-
mania torow. P

2. Podklady pracujgce w torze wykazuja najwiekszg wilgotnosé
w miejscu przytwierdzenia szyny, a najmniejszg w swojej czesSci Srodko-
wej. Wilgotnosé¢ podkladu w czesci przytwierdzenia szyny jest wyzsza od
wilgotnosci drewna w punkcie nasycenia wlokien.

3. Podklady w torze pracujag w warunkach wy]qtkowo mekorzyst-
nych, sprzyjajgcych zaréwno ich niszczeniu mechamcznemu ]ak i bio-
tycznemu. "

4. Okres pracy podkladéow w torze zalezy od 1ch Wllgotnosc1 wzrost
wilgotnosci stwarza warunki sprzyjajace procesom rozkladu biotycznego
1 zniszczeniu mechanicznemu, a tym samym skraca okres ich pracy. Dla
przediuzenia okresu pracy podkladoéw w torze nalezaloby je zabezpie-
cza¢ réwniez przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.
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C. Hvitanx

HOIIBITKM AHAJM3A NPUYMH U3HOUIEHHOCTM NEPEBAHHBIX
‘ 2KEJIEBHOJOPO2KHBIX LIITAJ

PeszwwMme

-

VccnenoBaHa BJIAXKHOCTD COCHOBBIX KEeJIe3HONOPOXKHBIX IHmaJ, paborammmx B
OyTAX, a TaKIKe OIPE/IeJIeH0 IIPUOAM3UTENbHOe BPEMA MX SKCILIyaTaumy. ¥ CTaHOBJIE-
HO, YTO BJAXKHOCTb LUMIAJX €CTh B O0umieM Goiblas, a B MecTax NPUKDPEIJIeHUS peib-
COB NPEBBIIAECT BIAXKHOCTbL JPEBECMHBI B TOYKEe HACBIIEHMA BOJOKOH. Kamercs,
4TO BpeMaA paboThl mmaj B IyTAX 3aBUCAT TJIABHBIM 00pa3oM OT UX BJIAIKHOCTH,

KOTOpaf COAEHCTBYeT IpoLeccaM GMOTMYECKOr0 Pa3oKEHMA M MEeXaHMYeCKOMy pas-
PYLUEHMIO.

S. Pytlak

THE TENTATIVE ANALYSIS OF REASONS FOR THE DESTRUCTION OF
WOODEN RAILWAY SLEEPERS

Summary

Humidity of pine-wood railway sleepers was examined and the approximate
period of their exploitation was defined. Generally the humidity of the sleepers
was found to be high, and at the place in which a rail was attached to a sleeper
it exceeded the humidity of wood at fiber saturation point.

The sleepers exploitation — time seems to be dependent upon their humidity
which favours the biodeterioration process and mechanical disintegration.



