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Wymiana gazowa sadzonek
cisa pospolitego (Taxus baccata L.)
pochodzacych z drzew réznego wieku

['a3oBblil 0O6MeH caxkeHleB THcca 0ObikHOBeHHor) (Taxus baccata L.)
NPOHCXOASLIKX H3 depeBbeB pa3HOTO BO3pacTa

Gas exchange in plants of common yew (Taxus baccata L.) from trees of
different age

1. WSTEP

Jstota oraz symptomy procesu starzenia si¢ drzew sg ciggle jeszcze
niedostatecznie poznane. Do niedawna powszechnie np. uwazano, ze
typowym objawem starzenia jest zmniejszenie zdolnosci asymilacyjnej
drzew starych i ze jest to proces nieodwracalny. Jednak nowe badania
wykazaly, ze spadek ten, jesli w ogdle wystepuje, wynika raczej z trud-
nosci w transporcie wody w rozrastajagcym si¢ organizmie niz z negatyw-
nych zmian jakos$ciowych aparatu asymilacyjnego (7). Okazalo sie bo-
wiem, ze po uzupelnieniu zawartoSci wody w pedzie proces obnizenia
aktywnosci asymilacyjnej moze by¢ odwrocony.

Za objawy starzenia sie drzew matecznych przyjmuje sie rowniez
niekiedy zmniejszenie podatnosci na ukorzenianie sie zrzezow oraz ewen-
tualne obnizenie aktywnosci wymiany gazowej sadzonek ukorzenionych
z pedéw pochodzacych ze starych drzew. Dotychczasowe badania nie wy-
kazaly jednak jednoznacznie bezposredniego zwigzku miedzy wiekiem
drzew a zywnotnoscig pochodzgcego z nich materialu wegetatywnego.

Celem niniejszych badan byla préba wyjasnienia tego zagadnienia
na przykladzie roslin cisa pospolitego. Ten dlugowieczny gatunek wybra-
no z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania szerokiej rozpietosci wieku osobni-
koéw, z ktorych pobierane sg zrzezy.

2. MATERIAL I METODY

Zrzezy pobrane w lutym 1978 r. z drzew rosngcych w rezerwacie ci-
s6w Wierzchlas (Bory Tucholskie) w wieku okoto 1000,-700, 300 i 100 lat.
Ukorzenianie zrzezéw rozpoczeto na poczatku marca 1978 r. stosujgc
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IBA 1) w warunkach szklarniowych na podlozu piaskowym. Jesienig
1978 r. przesadzono rosliny do niewielkich doniczek wypeinionych gleba
lesna. Wiosng 1979 r. przesadzono po 3 sadzonki do plastikowych wazo-
now i hodowano je w hali wegetacyjnej przez kolejne 4 lata. Jesienig
1979 r. wykonano pierwsze pomiary przyrostow wysokosci pedow (sa-
dzonki z drzew 100-, 300- i 700-letnich w 90 powtdrzeniach, sadzonki
z drzew 1000-letnich w 40 powtorzeniach). W pazdzierniku 1981 r..oraz
w sierpniu 1982 r.~wykonano szereg pomiaréw intensywnosci fotosyntezy
1 oddychania przy uzyciu techniki Warburga. Warunki pomiaréw byly
nastepujgce: temperatura 298 K (25°C), koncentracja CO, 0,55 obj. %,
oswietlenie okoto 20 klx (80 Wm™—2). Uzyto naczynek specjalnie przysto-
sowanych do igiel:(2). Stala koncentracje CO, w gazowe]j fazie utrzymy-
wano przy zastosowaniu skoncentrowanego (2M) buforu weglanowego
(5). Okre$lono takze $rednig suchg mase jednej igly dla kazdego z wa-
riantow oraz procentowg zawartos¢ wody w iglach. Srednie warto$ci
wymiany gazowej oraz $rednie charakterystyki igiel pochodza z 30 po-
wtorzen dla kazdego terminu pomiaréw. Probki do pomiaréw pobierano~
ze srodkowej czesci pedéw po jednodniowej adaptacji roslin do warun-
kow laboratoryjnych.

3. WYNIKI

Wyniki zawarte w tab. 1 wskazujg na brak wyraznego zréznicowania
érednich wartoéci suchej masy jednej igly przy poréwnaniu sadzonek
pochodzaeych z drzew roznego wieku. Wiek drzew matecznych nie wy-
wieral rowniez zadnego wplywu na zawarto$¢ wody w igtach.

Tabela 1

Srednie charakterystyki igiel sadzonek cisa (Taxus baccata L.)

Procentowa zawarta$é wody
w éwieiej'0 masie igietl
0

Sucha masa 1 igly
Wiek drzew, mg -

z ktérych pobrano
zrzezy lata

1981 r. 1981 r. 1982 r. 1982 r.
100 8,8 (*+1,3) 5,6 (+1,2) 61 (£1,6) 64 (+2,3)
200 9,6 (£1,5) 57 (£1,4) 62 (£1,9) 63 (+3,5)
700 7,9 (£1,7) 43 (£1,3) 63 (*+1,3) 64 (+2,2)
1000 94 (+2,0) 50 (£1,1) 62 (x1,7) 63 (*1,6)
W nawiasach — odchylenie standardowe

D IBA — kwas indolil>-y-mastowy
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Stwierdzone w doswiadczeniu z 1981 r. intensywnoéci fotosyntezy
nie’ wykazujg réznic w zaleznosci od wieku drzew matecznych, natomiast
uzyskane w 1982 r. wartosci fotosyntezy sadzonek pochodzgcych z drzew
starszych (700 i 1000 lat) sg nawet jakby wyzsze niz sadzonek z drzew
miodszych. Nie wykazano wiekszych roznic pod wzgledem intensywnosci
oddychania igiel, chociaz najwyzszg warto$é oddychania, szczegélnie
w do$wiadczeniu z 1982 r., stwierdzono u sadzonek pochodzgcych z drzew
najmilodszych (tab. 2). ’

Tabela 2

Srednie wartosSci fotosyntezy i oddychania sadzonek cisa pospolitego pochodzacych
z drzew roznego wieku

Oddychanie
ml O, godz.-! g.s.m.-1

Fotosynteza
Wiek drzew, ml O, godz.-1 g.s.m.-1

z ktérych pobrano

zrzezy lata 1981 r. 1981 r. 1082 . 1982 .
RE g L
100 ’ 9348 ( +936) 9940 (+1787) 441 (+85) 517 (£107)
300 9312 (£1741) 10505 (£2547) 428 (£178) 421 (+123)
700 9722 (£1676) 11967 (+2415) 432 (£74) 406 (+117)
1000 9325 (+1316) 11101 (+2034) 392 (151) 432 (£107)
Tabela 3

Srednie roczne przyrosty wysokosci sadzonek w trzech kolejnych
sezonach wegetacyjnych

Wiek drzew, Srednie roczne ;él;iyrosty wysokasci
z ktérych pobrano

zZrzezy

lata 1979 1980 1981
100 4,1 (£2,2) 9,7 (£4,7) 8,7 (+4,8)
300 4,1 (£2,6) 8,7 (1£4,0) 7,0 (£3,7)
700 3,0 (£1,6) 7,3 (£3,4) 6,3 (£3,2)
1000 3,7 (+1,9) 6,1 (£2,6) 5,2 (+2,4)

Z danych tab. 3 wynika, iz rézna jest szybkos¢ wzrostu wysokosci
sadzonek w zalezno$ci od wieku drzew, z ktoérych pobrano materiat do
wegetatywnego rozmnozenia. Najwiekszym przyrostem charakteryzuja
sie sadzonki pochodzgce z drzew 100-letnich. W miare zwigkszania sie
wieku drzew matecznych przyrost wysoko$ci sadzonek maleje. Tenden-
cja ta, choé jeszcze slaba, widoczna jest juz w pierwszym terminie po-
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miaréw, tj. w roku 1979. W nastepnych dwoéch terminach staje sie ona
juz calkiem wyrazna. ) . - )

4. DYSKUSJA

Stwierdzony w niniejszych badaniach fakt braku spadku aktywnosci
fotosyntetycznej u sadzonek pochodzacych ze starych drzew $wiadezy
o tym, ze poprawienie warunkéw zycia po ukorzenieniu moze przywro-
ci¢ pelng aktywnos¢ fotosyntetyczng pedom z takich drzew. Wyniki ba-
dan potwierdzajg slusznos¢ pogladu, ze ostabienie proceséw wzrostowych
u starych drzew nie jest zwigzane z zadnymi istotnymi zmianami na po-
ziomie komoérkowym, poniewaz zrzezy S$ciete ze starych i ostabionych
drzew rozwijaja sie w osobniki podejmujgce tempo wzrostu typowe dla
drzewa matecznego w jego mlodosci (6). Potwierdzony zostal takze wnio-
sek o odwracalnosci procesu zmniejszania sie zdolnosci asymilacyjnej sta-
rych drzew (7), chociaz badania te dotyczyly starzenia si¢ organdéw asy-

milacyjnych sosny zwyczajnej, a brak jest porownywalnych danych dla
cisa.

W niniejszych badaniach stwierdzono réwniez brak istotnych réznic
w podatnosci na ukorzenianie zrzezdéw Scietych z drzew rézinego wieku,
chociaz odmienne wyniki uzyskiwali dawniejsi autorzy, np. Achterberg
cyt. za Suszkg (4). Wg tych badan latwos¢ ukorzeniania sie sadzonek
cisa pospolitego maleje z wiekiem roslin matecznych. Takze Lyr i in.
(1) uwazajg, iz pedy miodych drzew ukorzeniajg sie latwiej niz starych.

Wydaje sig, ze pewnego zmniejszenia przyrostu wysokosci sadzonek
pochodzacych z ukorzenienia pedéw bocznych drzew starszych, w porow-
naniu z sadzonkami z drzew 100-letnich, nie mozna traktowa¢ jako symp-
tomu starzenia sig¢ (obnizenia witalnosci), jest to raczej objaw topofizy (6),
ktora silniej jest utrwalona u drzew starszych. Swiadczylyby za tym wy-
niki badan Frohlicha (1961), Moorby' ego i Wareinga (1963)
cyt. za Lyrem i in. (1), w ktérych zrzezy mlodych drzew latwo poko-
nywaly dzialanie topofizy, podczas gdy stary material uporczywie jej
podlegat.

Stwierdzony w niniejszych badaniach fakt, iz nawet sadzonki pocho-
dzace z drzew 1000-letnich nie wykazaly obnizenia aktywnos$ci zyciowej,
przemawia za poprawnoscig pogladu o pozafizjologicznych przyczynach
spadku witalnosci drzew starych. Wyniki badan przemawiajg za stusz-
noécia;.hipotezy, ze u starych drzew w efekcie dzialania mechanizmu do-
datniego sprzezenia zwrotnego pomiedzy procesem transportu wody i ak-

tywnoscig fotosyntetyczng, nastepuje lawinowe, a nie stopniowe pogar-
szanie sie fizycznych warunkéw funkcjonowania drzew (7).

Praca zostala wykonana w ramach problemu MR — II — 7, koordy-
nowanego przez PAN.
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Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 30 listopada 1983 r.

KpaTtkoe coaepxaHue

Ha ocHOBaHHM HCC/Ie10BaHHM pPOCTa W rasoBoro ob6MeHa XBOH 1OGEroB THCCA OOBIKHO-
BEHHOrO ¢ Pa3BHTOM KODPHEBOH CHCTEMOH KOHCTATHPYETCs OTCYTCTBHE CYHIeCTBEHHBIX pas-
HHUIL 3THX MpPOLEeCCOB Yy pacTeHHHl TpPOMCXOASIIHX H3 NepeBbeB pa3Horo Bo3pacta. Yepenku
NONyueHHble M3 CTAaphbiX, OCMAGJEHHBIX J€peBbeB, MOCJe CO3AaHHsi KODHEBOH CHCTeMbl pas-
BHBAIOTCSL B OCOOM NpEANPHHHMAIOMIHE POCT H Ta3oBblil OOMEH Ha YPOBHE THIMHYHOM .14
MOJMOABIX fepeBbeB. [TosyueHHble pe3yJbTaThl JAIOT BO3MOXKHOCTb CYIHTb O TOM, YTO Oc/iab-
JeHHe (hH3HOJOTHYECKHX NMPOLECCOB y CTaphIX JepeBbeB He sBJSIOTCs mpoleccom 6e3Bo3Bpart-
HbIM — Kak 3TO Kaxercs.

Summary

On the base of studies on the growth and gas exchange in needles of rooted
shoots of common yew, the authors stated the absence of significant differences
of these processes in plants from trees of different age. Cuttings from old, weake-
ned trees developed after taking root into individuals with growth and gas exchan-
ge on a level typical for young trees. Obtained results allow to consider that the
weakening of physiological processes in old trees is not an irreversible process,

like it is generally thought.
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