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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD DOLISTNYM NAWOZ“‘NIEM
- TRUSKAWEK

Tadeusz Hotubowicz:

Ihstytut Produkeji Ogrodniczej Akademii Rolnic‘zej w Poznaniu

WSTEP

DotychciaSowe badania w kraju i za granicg wykazaly, ze drzewa
i krzewy owocowe mogg pobiera¢ sktadniki pokarmowe przez liScie (1,2].
Nawozenie dolistne w sadownictwie traktowane jest jako dozywianie
interwencyjne [3, 8]. Najczesciej dostarczanymi tg drogg makroelementa-
mi sg azot 1 magnez, a sposrod m1kroe1ementow — bor, mangan miedz
i zelazo.

W Polsce nje prowadzono dotychczas doswiadczen nad dolistnym na-
wozeniem truskawék. Gatunek ten nie wykazuje wyraznej dodatniej re-
akcji na zréznicowane doglebowe nawozenie mineralne [7, 9, 10].

W sadowniczych pracach badawczych nad dolistnym nawozeniem naj-
czesciej stosowanym nawozem byl mocznik, dostarczajacy roélinom lat-
wo przyswajalnego azotu. W roku 1971 zaistniala mozliwosé wigczenia do
badan preparatu Wuxal, zaw1era3acego makro- i mikroelementy, substan-
cje wzrostowe i w1tam1n B;. Zgodnie z zaleceniami producenta Wuxal
mozna w uprawach rolmczych miesza¢ przed zastosowaniem z fungicy-
dami, insektycydami (z waqtklem wycokoalkahcznych mleszanek prepa-
ratéw) oraz z herbicydami.

Celem podjetych badarni bylo stwierdzenie, czy nawozenie dolistne
truskawek moze mie¢ wplyw na plonowanie roslin i zawarto$¢ sktadni-
kéw pokarmowych w lisciach. Starano sie réowniez ustali¢ optymalne
stezenie i terminy opryskiwan. Szukano tez odpowiedzi na pytanie, czy
mocznik i Wuxal mozna miesza¢ z preparatami ochrony roslin, stosowa—
nym1 na plantacjach truskawek
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BADANIA WLASNE

MATERIAL I METODY BADAN

Material do badan stanowily truskawki odmiany Ananasowa z Groj-
ca (Surprise des Halles) w pierwszym roku po posadzeniu, rosngce w roz-
stawie 80X25 cm na glebie typu bielicy, w podlozu ktéorej na glebokosci
okoto 50-70 cm zalegala glina spiaszczona. Doswiadczenie zalozono w 4
powtorzeniach z 10 kombinacjami. Na kazdym poletku bylo 16 roslin. W
okresie wegetacji wykonywano prace pielegnacyjne, utrzymujgce plan-
tacje w czystosci oraz zabiegi ochrony roslin zgodne z kalendarzem opry-
skiwan. Truskawki w pierwszym roku po posadzeniu nie byly nawozone
zadnymi nawozami mineralnymi.

Nawozenie dolistne rozpoczeto w koncu maja 1971 r. wedlug naste-
pujacych kombinacji:

1. Kontrolna — bez opryskow.

Wuxal 0,3%0
Wuxal 0,4% | opryskiwanie trzykrotne: a) po kwitnieniu, b) po
Wuxal 0,5%0 | zbiorach, ¢) w okresie dyferencjacji pgkéw. Do cie-
Mocznik 0,3%0{ czy roboczej kazdorazowo dodawano srodka przy-
Mocznik 0,4%0} czepnego ,,Citowett”.

. Mocznik 0,5%0
Wuxal 0,3% -+ moeznik 0,3%0 — jednorazowe opryskiwanie: a) po
kwitnieniu.

9. Wuxal 0,3% + mocznik 0,3% — dwukrotne opryskiwanie: a) po
kwitnieniu, b) po zbiorach.

10. Wuxal 0,3%0 + mocznik 0,3%0 — trzykrotne opryskiwanie: a) po
kwitnieniu, b) po zbiorach, ¢) w okresie dyferencjacji pgkow.

Terminy opryskiwan a) — 31 maja; b) — 7 lipca; ¢) — 28 lipca 1971 r.

Skutecznos¢ nawozenia dolistnego oceniano przez oznaczanie zmian
w procentowej zawartosci azotu ogoélnego (w niektéorych kombinacjach
zawartosci fosforu i potasu) w lisciach zebranych przed opryskiwaniem
oraz w 48 godzin po opryskiwaniu. Prowadzono réwniez obserwacje wzro-
stu i wygladu ro$lin oraz terminu wchodzenia w okres spoczynku. Za-
warto$¢ azotu ogbélnego oznaczano metodg Kjeldahla, a zawartos¢ fosfo-
ru i potasu metodag kolorymetryczng i fotoplomieniowsg [6].

Uzyskane wyniki procentowej zawartosci azotu ogélnego opracowano
statystycznie, opierajac sie na réznicach w zawartosSci azotu ogolnego w
liSciach przed opryskiwaniem i w 48 godzin po zabiegu. Opracowanie ta-
kie umozliwilo uchwycenie nawet najmniejszych zmian, eliminujgc jed-
nocze$nie zmienno$¢ osobniczg roslin. Termin zbioru préb w 48 godzi-

nach po opryskiwaniu zostal ustalony na podstawie danych z literatu-
ry [2].

S SRl 2
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Oprocz doswiadczenia podstawowego przeprowadzono réwniez dodat-
kowe obserwacje nad wplywem nawozenia dolistnego: na plonowanie
ro$lin owocujacej odmiany Redgauntlet. Obserwowano wplyw na-
wozenia dolistnego na plonowanie roslin oraz wykonano probne opry-
skiwania truskawek mieszaning mocznika i Wuxalu z 0,25%0 Sadoplonem.

Wykaz $rednich temperatur w poszczegélnych miesigcach oraz sumy

Tabela 2

Wplyw dolistnych opryskiwan Wuxalem i mocznikiem na zawarto§é azotu ogblnego
(w % s.m) w li§ciach jednorocznych truskawek odmiany Ananasowa z Gréjca

Terminy zbioru pi'()b

Kombinacje : :
2 B roznica A B roéznica B

réznica
31 V 2 VI 7TVII 9 VII _ 28 VII 30 VII

Kontrola nie- :
opryskiwana 3,10 2,95 —0,15 2,28 2,24 —0,04 - 2,35 2,01 —0,34
Wuxal 0,3% 1

3 X 2,75 3,14 +0,39 2,35 2,25 —0,10 2,19 1,85 —0,34
Wuxal 0,4% " o ,

3 X 3,11 2,98 —0,13 2,33 2,34 +0,02 - 2,27 1,90 —0,37
Wuxal 0,5% - .

3 X 3,29 3,38 +0,09 2,38 2,33 —0,05 . 2,32 1,95 —0,37
Mocznik 0,3% _

3 X 3,10 3,28 +0,18 2,24 2,33 +0,09 2,30 1,97 —0,33
Mocznik 0,4% b :

3 X 3,44 3,49 +‘0,05 2,32 2,30 —0,02 2,31 2,06 —0,25
Mocznik 0,5% ) ‘

3 X 3,15 316 +001 232 248 +016 231 210 —0,21
Wuxal 0,3%+ '

Mocznik 0,3%

po kwitn. 3,31 3,47 +0,16 2,21 2,35 +0,14 2,27 1,90 —0,37

Wuxal 0,3%+

Mocznik 0,3%

po kwitn. i

po zbiorach 2,99 3,18 +0,19 2,24 2,40 +0,16 2,28 2,01 —0,27
Wuxal 0,3%+

Mocznik 0,3%

po kwitn., po

zbiorach i w

koncu lipca 3,18 3,26 10,08 2,36 2,40 +0,04 2,42 1,949 —0,48

Przedzial
ufnosci ‘
(¢=0,05) . 0,32 ’ 0,20 0,15

A — Zbibr lisci przed opryskiwaniem.
B — Zbior lisci w 48 godzin po opryskiwaniu.
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opadéw atmosferycznych w 1971 r. przedstawiono w takeli 1. Z przyto-
czonych danych wynika, ze okres wegetacji truskawek byl cieply, ale
suchy. Szczegélnie dotkliwy brak opadéw wystgpil w miesigcach lipcu
i sierpniu, natomiast miesigc czerwiec byl wilgotny, ale nieco chiodniej-
SZy.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawartos¢ azotu w lisSciach roslin kontrolnych, nieopryskiwanych ob-
nizala sie systematyczn’e od konica maja do konca lipca (tab. 2). Jest
to zgodne z danymi z literatury [4], z ktérych wynika, ze zawartos¢ azo-
tu ogoélnego w lisciach truskawek obniza si¢ od wiosny do jesieni, poza
niewielkimi wahaniami w okresie kwitnienia i po zbiorach.

Opryskiwania dolistne 0,3%/c Wuxalem oraz 0,3%0 mocznikiem, jak
rowniez mieszaning tych preparatow, w okréesie po kwitnieniu spowodo-
waly zahamowanie tego kierunku zmian, wywolaly ponadto wzrost za-
wartosci azotu ogoélnego w s.m. od 0,01 do 0‘,;90/0.

Sumy roéznic naturalnego obnizenia sie |zawartosci azotu w lisciach
kombinacji kontrolnej i podwyzszania sie poziomu tego skladnika w kom-
binacjach opryskiwanych dolistnie 0,3; Wuxalem i mocznikiem oraz ich
mieszaning okazaly sie statystycznie udowodnione (tab. 2).

Podobna reakcje ro$lin stwierdzono po drugim zabiegu opryskiwania
dolistnego (7 VII), ale réznice istotne ;stwierdzono tylko w kombinacji z
0,5%/0 mocznikiem oraz 0,3/ mieszaning mocznika z Wuxalem. Nie
stwierdzono natomiast dodatniej reakcji roslin ‘na nawozenie dolistne
wykonane w okresie dyferencjacji paikéw (28 VII). W tym przypadku
we wszystkich rozpatrywanych kombinacjach stwierdzono spadek pro-
centowej zawartosci azotu ogélnego w stosunku do kombinacji kontrol-
nej. U roélin opryskiwanych 0,4%o i 0,5%0 mocznikiem spadek azotu byl
mniejszy, ale rozmce te w stosunku d¢ kombinacji kontrolnej nie okaza-
ly sie istotne. Il

Analizy lisci na zawartos¢ fosforu 1 potasu po dwoch pierwszych ter-
minach opryskiwan dolistnych (31 V 117 VII) nie wykazaly zmian w pro-
centowej zawartosci fosforu, stwierdzono natomiast wyrazny wzrost w za-
wartos$ci potasu po opryskiwaniach w drugim terminie (7 VII). Najwyz-
szg réznice wykazywaty rosliny opryskiwane mieszaning 0,3%0 mocznika
z 0,3%/0 Wuxalem oraz samym 0,3 Wuxalem (tab. 3).

Obserwacje makroskopowe wzrostu i wyglagdu roslin nie wykazaly
zadnych réznic w porownaniu -z kombinacjg kontrolng. Nie zauwazono
réwniez roéznic w termmach przygotowywama sie roslin do spoczynku
zimowego. -

Z uzyskanych danych wynika, Ze roshny najsilniej zareagowaly na

20 — Zeszyty problemowe
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dolistne opryskiwanie w okresie po kwitnieniu, wykazujgc wzrost zawar-
tosci azotu ogoélnego. Potwierdzilo sie to réwniez na plantacji owocujg-
cej (tab. 4). Powtorzenie opryskiwan w okresie po zbiorach na plantacji
jednorocznej mialo wplyw na wzrost zawartosci w liSciach azotu ogélne-
go i potasu.

Polaczenie dokarmiania zaré6wno Wuxalem, jak i mocznikiem z opry-
skiwaniami ochronnymi Sadoplonem nie wywolalo wprawdzie uszkodzen
lisci, ale zniwelowalo dodatni wplyw Wuxalu i mocznika (tab. 4).

Tabela 4

Wplyw dolistnych opryskiwafn Wuxalem i mocznikiem na zawarto§é¢ azotu ogélnego
(w % s.m.) w li§ciach 4-letnich truskawek odmiany Redgauntlet
1971 r.

Kombinacje Terminy zbioru prob

preparat stezenie A B réz- A B roz- A B roéz-

% 31 V 2 VI nice TVIII 9VII nice 28VII 30 VII nice
Wuxal 0,4 2,61 2,80 -+0,19 2,34 227 -+0,07 197 1,99 -0,02
Mocznik 0,4 2,60 2,82 —+0,22 229 2,29 0,0 208 2,05 -—0,03
Wuxal 0,4
Sadopl on} 0,25 } 2,87 286 —0,01 246 234 -—0,12 2,18 2,06 —0,13
Mocznik 0,4
Sadopl on} 0,25 } 2,81 2,80 0,01 242 235 —0,07 2,04 2,07 0,03
Przedzial ufnosci (a=0,05) 0,37 . 0,23 0,18

A — Zbibér liéci przed opryskiwaniem.
B — Zbi6r lisci w 48 godzin po opryskiwaniu.

Opryskiwania dolistne 0,4% mocznikiem wplynely nieznacznie na
wzrost plonu truskawek, ale pogorszyly jego jakos¢ (tab. 5). Najwyzsze
plony uzyskano jednak z roslin opryskiwanych mieszaning 0,4%0 Wuxalu

Tabela 5

Wplyw dolistnych opryskiwan Wuxalem i mocznikiem na plonowanie
4-letnich truskawek odmiany Redgauntlet

Plon W tym owocow w %
Kombi je oletka
SeArRac) Zp I wyboru II wyboru poza
wEg wyborem
Kontrolne, nienawozone 965 88,6 8,3 3,1
Wuxal 0,4% 855 78,2 14,0 7,8
Mocznik 0,4% 1052 75,9 15,6 8,5
Wuxal 0,4% -+ Sadoplon 0,25% 1315 76,0 12,7 11,3

Mocznik 0,4% -+ Sadoplon 0,25% 1165 82,8 9,9 7,3




308 T. HOLUBOWICZ

z 0,25%0 Sadoplonem. Opryskiwanie to nie wykazalo wzrostu zawartosci
azotu ogoélnego w lisciach truskawek.

Laczenie opryskiwan dolistnych Wuxalem i mocznikiem z opryskiwa-
niami Euparenem w okresie przed kwitnieniem wiosng 1972 r. wywolat
silne przebarwienie blaszek liSciowych i brzezna ich nekroze. Nie stwier-
dzono natomiast takich objawéw po opryskiwaniach wykonanych tuz
przed kwitnieniem truskawek.

W swietle tych wstepnych danych wydaje sie, ze mocznik i Wuxal
nie mogg by¢ bez dalszych szczegélowych badan uzywane w mieszaninie
z fungicydami, stosowanymi na plantacji truskawek, mimo ze mieszanine
mocznika z fungicydami stosuje sie¢ powszechnie na plantacjach innych
sadowniczych gatunkéw [1, 2, 4].

Opryskiwania dolistne wydajg sie by¢ bardziej skuteczne we wecze$-
niejszych fazach wzrostu roslin, gdy liScie sa mlodsze i bardziej aktywne.
Poglad ten jest zgodny z danymi z literatury, dotyczacej dolistnego na-
wozenia roslin sadowniczych [2, 11] i rolniczych [1].

Uzyskane wyniki sugerujg, Zze do opryskiwan dolistnych Wuxalem
i mocznikiem nalezaloby poleca¢ 0,3-0,4%0 roztwoér, jak réwniez miesza-
nine tych preparatéow w zblizonych stezeniach. Dalsze badania nad tym
problemem bedg kontynuowane.
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T. Xoaybosuu

IPEJIBAPUTEJBHEIE PE3YJBTATEl BHEKOPHEBOJ IIOJKOPMKU
KIYBHUKU

Pe3wMme

ViccienoBaHMa IO BHEKODHEBOM NOJAKOPMKe KiuyOHmuku Byxsanem u MOYEBUHOM
npoBoauMble MucturyTa CanosBoacTBa AKajeMuyu Ceanckoro XozsarcrBa B Ilo3nane
B 1971 roay Zesnal0T BO3MOXKHBLIM BBIHECTM CHEAYIOIIME 3aKJHOYIEHMUA:

OnpbICKMBaHME JIMCTHEB BBI3BAJIO IOBHIIIEHME NPOLEHTHOTO COAEpXKaHUA ob1rero
230Ta B JIMCTBLAX ONDBLICKMBAHHBIX NOCJE LBETEHMUsA pacTeHmit u nocjae cbopa PpPyK-
TOB a TaKyke IOBbIllIeHMe IIPOLEHTHOr0 CcOojJepzKaHMsA Kajausa B JMUCTbAX ONPLICKK-
BaubIx nocje cbopa PpPyKTOB. VM3Meneuuyu B IPOLEHTHOM cofepxanum ¢occopa He
obuapyxeno. OnpbICKMBaHME JIMCTHEB BbI3BaJI0O HE3HAYMUTEJbHOE IIOBBILIEHNE obrero
cbopa PPYKTOB, HO IOBIAMAJO OTPMUIIATEJILHO Ha MX KavecTBO. HaubGosee noxxoxda-
MMM KOHLIEHTPauuAMM DacTBOPOB IIPMMEHEHHBbIX IIpelapaToB OKa3ajuCh 0,3%0
pactBop Byxzanas mu 0,3-0,5% pacTBOp MOYEBMHBI, a TaKXKe CMeCh 3TUX Ipenapa-
roB. CMecb Byx3ans m MoueBuHbI ¢ pyurniumpamy (Canomyion, Dynapes) BbI3Baja
rlepeKpacKy Kpas UM HEKpO3 JIMCTbEB, a TaKXKe HMBEJIMPOBAJIO IOJIOKUTEJIbHOE BJIN-
aume Byx3als M MOYEBMHBI Ha COXepIKaHMe a30Ta B JIMCTHAX KJIYOHMKN.

T. Holubowicz

PRELIMINARY RESULTS OF INVESTIGATIONS
ON FOLIAR NUTRITION OF STRAWBERRIES

Summary

Investigations on foliar nutrition of strawberries with urea and Wuxal, carried
out at the Institute of Horticultural Production of the Poznan Academy of Agri-
culture in 1971 enable to draw the following conclusions.

Leaf spraying influenced the growth of percentual content of total nitrogen
in leaves sprayed after blooming time of plants and after harvesting of fruits as
well the growth of percentual content of potassium in leaves sprayed after har-
vesting of fruits. No changes in the percentual content of phosphorus was noted.
Leaf spraying caused a slight in crease of total yield but worsened its quality. The
best concentration of preparations applied appeared to be 0,3% solution of Wuxal,
0,3-0,5%9 solution of urea and a mixture of both these preparations. Mixing Wuxal
and urea with fungicides (Sadoplon, Euparen) coused overcolouring and margin
necrosis of leaves and levelled positive influence of Wuxal and urea on the chan-
ge of the percentual content of nitrogen in strawberry leaves.
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T. Hotubowicz

ERSTE UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UBER BLATTDUNGUNG
DER ERDBEEREN

Zusammenfassung

Im Jahre 1971 wurden im Institut fiir girtnerische Produktion der Landw.
Hochschule in Poznan Untersuchungen tiiber Blattdiingung der Erdbeeren mit
Harnstoff und Wuxal durchgefiihrt.

Die Blattdiingung hatte einen EinfluB auf die prozentige Steigerung des Ge-
samtstickstoffgehalts der nach der Blute und Fruchernte bespritzten Blidtter, wie
auch auf die Steigerung des prozentigen Kaliumgehalts der nach Fruchternte
bespritzten Blatter ausgelibt.

Im prozentigen Phosphorgehalt wurden keine Anderungen bestimmt. Durch
Blattspritzungen wurde eine geringe Steigerung des gesamten Fruchtertrage ve-
rursacht, jedoch die Fruchtqualitit verschlechtert. Als beste Konzentrationen der
verwendeten Pridparaten haben sich 0,3% Wuxallésung und 0,3-0,5%/¢ Harnstof-
flosung, wie auch Mischungen beider prédparate gezeigt. Das Vermischen des Wu-
xals und des Harnstoffs mit Fungiziden (Sadoplon, Euperen) hatte bei Blittern
Verfarbung und Randnekrosen hervorgerufen und den positiven Einflul des Wuxal

und Harnstoff auf die Anderung des prozentigen Stickstoffgehalts der Erdbeeren-
blatter aufgehoben.



