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ZROZNICOWANIE AMINOKWASOW W DI- I POLIPLOIDALNYCH
ROSLINACH W ASPEKCIE HODOWLI ROSLIN

Zastosowanie ostatnich osiggnie¢ genetyki i cytologii w nowoczesnej
hodowli otworzylo przed nig nowe perspektywy. W szczegdlnosci pozna-
nie roli chromosoméw i funkcji genéw w procesach dziedzicznosci dalo
poczgtek nowym metodom hodowlanym. Jedng z takich metod, dzieki
ktorej hodowcy roslin wyprowadzili wiele wartosciowych odmian repre-
zentujgcych prawie wszystkie grupy roslin uprawnych, jest metoda ho-
dowli poliploidalnej.

I tak oprocz ogdlnie znanych osiggne¢ w hodowli poliploidalnych bu-
rakow cukrowych, wartosciowe formy poliploidalne uzyskano réwniez
W obrebie roslin warzywnych, jak np. u szpinaku (23), szparagéw (B i 3),
pomidoréw (13), rzodkiewki (12) itp. Wsrod drzew owocowych poliploi-
dalne formy wykorzystano np. u jabtoni (21), wisni (5), sliwy (20) i in.,
a z krzewéw ogrodowych u porzeczki i agrestu (22). Nalezy réwniez
wspomnie¢ o uzytkowanych formach poliploidow wsréd roslin lekar-
skich (27), licznych roslin ozdobnych (10) i wielu innych. Dlatego wcigz
utrzymuje sie zainteresowanie metodg poliploidyzacji roslin zaréwno
wsrod teoretykow jak i praktykéw, czego dowodem jest prowadzenie
wielu badan nad jej rozszerzeniem i poglebieniem.

Wiadomo, ze rosliny poliploidalne réznig sie od diploidalnych pod
wzgledem wielu cech uzytkowych, m. in. sktadem biatka. Poniewaz ami-
nokwasy sg skladowymi czesciami bialek, réznice w wartosci uzytkowej
roslin diploidalnych i poliploidalnych sg w pewnej mierze uzaleznione
od wystepowania tych zwigzkéw. Réwniez badania réznych autoréw po-
zwalajg nam coraz lepiej poznaé role poszczegélnych aminokwasow
W procesach zyciowych organizméw zywych. Mozna tu przyktadowo
wskazaé na znaczenie niektorych aminokwasow jako stymulatoréw .
wzglednie inhibitorow wzrostu 9, 25, 6, 19) lub jako zwigzkoéw, od kto-
Iych w pewnej mierze zalezy mrozoodpornosé¢ (11, 29, 1) i odpornos¢ na
okreslone choroby (2, 14, 7, 30, 28) i in. Przede wszystkim warto$¢ uzyt-
kowa (pokarmowa) uwarunkowana jest obecno$cig niektérych amino-
kwasow (15, 18). Doswiadczenia Przybylskiej i Huricha (24), Mierzwin-
skiej (16), Mironenki i Spiridonowej (17) wykazaly, ze niektére amino-
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kwasy majg wplyw na wystepowanie alkaloidow w lubinach, co oczy-
wiscie tgczy sie z wartoscig paszowsg tych roslin.

Wyniki tych prac, majacych duze znaczenie praktyczne, zachecajg do
dalszego poglebiania badan nad biochemicznymi przyczynami wystepo-
wania korzystnych cech i wlasciwosci w roslinach typu ,,poli”.

Z tego wzgledu w Katedrze Hodowli Roslin i Nasiennictwa WSR
w Lublinie przeprowadzono badania nad ilosciowym i jakosciowym zroz-
nicowaniem aminokwaséw w 11 gatunkach roslin uprawnych. Analize
jakosciowg przeprowadzono na konopiach, koniczynie szwedzkiej, gryce
1 kminku; pod wzgledem jakosciowego i ilosciowego zrdéznicowania zba-
dano 7 dalszych gatunkow, a mianowicie: buraki cukrowe, zyto, kukury-
dze pastewna, koniczyne czerwong i bialg oraz rzodkiewke i szpinak.
U wszystkich tych gatunkéw badano formy di- i tetraploidalne, a u bu-
rakow i kukurydzy rowniez formy triploidalne. Szczegélowy opis badan
wraz z metodykg opartg na zastosowaniu chromatografii bibutowej za-
wiera praca Wolter (31).

We wszystkich badanych gatunkach stwierdzono, w porownaniu do
diploidow, wiekszg lub mniejszg zwyzke wystepowania niektérych ami-
nokwasow zwlaszcza egzogenicznych jak: metionina, leucyna, histydyna,
arginina, fenyloalanina u roslin tetraploidalnych, a obnizenie u form
triploidalnych, przy na ogél! nie zmienionym skladzie jakosciowym
w obrebie danego gatunku. Obnizona zawartos¢é aminokwaséw u triploi-
dow jest zapewne wynikiem stabego wyksztatcenia u tych form zarodka
i endospermu. Wskazywaé¢ na to moglby rowniez fakt, ze ostabiona jest
u nich zdolnos$é¢ kietkowania oraz to, iz wykazujg matg aktywnos¢ me-
taboliczng w okresie kietkowania. Powyzsze wyniki badan ilustrujg przy-
ktadowo zalgczone tabele srednich zawarto$ci aminokwaséw w réznych
typach kariologicznych zyta i burakow (tabela 1 i 2).

Wydatnie zwiekszona u tetraploidalnej formy zyta zawartos¢ leucy-
ny z fenyloalaning, glicyny, histydyny, metioniny, glutaminy i seryny
jest przypuszczalnie jedng z przyczyn wyzszej wartosci wypiekowe]j t€]
formy zyta, ktorg wykazal Ruebenbauer i Biskupski (26).

Wyraznie obnizona zawartosé aminokwasow u triploidalnej form’}”
burakow cukrowych jest ich cechg dodatnig, z uwagi na szkodliwosC
zwigzkéw azotowych przy przerobie technologicznym na cukier.

Wieksze nasilenie aminokwasoéw egzogenicznych, jakie wykazuja r0-
sliny poliploidalne, moze wplywaé na wyzszg jakos¢ biatka jako substan-
cji odzywczej, charakteryzujaca niektore rosliny poliploidalne. Nie bez
znaczenia dla hodowli jest rowniez wspomniany wyzej wpltyw niektorych
aminokwaséw na ksztaltowanie sie cech witasciwosci, warunkujacych
silniejszy rozwdj roslin, oraz zwiekszenie odpornosci na mroz czy cho-
roby.
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Tabela 1

Srednia zawarto$é aminokwaséw w zycie di- i tetraploidalnym w 30 kietkach

Typ kario-
logiczny Roznica Roéznica Poziom
Aminokwas | Wyszczegdlnienie 4 miedzy miedzy 2< | istotnoS$ci
il etra-\ 5 j4x |i4X w9 | roznicy
ploid | p1oid. |

Cystyna pow. w cm? 065 1,26 — — 0,99
ilo§¢ w ug 0,21 0,39 0,18 85,7

Kwas pow. w cm? 7,07 8,14 — — roznica

asparaginowy ilo§¢ w ug 0,78 0,86 0,08 10,2 nieistotna

Kwas pow. w cm? 7,06 828 - — 0,99

glutaminowy ilo§¢ w ug 0,70 0,96 0,26 37,1

Seryna pow. W cm? 459 17,96 — — 0,99
ilo§¢ w ug 0,58 1,28 0,70 120,6

Glicyna pow. w cm? 243 1,17 — — 0,99
ilo§¢ w ug 0,14 0,56 0,42 300,0

Treonina pow. w cm? 1,63 2,55 0,92 56,4 0,99
ilo§¢ w ug slady 0,09 — —

Alanina pow. w cm? 7,82 10,19 — — 0,99
ilo§¢ w ug 0,83 1,19 0,36 434

Glutamina pow. w cm? 7,55 14,12 — — 0,99
ilo§¢ w ug 1,48 3,23 1,75 118,2

Tyrozyna pow. w cm? — 1,10 — — —
ilo§¢ w ug — 059 — —

Histydyna pow. W cm? 092 3,66 — — 0,99
ilos¢ w ug 0,23 0,80 2,57 2417.8

Kwasy a- i y- pow. w cm? 555 4,38 — — 0,99

aminomaslowe  ilo§¢ w ug 0,43 026 0,17 39,5

Metionina pow. w cm? 6,29 10,51 o — 0,99
ilo§¢ w ug 0,43 1,08 0,65 151,2

Leucyna + pow. w cm? 3,83 8,58 —_ — 0,99

fenyloalanina ilo§¢ w ug 026 1,24 0,98 376,9

Prolina pow. w cm? 0,84 1,17 0,33 39,3 0,95

ilo§¢ w ug
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Tabela 2

Srednia zawarto$é aminokwaséw w burakach di-, tri- i tetraploidalnych

w 50 kielkach

' Typ kariologiczny

‘ | o Najmniejsza
Aminokwas Wyszczegéinienie ' diploid | triploid elrg- udowodniona
‘ 9% 3 ploid | 45 hica (P=0,99)
4 X<
Kwas pow. w cm? 6,02 5,44 6,62 réznica
asparaginowy ilo§¢ w ug 0,69 0,65 0,74 nieistotna
Kwas pow. w cm?2 6,77 5,81 7,16 —
glutaminowy ilos¢ w ug 0,67 0,46 0,69 0,20
Seryna pPow. w cm? 5,27 3,73 11,61 —
ilo§¢ w ug 0.72 0,42 2,74 0,74
Glicyna pow. w cm? 2,22 — 2,49 roznica
ilo§¢ w ug 0,12 — 0,15 nieistotna
Lizyna pow. w cm?2 4,06 3,27 5,13 0,74
ilos¢ w ug Slady slady Slady —
Treonina pow. w cm? 2,24 — 3,23 roznica nieistot-
ilos¢ w ug slady — - 0,14 na przy P=90,99
Alanina pow. w cm? 4,57 5,27 9,30 —
ilos¢ w ug 0,42 0,48 1,03 0,20
Glutamina pow. w cm? 23,30 8,30 23,66 3,42
ilos¢ w ug =>4,00 1,64 =>4,00 —
Kwasy oa- i y- pow. w cm? 5,32 2,08 6,10 réznica
aminomastowe ilo§¢ w ug 0,36 slady 0,62 nieistotna
Metionina pow. w cm? 0.78 2,42 2,94 0,61
ilo§¢ w ug slady slady 0,15 —
Leucyna pow. w cm? 0,72 0,97 3,04 0,55
ilo§¢ w ug Slady Slady ok. 0,10 —

Jak wida¢ z powyzszych przykladéw, zbadanie zréznicowania zawar-
tosei aminokwaséw w réznych typach kariologicznych roslin pozwoli
wyprowadzi¢ dane, ktore nastepnie mozna bedzie wykorzysta¢ jako test
biologiczny przy ustalaniu wartosci materialu hodowlanego.
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