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PRODUCTIVITY OF MEADOWS ON PEAT

J. GOTKIEWICZ, K. SZUNIEWICZ

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

Laki w RZB Biebrza zakladane byly na glebach torfowo-murszowych,
wytworzonych z torfu niskiego. Stopien zmurszenia tych gleb jest niski,
okreslony klasg Mt I i Mt II. Lokalizowano je na terenach uzyskanych
po przeprowadzeniu karczunku lasu i zakrzaczen, bgdz po przeoraniu tgk
naturalnych. Na ogo6t mieszanke traw zasiewano w pierwszym roku po
zagospodarowaniu terenu, rzadziej po 2—3 latach prowadzenia upraw po-
lowych. W obecnej chwili 1gki znajdujace sie na terenie Zakladu sg uzyt-
kami 6—10-letnimi.

Przy zaktadaniu lgk wysiewane byly mieszanki wielogatunkowe z prze-
wagg kostrzewy lgkowej i trzcinowej, kupkéwki pospolitej, tymotki tgko-
wej, wiechliny lagkowej i blotnej, mietlicy biatawe]j, rzadziej — mozgi
trzcinowatej, rajgrasu francuskiego i stoklosy bezostnej. Zawsze w skiad
mieszanek wchodzily rosliny motylkowe, giéwnie komonica blotna i ko-
niczyna szwedzka.

Nawozenie 1gk przeprowadzZano corocznie wiosng. Zasilano je fosforem
i potasem w dawkach: 2 q soli potasowej 40% i 2 q superfosfatu 18% mna
hektar. Nawozenia azotowego nie stosowano. W wyjatkowych okresach,
kiedy w Zakladzie brakowalo nawozéw — zmniejszano normy nawozowe.
Odbijato sie to natychmiast ujemnie na wysokosci otrzymywanych plo-
néw. W roku 1965, na Igki dtuzej uzytkowane, wysiano dodatkowo na-
wozy azotowe. W roku biezgcym zwiekszono normy nawozowe przezna-
czone na lgki. Wiosng wysiano 3 q soli potasowej i 3 q superfosfatu na
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Rys. 1. Wplyw sposobu uzytkowania na urodzajnosé¢ gleby torfowej
Puc. 1. BausHue Buia Mmosib30BaHUSI Ha IUIOAOPOAHE TOP(HSHOM MOYBBI
Fig. 1. Influence of utilization kind upon peat soil fertility
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hektar, planujgc wysiew po I pokosie dalszego 1 g soli potasowej na
hektar.

Otrzymywane z gk plony siana na terenie Zaktadu zmienialy sie w za-
leznosci od dlugosci ich uzytkowania od momentu ich zalozenia. W pierw-
szych latach, a szczegélnie w 2—3 roku, plony siana byty wysokie i do-
chodzity do 80—100 g/ha. Nastepnie obserwowano stopniowy spadek plo-
now, do 40 q, a przy lepszym stanie porostu lagkowego do 60 g/ha siana
w chwili obecnej.
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Rys. 3. Wplyw nawodnien na plonowanie laki na glebie torfowej — I + II pokos
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Fig. 3. Influence of irrigation upon meadow productivity on peat soil. — I + II cuts
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W poczatkowej fazie uzytkowania zbierano 2—3 pokosy, przeznaczajac
ostatni na kiszonke lub w stanie $wiezym na dokarmianie inwentarza.
Obecnie zbiera sie dwa pokosy rocznie. Plony drugiego pokosu czeéciowo
zbiera sie w postaci siana, czesciowo poddaje zakiszeniu. Takie TozZWig-
zanie jest szczegllnie uzasadnione w tych warunkach klimatycznych
w jakich znajduje sie Zaklad. Deszczowa pogoda w okresie sprzetu II po-
kosu, stosunkowo niska temperatura powietrza i wysoka jego wilgotnose,
nie sprzyjajg procesowi suszenia i zbioru siana z duzego areatu lak.

Wysokos¢ plonéw zbieranych w I oraz w II pokosie na przestrzeni lat
ulegla roéwniez zmianom. W pierwszych latach po zagospodarowaniu
plony te posiadaly wielko$¢ zblizona, z zaznaczajacy sie przewaga II po-
kosu. W miare uptywu lat wysoko$¢ plonéw II pokosu ulegla znacznemu
zmniejszeniu w stosunku do I pokosu. Analogiczng sytuacje stwierdzono
rowniez na tgkach objetych doswiadczeniami, o czym bedzie mowa nizej.

Spadek plonéw siana powstaly po kilku latach uzytkowania lgk byt
efektem, w znacznej mierze, rdwniez zmian florystycznych jakie zacho-
dzily w poroscie lgkowym. Na skutek niewystarczajgcego nawozenia na-
stgpilo pogorszenie w jakosci runi w sensie zwiekszenia zachwaszczenia
oraz wypadania z porostu traw dobrej jakosci i dajgcych wysoki plon.
Zmiany w skladzie botanicznym porostu, powstale pod wplywem nawo-
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‘Rys. 4. Wspéldzialanie nawozéw potasowo-fosforowych
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Fig. 4. Interaction of potassium and phosphorus fertilizers
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zenia i dlugosci uzytkowania, przeanalizowano w sposéb Scisly na pod-
stawie wynikow otrzymanych z doswiadczen polowych. Doswiadczenia
Igkarskie prowadzone w RZB Biebrza, zakladane byly na lgkach juz istnie-
jacych lub obsiewano je mieszankami zblizonymi w skladzie do tych, jakie
stosowano produkceyjnie.

Przy omawianiu czynnikow, ktére wplynely na wysokos$¢ plonu i ksztal-
towaly jego jakos¢, wzieto pod uwage dane uzyskane z 1gk produkcy]nych
i nastepujgcych doswiadczen tgkarskich:

Dosw. nr 1 Wplyw sposobu uzytkowania na urodzajnos$¢ gleby tor-
fowe]j.

Dosw. nr 2 Wplyw wzrastajagcych dawek potasowych na plonowanie
1ak.

Dosw. nr 3 Poréwnanie nawodnien zalewowych i podsigkowych na
torfach.

Dosw. nr 4 Wspébldzialanie nawozéw potasowo-fosforowych na plono-
wanie 1gki na glebie torfowej.

Schematy doswiadczen i wysoko$¢ plonéw przedstawiono na rysun-
kach 1, 2, 3, 4.

Wszystkie doswiadczenia, podobnie jak 1gki produkcyjne, zostaly zato-
zone na glebie torfowo-murszowej. Badano w nich gtéwnie wplyw nawo-
zenia i czesciowo wplyw nawodnien na wysoko$¢ i jakos¢ plondéw siana.

ZANIECHANIE NAWOZENIA

L.aki zakladane na terenie RZB Biebrza, szczeg6lnie na stanowiskach
po karczunku, zawieraly dostateczng ilos¢ sktadnikéw pokarmowych do
uzyskania wysokiego plonu siana w ciggu pierwszego roku. Na doswiad-
czeniu nr 1 plon siana na kombinacji ,,bez nawozenia” wynosit w pierw-
szym roku okolo 75 q/ha. Juz jednak w nastepnym roku nastgpila gwal-
towna obnizka plonu siana spowodowana glownie wyczerpaniem potasu.
Po trzech latach wysokos$¢ plonu ustalila sie na poziomie okolo 14 qg/ha,
nie wykazujagc juz wiekszych wahan w latach nastepnych. Szczegolnie
plony drugiego pokosu staly sie tak niskie, ze w warunkach praktycznych
nie mozna byloby ich zbiera¢. Wykonywane analizy botaniczne wykazaty,
ze po 9 latach uzytkowania z 10 komponentéw traw i motylkowych wcho-
dzgcych w sklad mieszanki, w runi zostala prawie wylgcznie kostrzewa
czerwona. Stanowila ona w roku 1965 srednio 40 % porostu roslinnego. Na
reszte skladaly sie chwasty, wsrdd ktérych dominowala gesiowka.

Podobne wyniki data szacunkowa ocena stopnia pokrywania powierzchni
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Tabela 1
Doswiadczenie nr 1 OnbiT Ne 1  Experiment No. 1
. Oznaczenia K;0 w 0,5 n HCl w %' a.s.m. gleby

Onpenenenne K,O B 0,5 n HCI B 9% aGc. cyx. Macchl MOYBBI
Determination of Ky;O in 0.5 n HCI in % of abs. dry matter of soil

) . l Gleboko$¢ pobierania préb Zawarto§é
Kombinacja nawozowa .
I 0—5em | 0—10cm 0—20 cm srednia
Bez nawozenia 0,046 0,039 0,035 0,0400
K 0,101 0,075 0,054 0,0767
PK 0,054 0,047 0,036 0,0451
NPK 0,052 0,045 0,037 0,0447
Zawarto$¢ Srednia 0,0632 0,0515 0,0405
Diff. dla giebokosci 0,00375 Diff. dla komb. 0,00395
Tabela 2

Doswiadczenie nr 1 Onbir Ne 1  Experiment No. 1
Oznaczenia P,O5 w 0,5 n HCl w mg/100 g a.s.m. gleby
Onpenenerne P,O; B 0,5 n HC1 B mMr/100r a6c. ¢. M. MOUBBI
Determination of P;O; in 0.5 n HCI in mg/100 g of a.d.m. of soil

Gleboko$¢ pobierania préb I Zawarto§é

Kombinac'a nawozowa A

0—5 cm 0—10 cm | 0—20 cm l $rednia

Bez nawozenia 39,9 34,5 30,9 35,10

K 34,3 30,1 274 30,60

PK 129,3 117,0 70,0 105,43

NPK 117,0 82,6 61,7 87,10
Zawarto$é $rednia 53,40 44,03 31,66

Diff. dla gieb. 3,015 Diff. dla komb. 5,92

przez roslinnos¢. Ujawnila ona dodatkowo opanowywanie darni przez
mchy, a takze wystepowanie licznych pustych miejsc.

Szereg wyjasnien dotyczgcych przedstawionego przebiegu plonowania
mozna znalez¢ w wynikach analiz gleby i roslin. Analizy zostaly wyko-
nane na omawianym doswiadczeniu nr 1 w roku 1961 (tab. 1, 2, 4, 5).

Z tabel wynika, ze obnizka plonéw spowodowana jest glownie wyczer-
paniem potasu i fosforu. Intensywnie przebiegajacy proces mineralizacji
azotu (tab. 4), dostarcza duze ilosci azotu mineralnego. Produkcja ta wielo-
krotnie przekracza mozliwosé jego wykorzystania. Azot wplywa wpraw-
dzie na zwiekszenie ilosci biatka w roslinach, ale nie zwieksza plonu, a jego
przewazajgca czes$¢ ulega bezpowrotnym stratom. Przebieg krzywych plo-
néw siana z kombinacji ,,bez nawozenia” w innych doswiadczeniach by}
podobny jak w do$wiadczeniu nr 1. .



40 J. Gotkiewicz, K. Szuniewicz | 8]

NAWOZENIE POTASEM

Zawarto$é potasu ogélnego w badanych glebach jest typowo niska
i waha sie od 0,04—0,1 a.s.m. W zwigzku z tym istotne dziatanie potasu,
wnoszonego w formie nawozéw, miato miejsce juz w I roku uzytkowania.
W tym roku mozna bylo osiggngé¢ plony siana do 115 g/ha (do$w. nr 1)
nawozgc samym potasem. Dzialanie fosforu i azotu bylo wtedy nieistotne.
Efekt jednostronnego nawozenia potasem nie trwat dtugo. Juz w nastep-
nym roku zwyzki osiggniete pod wplywem tego skladnika byly znacznie
mniejsze, poniewaz w glebie ulegaly wyczerpaniu zapasy dostepnego
fosforu.

Roéznice plonéw miedzy nawozeniem potasowym a pozostalymi kombi-
nacjami nawozowymi ulegaly w miare uplywu lat poglebianiu, plony na
kombinacjach K stawaly sie coraz mniejsze.

W roku 1965, w 9 roku uzytkowania, pierwszy raz w II pokosie nie uzy-
skano istotnych zwyzek na kombinacji K w stosunku do kombinacji ,,bez
nawozenia’.

Tego rodzaju reakcja spowodowana byla tym, ze jednostronne nawo-
zenie potasem szybko wyczerpywalo zapasy fosforu, ktory stawat sie
czynnikiem bedgcym w minimum.

Potwierdzeniem sg wyniki analiz chemicznych zawarte w tabelach
1, 2, 3. W glebie nawozonej tylko potasem nagromadzil sie spory zapas
tego sktadnika. Ulegl natomiast wyczerpaniu zapas fosforu, ktéry osiggnat
najnizszy poziom ze wszystkich kombinacji.

Podobnie uklada sie zawartos¢ dwoéch skladnikéw w sianie. Wplyw
wzrastajgcych dawek potasu na plonowanie gk byl badany w doswiadcze-
niu nr 2. Niestety najwyzsza dawka wynosila tylko 120 kg K,O/ha.
Plony wzrastaly proporcjonalnie do wielkosci dawek, a obliczenia sta-
tystyczne potwierdzily istotnos¢ zwyzek.

Zwiekszenie dawek powodowalo wzrost zawartoSci potasu w sianie,
a takze nagromadzenie sie tego sktadnika w glebie (tab. 3).

Tabela 3
Biebrza 1964 r. beGxa, 1964 r.

Dos$wiadczenie nr 2 Onbt Ne 2 Experiment No. 2
Zawarto$é K,O w glebie Coaepxanve K,O B mouBe K,O content in soil

| K,0 K,0
Kombinacja nawozowa og6blny w 0,6 n HCI

w % w %
Bez nawozenia 0,056 0,025
Ko 0,066 0,043
Ko 0,073 0,046
Kgo 0,073 0,046
K00 0,080 0,054

Kig \ 0,088 0,066
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NAWOZENIE FOSFOREM

W poréwnaniu z potasem zagadnienie wplywu fosforu na plonowanie
lgk przedstawia sie bardziej skomplikowanie. Problem ten zostal wielo-
stronnie naswietlony w pracach H. Okruszki. Gleby torfowo-mur-
szowe reagujg roznie na nawozenie fosforem. Istniejg na terenie Zakladu
uzytki zielone, ktore nie dajg zwyzek plonow nawet pod wplywem wy-
sokich dawek fosforu oraz takie, na ktérych nawozenie fosforowe powo-
duje wysokie efekty.

W doswiadczeniu nr 1 reakcja na fosfor zaznaczyla sie juz po pierwszym
roku uzytkowania. Nawozenie fosforowo-potasowe pozwolilo na utrzy-
mywanie ploné6w na wysokim poziomie ok. 80 g/ha przez szereg lat.

Jednoczesnie kilka kwater w zachodniej czesci Zakladu pozostaje obo-
jetna na nawozenie fosforowe. Z badan H. Okruszki wynika, ze reakcja
na fosfor zalezy od zasobnosci gleb torfowych w przyswajalny P;Os, ktory
mozna oznaczaé¢ 0,5 n HCI oraz od wielkosci sorpeji tego sktadnika. Wiel-
ko$¢ sorpcji jest niezalezna od ilosci wnoszonego fosforu, decydujacy
wplyw wywiera na nig obecno$¢ w glebie zelaza i glinu. W warunkach
gleb Zakladu glin nie odgrywa praktycznie wiekszej roli, gtowne zna-
czenie ma zelazo. Oznaczenie aktywnego Fe,O; (w 0,5 n HCI) jest szcze-
golnie wazne w glebach zawierajgcych mniej niz 400 mg P,Os na kg a.s.m.
Przy zawartosci zelaza powyzej 2—3% sila sorpcyjna jest duza. Nawo-
zenie nalezy wtedy zwigkszyé o 100—200%. W oparciu o ustalone liczby
graniczne mozna na podstawie oznaczen P;Os w 0,5 n HCI méwi¢ o potrze-
bach nawozowych gleb.

Ustalenie tych potrzeb pozwala na elastyczne gospodarowanie nawo-
zami fosforowymi, rezygnowanie z nawozenia gleb zawierajacych powy-
2€j 1000 mg P,0s/kg a.s.m. gleby, zwiekszanie dawek tam, gdzie zawartosc
spada ponizej 400 mg.

Na terenie Zakladu mozna wyrézni¢ zespdt kwater pastwiskowych,
obejmujacych tacznie okolo 65 ha, na ktérych nawozenie fosforem nie jest
potrzebne. Stanowi to okolo 23% gleb torfowo-murszowych Zaktadu, uzyt-
kowanych rolniczo. Jest to liczba wieksza niz analogiczna dla Kuwas,
gdzie obszar gleb niewymagajacych nawozenia fosforem okreslany jest
na 10%.

Odpowiednie nawozenie fosforem wptywa mna tworzenie sig potencjal-
nego zapasu tego skladnika w glebie (tab. 2). Nagromadzanie sie fosforu,
podobnie jak potasu, ma miejsce glownie w wierzchnich warstwach
gleby. Na kombinacjach nawozonych badanym skladnikiem, jego zawar-
to$¢é maleje ze wzrostem glebokosci, a udowodnione statystycznie réznice
istnieja miedzy warstwami 0—5 cm, 0—10 cm i 0—20 cm. Na kombina-
cjach nienawozonych badanym sktadnikiem istotne réznice zachodza tylko
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warstwami 0—5 cm i 0—20 cm. O tego rodzaju rozkladzie skladnikéw
pokarmowych nalezy pamieta¢ przy pobieraniu préb do oceny zyznosci
gleby.

Innym waznym Kkryterium nawozenia fosforem jest jego zawartos¢
w sianie. Skarmianie siana zawierajacego ponizej 0,6% P,Os moze by¢
powodem powstawania zespotu objawdéw chorobowych u zwierzat.

Osiggniecie wlasciwego poziomu fosforu w sianie jest mozliwe przez
odpowiednio wysokie i systematyczne nawozenie gleb tym skladnikiem:.

W przypadku systematycznego nawozenia mozna dojs¢ do wlasciwego
poziomu fosforu stosujagc nawet Srednie dawki nawozowe. Wymaga to
jednak diluzszego okresu czasu. Wyniki analiz siana wykonane na do-
swiadczeniu nr 4 (rys. 9) sa dobrg ilustracjg powyzszych stwierdzen.
W 1963 r. wlasciwy poziom fosforu udato sie osiggng¢ dopiero w II po-
kosie przy dawce 120 kg P,Os/ha, a w 1964 r. skutek ten przyniosta
w II pokosie juz dawka 60 kg P,Os/ha.

Natomiast w 1965 r. uzyskano pierwszy raz pozgdang zawartos¢ fosforu
w I pokosie przy dawce 120 kg P,Os/ha. W II pokosie zawartos¢ te uzy-
skano znowu powyzej dawki 60 kg P,Os/ha.

NAWOZENIE AZOTEM

W omawianych do$§wiadczeniach nie stwierdzono istotnego wplywu na-
wozenia azotem na plon siana. Mozna jedynie moéwi¢ o tendencjach
swiadczgcych na korzys¢é N, wzglednie o sporadycznych, udowodnionych
zwyzkach w pojedynczych pokosach w niektérych latach.

Powdd tkwi w tym, ze ilo$¢ azotu mineralnego w glebie wystarcza do
otrzymania plonu, ktéry mozna osiggna¢ przy stosowanym poziomie na-
wozenia potasowo-fosforowego.

Zawarto$é azotu ogoélnego w glebach torfowo-murszowych Zakladu jest
wysoka, przekracza przecietnie 3%, czesto dochodzi do 4%.

Mineralizacja tego azotu, jego przechodzenie w formy dostepne dla
roslin, byta badana na terenie Zakladu przez kilka okresow wegetacyj-
nych, w ré6znych warunkach uzytkowania i nawozenia.

Rys. 5. Zawarto§é P,Os; w %' a.s.m. siana przy réznych poziomach nawozenia fosforo-
wego
Puc. 5. Coaepxanne P,O; B mnpouedtax abc. Cyxoff Macchbl CeHa MpPH PasHbIX YPOBHAX
¢docdopHoro yaobpenus
Fig. 5. P,O; content in per cent of abs. dry matter of hay at different phosphorus
fertilization levels
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Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze produkcja azotu mineralnego w naszych
warunkach jest intensywna.

Wielkos¢ mineralizacji zalezy od calego kompleksu czynnikéw, a gtow-
nie od sposobu uzytkowania, nawozenia, warunkéw wilgotnosciowych,
powietrznych i termicznych gleby.

Mineralizacja w glebie uzytkowanej lgkowo, ma bardziej wyréwnanv
przebieg w ciggu okresu wegetacyjnego, w poréwnaniu z uzytkowaniem
polowym. Na polu duza ilo$¢ azotu mineralnego uwalnia sie w czasie prze-
prowadzania prac uprawowych. Azot ten nie moze by¢ wlasciwie wyko-
rzystany ze wzgledu na brak odbiorcy, w postaci roslin. Na lgkach wyko-
rzystanie azotu dostepnego moze by¢ bardziej racjonalne, chociaz i tutaj
nie wykluczone sa straty. Mogg one mie¢ miejsce w razie niedostatecznego
nawozenia potasowo-fosforowego, a takze w okresie drugiego odrostu
tam, gdzie wniesione nawozeniem sktadniki pokarmowe zostaty wykorzy-
stane juz w I pokosie.

Na podstawie przeprowadzonych oznaczen stwierdzono, ze duzy wplyw
na mineralizacje ma nawozenie.

Najwieksza produkcje azotu mineralnego, a takze jego zapasy, stwier-
dzono na kombinacji ,bez nawozenia”’, a nastepnie kolejno na K i PK
(doswiadczenie nr 1).

Ilustracjg sa wyniki przedstawione w tabeli 4. W okresie sezonu wege-
tacyjnego na kombinacji ,,bez nawozenia” wytwarzalo sie w ciggu doby
okolo 2 kg azotu mineralnego, czyli ponad 360 kg azotu w ciggu okresu
wegetacyjnego. Niezwykle niski plon siana zabierat tylko 45 kg N, rosliny
miaty azotu pod dostatkiem, ale nie byly w stanie wlasciwie go wyko-
rzysta¢. W rezultacie procent azotu wyprodukowanego w stosunku do

Tabela 4
Biebrza 1965 r. Be6xa, 1965 r.
Doswiadczenie nr 1 OneiTr Ne 1  Experiment No. 1
Wplyw nawozenia na mineralizacje azotu
Bausinue yno6peHHs Ha MHHepaJM3alHl0 a30Ta
Fertilization influence upon nitrogen mineralization
Zawartosé PrOfiukcja o N ogélny Ilo§¢ azotu zabranego
N o0g6l mineralnego w sianie z plonem siana % azotu
ogl l::go (dzot+amon) w % w ke wyproduk.
Kombinacja nawozowa | . & C€ kg/ha w stosunku
w kg/ha
do pobra-
(warstwa | | WSezom | I I | 1411 nego
20 cm) | dziennie nie pok. | pok. | pok. pok. | pokos.
weget.
Bez nawozenia 21,708 1,96 366,2 342 3,69 3880 7,0 458 799,8
K 19,940 1,48 284,2 2,84 292 102,1 11,6 113,7 250,0

PK 20,860 1,24 233,2 2,65 296 1283 58,6 1869 124,8

®
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pobranego wynosil okolo 800 i duza czes¢ tego skladnika zostala nie-
wykorzystana.

Inaczej wyglada produkcja i wykorzystanie azotu dostepnego w kom-
binacji PK. Mineralizacja byla tu mniejsza, a mozliwosci pobierania azotu
daleko wieksze, szczegbdlnie duze w I pokosie.

Niemniej jednak w czasie II odrostu, gdy wskutek wyczerpania wnie-
sionych z nawozeniem potasu i fosforu, plon siana znacznie sie zmniejsza,
zmniejszajg sie réwniez mozliwosci pobierania azotu. Ogélny plon azotu
zebrany z sianem jest maly, powstajg mozliwosci strat.

Zjawisko wiekszej mineralizacji na kombinacji ,,bez nawozenia” w sto-
sunku do pozostalych, zaobserwowane w doswiadczeniu nr 1, mozna tiu-
maczy¢ nastepujgco: w kombinacji ,,bez nawozenia” istnieje wieksza re-
zerwa zwigzkow, z ktorych szybciej moze powstawaé¢ azot mineralny.
Gleba z tej kombinacji posiada takze wiekszg zdolnos¢ do mineralizacji,
co stwierdzono laboratoryjnie, na podstawie zwiekszonej dyfuzji CO, .

Nizszy poziom mineralizacji w kombinacjach nawozowych moégt wy-
nikng¢ z tzw. efektu soli, ktéry polega na hamujacym dzialaniu soli, wno-
szonych do gleby, na dzialalno$¢ zyciowg drobnoustrojow. W naszym
przypadku solami tymi sa nawozy mineralne.

Inng wazng przyczyng wiekszej mineralizacji w kombinacji ,,bez na-
wozenia” jest niedostateczne zadarnienie. Dobra darn w kombinacjach
nawozonych jest czynnikiem zmniejszajagcym uwalnianie sie azotu mi-
neralnego.

Badania nad mineralizacjg azotu, prowadzone na lgkach nawadnianych
(doswiadczenie nr 3) wykazaly, ze produkcja azotu mineralnego byla mata
i utrzymywala sie prawie na jednakowym poziomie w ciggu sezonu we-
getacyjnego. Powodem byla duza wilgotnos¢ gleby i niedostateczna ilose
powietrza. Reakcja roslin na nawozenie azotowe na glebach nawadnia-
nych, albo na glebach o dobrych wlasciwosciach wodnych, majgcych
zdolno$é magazynowania wody, moze by¢ dodatnia.

Nalezy takze stwierdzi¢, ze stosowane na terenie Zakladu dawki azotu
nie przekraczaja 30 kg N/ha, sg wiec zdecydowanie niskie. Nie jest wy-
kluczone istotne dzialanie wysokich dawek tego sktadnika.

Uwalnianie azotu mineralnego w czasie mineralizacji wigze sie ze stra-
tami substancji organicznej, z procesem zanikania gleb torfowych. Jest to
zjawisko negatywne, poniewaz w krancowym procesie moze doprowadzi¢
po latach do spalenia catej warstwy gleby hydromorficznej, az do podtoza
mineralnego. W warunkach srodkowo-europejskich moze -zanika¢ rocz-
nie warstwa gleby hydromorficznej grubosci 10 mm. ‘

Zanikanie gleb torfowych uzytkowanych lgkowo bedzie przebiega¢ w
wolniejszym tempie niz uzytkowanych polowo, ale w warunkach sprzyja-
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jacych mineralizacji, na glebach o wyzszym stopniu zmurszenia, rowniez
moze by¢ grozne.

W zwigzku z tym spotyka sie w literaturze opis préb zapobiegania mine-
ralizacji. W NRD Walter V. d. Waydbrink i inni — (Doswiadczenia nad
polepszeniem humusu za pomocg amoniaku Zeit. f. Landeskultur t. 6 z
3.1965 r.) wykonywano z dobrymi rezultatami doswiadczenia polegajace
na przeksztalcaniu substancji humusowych torfu w zwigzki trudne do roz-
kladu, zblizone wlasciwos$ciami do polaczen prochnicznych gleb mineral-
nych. Odbywa sie to za pomocg wprowadzenia do gleby wysokich dawek
amoniaku do 3200 kg N/ha.

Bezposrednig korzyscig jest wzrost plondéw i wzrost zawartosci biatka
w roslinach.

WPLYW SYSTEMATYCZNOSCI NAWOZENIA

Dla zapewnienia prawidlowego rozwoju ro$lin potrzebny jest staty po-
ziom sktadniké6w pokarmowych w glebie. Mozna to osiggng¢ przez stoso-
wanie duzych dawek nawozowych w szerszym przedziale czasu, lub mniej-
szych dawek wysiewanych czeSciej.

Dostarczanie niewielkich ilosci nawozu tylko na wiosne przed I poko-
sem lub zaprzestanie nawozenia w ktoryms roku moze prowadzi¢ do du-
zych nieodwracalnych obnizek plonu.

W szeregu doswiadczeniach prowadzonych w Zakladzie obserwuje sie
zjawisko, ze podczas gdy plony I pokosu sa wzglednie wysokie, w II poko-
sie nastepuje spadek plonu, ktéry czesto osigga bardzo duze rozmiary.
W I serii do$wiadczenia Nr 1 nie zanotowano wigkszych réznic w plonie
siana miedzy I a II pokosem przez pierwsze trzy lata doswiadczenia. W dal-
szych latach réznice te staly sig¢ regulg i poglebiaty sig z biegiem czasu
(rys. 6).

Podobne zréznicowanie ma miejsce w szeregu innych doswiadczen.

Przyczyny takiego ukladu planowania sg nastepujace: Rosliny w I po-
kosie majg do dyspozycji lepiej zaopatrzone Zrédia sktadnikéow pokarmo-
wych:

a) substancje pokarmowe wnoszone z nawozeniem,
b) przyswajalne skiadniki pokarmowe, uwolnione w procesie mineraliza-
cji w ciggu zimy i wczesng wiosng.

Skladniki te sg podstawg otrzymywania wzglednie wysokich plonéw
pierwszego pokosu.

Dla ro$lin II pokosu zostaje juz zbyt malo sktadnikéw pokarmowych, co
znajduje odbicie w niskich plonach i redukcji sktadu botanicznego. W na-
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stepnym roku oslabiony porost roslinny daje juz nizszy plon w I poko-
sie, a II pokos poglebia omawiane zjawisko. W ten spos6b utrzymywanie
zbior6w siana na wysokim poziomie w ciggu wielu lat staje sie niemozliwe.

Przedstawione w tabeli 5 wyniki analiz chemicznych potwierdzajg opi-
sane zjawisko.

Doswiadczenie Ne. 1 Onstm Ne 1 Experiment No.1

~
o

60 -

Hay yields in g/ha

50

40 -

30 -

Ypowau cena b yjfza

204

10 -

Plony siana g¢/ha

1958 v 1959 » 1960r  1961¢ 1962, 1963 ¢ 1964 » 1965

Rys. 6. Plonowanie lgki na glebie torfowej w rozbiciu na pokosy
Puc. 6. [1poayKTHBHOCTb Jyra Ha TOP(SHOH MOYBe B OTJAENbHBIX YKOCAxX
Fig. 6. Meadow productivity on peat soil in particular cuts
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. Tabela 5
Biebrza 1965 r. De6xa, 1965 T.

Doswiadczenie nr 1 — Seria I.  Onbit Ne 1 — Cepusi I.  Experiment No. 1 — Series I
Plon skladnik6w zebranych z sianem w kg z ha
Vpoxxai mHTaTeNbHbIX BellecTB COOPAHHBIX C CEHOM B KI C rekrapa
Nutrient yields harvested with hay in kg per hectare

Lp Nr préby i kombinac_i I pokos I pokos
nawozowej PO; | KO | N P,0, | K:0 | N
1 1 bez nawozenia 8,96 12,54 49,20 0,77 1,05 6,29
2 2 bez nawozenia 5,38 10,00 39,80 1,20 1,15 8,90
3 3 bez nawozenia 5,78 8,04 33,50 0,47 0,48 3,38
4 4 bez nawozenia 4,60 6,00 23,80 0,73 0,62 4,18
1 5K 16,30 152,26 117,90 1,74 16,50 18,10
2 6 K 10,20 153,60 83,70 0,73 5,05 7,38
3 T 9,86 118,90 82,50 0,88 8,54 10,71
4 8 K 10,50 76,50 0,83 9,66 8,80
1 9 PK 29,40 98,30 114,50 7,70 15040 50,80
2 10 PK 23,60 102,60 120,60 7,70 16,20 56,40
3 11 PK 20,80 110,00 106,20 6,28 11,90 45,80
4 12PK 28,40 127,70 113,70 7,27 20,40 53,30

Z danych liczbowych tab. 5 wynika, ze sktadniki pokarmowe wnoszone
z nawozeniem sg pobierane juz w I pokosie. Drugi odrost roslinnosci musi
korzysta¢ gidownie z zapaséow glebowych.

Opisywane roznice w plonowaniu miedzy I a II pokosem zostaly spowo-
dowane takze biologicznymi wlasciwosciami traw, polegajacymi na mniej-
szym plonowaniu po I pokosie.

Z przegladu krzywych plonowania w poszczegdlnych latach wynika, ze
w niektorych latach otrzymuje sie istotne zwyzki plonéw w stosunku do
innych lat. Obserwujemy zjawisko, ktore statystycy nazywajg udowod-
niong zmiennoscig lat. Przykladem moga by¢ plony siana w roku 1964.
Okazuje sie, ze niezaleznie od nawozenia, we wszystkich doswiadczeniach,
ma miejsce w r. 1964 spadek plonéw, przybierajacy czesto duze rozmiery
(rys. 1, 2, 3, 4).

Gtéwng przyczyng byly warunki meteorologiczne, ktére charakteryzo-
waly sie, szczegélnie w II polowie okresu wegetacyjnego, malg iloscia
opadéw i wysokg temperaturg powietrza. W rezultacie ilos¢ wilgoci w gle
bie byla zbyt mala, co wplyneto na obnizenie plondéw, giéwnie w II pokosie

WPELYW NAWOZENIA NA SKEAD BOTANICZNY SIANA

Rodzaj nawozenia oraz wielkosé stosowanych dawek wywiera duzy
wplyw nie tylko na wysokos¢ otrzymywanych z lagki plonéw, ale réwniez
na ich jako$¢ w sensie zmian skladu botanicznego siana. Zmiany te naj-
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wyrazniej widoczne sg na takach objetych doswiadczeniami. Po kilku la-
tach uzytkowania, sklad gatunkowy jednolitego porostu lgkowego, wyste-
pujacego w chwili zakladania doswiadczenia, ulega powaznym zmianom
pod wplywem zréznicowanego nawozenia.

Przy porownywaniu porostu igki nawozonej fosforem i potasem z po-
rostem 1gki nawozonej wylgcznie potasem, widoczne sg duze réznice w ich
skladzie florystycznym. Pod wplywem fosforu nastgpito zwiekszenie w po-
roscie udziatu wiechliny tgkowej i w mniejszym stopniu wiechliny blotnej.
Trawg ustepujaca na ich korzys¢ byla gléwnie kupkéwka pospolita. Nawo-
zenie fosforowe wplynelo zdecydowanie eliminujgco na zachwaszczenie
tagki. Wigze sie to z lepszym zwarciem darni, uzyskanym dzieki duzemu
udzialowi w poroscie wiechliny lgkowej. Procentowy udzial wiechliny 13-
kowej i wiechliny blotnej wzrést w miare podwyzszania dawek nawozo-
wych fosforu.

Potas jako czynnik nawozowy wplyngl na wzrost udzialtu w plonie ty-
motki tgkowej i kupkéwki pospolitej. Przy nawozeniu wylgcznie potaso-
wym nastepowalo wyraznie zmniejszenie udzialu wiechliny lgkowej. Po-
wstajgce rozluznienie darni sprzyjalo wkraczaniu chwastéow. i mchu, co
powodowalo zmniejszenie wysokosci i pogorszenie jakosci plonu. f.gka na-
wozona wyzszymi dawkami nawozowymi (Pgy + Kig) nawet po 8 latach
uzytkowania nie ulegla wzrostowi zachwaszczenia. Udzial chwastéw przy
tym poziomie nawozenia utrzymywat sie na wysokosci okoto 5% . Obniza-
nie sie wysokosci plonéw siana i pogarszanie jego jakosci pod wzgledem
sktadu botanicznego z braku nawozenia fosforowego, powodujgcego row-
niez zmniejszenie stopnia zwarcia runi tgkowej — sg zjawiskiem uzasad-
niajgcym celowosé stosowania wyzszych norm nawozenia fosforowego,
zwlaszcza na glebach torfowych.

Nawozenie obornikiem w dawce 200 g/ha, stosowane corocznie w jesieni,
w zasadzie utrzymywalo procentowy udzial traw na takim samym po-
ziomie jaki uzyskano przy nawozeniu mineralnym: Ny + Pgy 4 Kypp. —
Jedynie zwiekszylo sie zachwaszczenie, srednio o 10%, osiagajac wielkosé
okolo 15% plonu zielonej masy.

Zmiany w skladzie florystycznym obserwuje sie nie tylko pod wpty-
wem stosowania réznych nawozoéw, ale zachodzg one réwniez w miare
uplywu lat uzytkowania. Przede wszystkim ulega znacznej redukcji ilos¢
komponentéw wchodzgcych w sklad plonu. Do wysiewu stosowane byly .
mieszanki 10—12 gatunkowe, zawierajace 2—3 gatunki roslin motylko-
wych. Rosliny motylkowe wypadajg juz w 2—3 roku po zasiewie. W rezul-
tacie po kilku latach uzytkowania w plonie zbiera sig tylko 5—6 gatunkow.
Pozostale albo zupelnie wypadajg z porostu, albo znajdujg sie w zniko-
mych ilo$ciach. Na podstawie $cistych badan florystycznych porostu z 5 lat
uzytkowania lgki stwierdzono iloSciowe zmiany w jego skladzie gatunko-

4 — Zeszyty problemowe, z. 83
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wym. Wyraznie zmniejszyly swo6j procentowy udzial w sianie nastepujgce
gatunki traw (rys. 7): wiechlina blotna z 25% w pierwszym roku badan do
4% w roku 1965, kostrzewa lgkowa z 12% do 7% oraz kupkéwka pospolita
z 25% do 14%. W miare uptywu lat ustepowanie to jest stopniowe. Ty-
motka lgkowa na og6l utrzymywala sie na poziomie 20% przez wszystkie
lata. Natomiast wiechlina tgkowa i kostrzewa czerwona wyraznie zwigk-
szaja swoj udzial w plonie. Zajmuja one miejsce w darni pozostawione
przez gatunki ustepujgce. Proces zwiekszania sie udzialu obu tych gatun-
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Fig. 7. Grass species percentage changes in the Ist—cut hay

koéw nastepuje przy wszystkich badanych dawkach nawozéw fosforowych
i potasowych, ale nie we wszystkich kombinacjach w jednakowy sposob,
nie w identycznym nasileniu. Przy stosowaniu wyzszych norm nawozo-
wych znacznie wzrasta udziat wiechliny lakowej i w mniejszym stopniu
kostrzewy czerwonej. Natomiast przy gorszym nawozeniu, a szczegllnie
przy nawozeniu wylacznie potasowym, procentowa zawartos¢ w plonie
masy kostrzewy czerwonej wzrasta tak znacznie, ze staje sie ona gatun-
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kiem dominujgcym. Udziat wiechliny lgkowej utrzymuje sie na niskim
poziomie.

Tego rodzaju przesumema florystyczne nie moga sie nie odbi¢ na wy-
sokosci otrzymywanych w poszczegélnych latach plonéw. Ustepujg bo-
wiem gatunki dajgce duzg ilo$¢ masy — jak wiechlina blotna, kostrzewa
Igkowa czy kupkéwka pospolita. Spadek plonowania wskutek zmian sktadu
botanicznego, przy braku nawozenia fosforowego, jest znacznie wyraz-
niejszy, gdyz zdobywajgca przewage kostrzewa czerwona charakteryzuje
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Fig. 8. Hay yield and its botanical composition changes — I + II cuts

sie znacznie mniejszymi, mozliwosciami produkcyjnymi niz wiechlina 13-
kowa (rys. 8). Nalezy rowniez pamieta¢ o gorszej jakosci siana kostrzewy
czerwonej. e

Przy zakladaniu nowych 1gk na glebach torfowych nalezy zwraca¢ wiek-
szg uwage na sklad wysiewanych mieszanek traw i roslin motylkowych.
Jezeli zakladany uzytek zielony ma przeznaczenie wylgcznie kosne, nie
jest celowe umieszczanie w mieszance roslin motylkowych, gdyz po 2 la-
tach catkowicie wypadaja one z porostu. Przemawia réwniez za tym fakt,
ze nasiona motylkowych sg stosunkowo drogie. Nie wydaje si¢ rowniez

4%
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celowe wysiewanie mietlicy bialawej, kostrzewy trzcinowej, a nawet

wyczynca lgkowego.

Trawy te szybko zmniejszajg swdj udzial w plonie. Po 2—3 latach uzy‘c—
kowania Igki procentowa zawarto$¢ tych traw w sianie jest znikoma w
ogbélnym plonie, na og6l utrzymujgca sie poznizej 1%, lub w ogéle nie re-
jestrowana.
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Reasumujgc — wydaje sie celowe wysiewanie na glebie torfowej jedy-
nie tych traw, ktore przez wiele lat dobrze utrzymujg sie w poroscie. Sg
nimi: wiechlina lgkowa, tymotka 1gkowa, kupkéwka pospolita, w suchych
warunkach stoklosa bezostna oraz w stosunkowo w mniejszych iloSciach
— wiechlina blotna i kostrzewa czerwona. Ograniczenie ilosci wysiewu
tych dwoéch ostatnich traw tlumaczy sie niekorzystnymi skutkami inten-
sywnego opanowywania porostu przez wiechline blotng w pierwszych la-
tach, a przez kostrzewe czerwong w pozniejszych latach uzytkowania gki.

Wysokie plony, jakie otrzymuje sie w pierwszych latach po zalozeniu
Igki na glebie torfowej, w znacznym procencie skladajg sie z siana wiechli-
ny blotnej. Trawa ta po wysiewie 3zybko si¢ rozwija, opanowujgc darn,
ograniczajagc mozliwosci rozwojowe pozostaltych gatunkéow. Wiechlina
blotna jest trawg pdézng. Wykazuje ona wrazliwos¢ na wczesne koszenie,
pod wplywem ktorego ust?;j—uje z porostu. Ta cecha biologiczna niewgtpli-
wie odegrala pewng role w procesie zmniejszania udziatu wiechliny blot-
nej w poroscie Igk na glebach torfowych. Wiosenne ruszenie traw na tych
glebach jest op6znione w poréwnaniu z gruntami mineralnymi. Niejedno-
krotnie p6zna wiosna jeszcze bardziej skraca okres sprzyjajgcy rozwojowi
traw. Pokosy traw odbywajg sie na ogél w jednakowych terminach na
przestrzeni lat, regulowane jedynie warunkami atmosferycznymi. W ten
sposOb przeprowadzone koszenie oslabia zywotnos¢ wiechliny blotnej, kto-
ra zaczyna ustepowac z porostu. Miejsce jej zajmujg pozostale trawy wy-
siane w mieszance. I wtedy jedynie od nawozenia uzaleznione jest, czy
role gatunkéw dominujgcych obejmujg trawy dobre pod wzgledem paszo-
wym i dajgce réwnoczesnie wysokie plony. Aby jednak przez agresywnos¢
wiechliny blotnej nie doprowadzi¢ do zbytniego ograniczenia rozwoju po-
zostalych traw, w pierwszych latach uzytkowania Igki nalezy zmniejsza¢
udzial wiechliny btotnej w mieszance do okolo 1 kg/ha.

WPLYW NAWODNIEN NA PLONOWANIE ELAK

Przy omawianiu wplywu nawodnien na ksztaltowanie sie plonéw siana
wzieto pod uwage wyniki doswiadczen mgr G. Nazaruka (Dosw. Nr 3).
Nasze stwierdzenia ograniczaja sie do ogélnych wnioskéw wyptywajacych
z tych doswiadczen. Skuteczno$é nawodnienia zalezy w duzym stopniu od
wlasciwosci wodnych gleb, ktére sy przewaznie zwigzane ze stopniem
zmurszenia. Pélnocna i §rodkowa czesé obiektu Kuwasy, na ktérej znaj-
dujg sie Ilgki Zakladu, charakteryzuja si¢ stabo zmurszalymi glebami,
okreslanymi klasg Mt — I i Mt — II, o dobrych wlasciwosciach podsigko-
wych. Gleba nie ulega tu intensywnemu przesuszeniu, w zwigzku z czym
w latach o normalnym rozkladzie opadéw, nie uzyskano duzych roéznic
w plonach pod wplywem nawodnien. Obserwuje siec nawet ujemne skutki
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nawodnien, polegajace na niekorzystnych zmianach w sktadzie botanicz-
nym. W sianie wzrasta udzial turzyc i situ cztonowatego.

W latach suchych skuteczne okazuje sig¢ nawodnienie podsigkowe. Byto
to szczegllnie widoczne w opisywanym roku 1964, ubogim w opady i cha-
rakteryzujagcym sie wysokimi temperaturami powietrza w okresie wege-
tacji (rys. 3).

Silnie zmurszate gleby torfowo-murszowe klasy Mt — III w potudniowej
czesci obiektu Kuwasy moga ulegaé¢ przesychaniu przy niskich poziomach
wody gruntowej. Wymagaja wiec czesto stosowanego kombinowanego na-
wodnienia zalewowego i podsigkowego. W zwigzku z powyzszym przepro-
wadzenie nawodnien, wybér sposobu i czestosci stosowania, powinno byé
uzaleznione od wlasciwosci wodnych gleby oraz panujgcych w danym roku
warunkow wilgotnosciowych i termicznych.

WNIOSKI

1. Wiekszos¢ gk produkeyjnych na glebach murszowo-torfowych cha-
rakteryzuje si¢ systematycznym spadkiem plonéw siana w miare uplywu
czasu uzytkowania. Jednoczeénie pogarsza sie jako$é¢ siana pod wzgledem
skladu botanicznego i chemicznego.

2. Zjawisku temu mozna zapobiega¢ lub lagodzi¢ jego przebieg przez .
wlasciwe nawozenie, prawidlowg gospodarke wodng i wysiew odpowied-
nich mieszanek traw i roslin motylkowych.

3. Wlasciwe nawozenie polega na zapewnieniu roslinom wszystkich po-
trzebnych skladnik6w pokarmowych przez caly okres wegetacji. Mate
dawki nawozéw, wnoszone wiosng, sg wykorzystywane juz w1 pokosie
1 nie majg wptywu na plon II odrostu.

4. Oznaky prawidlowego nawozenia jest doprowadzenie i utrzymanie
na odpowiednim poziomie w glebie i sianie, skladnikéw pokarmowych
wprowadzonych z nawozeniem oraz korzystny sktad botaniczny siana.

9. Na podstawie wynikéw analiz chemicznych gleby i roslin mozna wy-
kluczyé¢ szablonowe nawozenie Igk, szczeg6lnie fosforem. Kryterium na-
wozenia fosforem powinny stanowi¢ analizy gleby (0,5 n wycigg HCI)
i ro$lin (wlasciwa zawartosé P,O5; w ros$linach — 0,6 %),

6. Zmiany w skladzie botanicznym siana zalezg od nawozenia. Nawoze-
nie fosforowe zwieksza udzial wiechlin w poroscie na niekorzyéé¢ kupkow-
ki, zapobiega zachwaszczeniu, wplywa na zwarto$¢ darni. Nawozenie po-
tasem sprzyja dominowaniu w poroscie tymotki i kupkéwki.
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7. W poroscie nowo zalozonej tgki zmniejsza sie w czasie uzytkowania
udzial wiechliny blotnej, kostrzewy lgkowej i kupkéwki. Na miejsce tych
traw, w przypadku stosowania nawozenia fosforowo-potasowego, wkracza
wiechlina 1gkowa, a przy jednostronnym mnawozeniu potasowym — ko-

strzewa czerwona.
8. Gleby torfowo-murszowe Zakladu, ze wzgledu na swoje wlasciwosci

wodne, wymagajg nawodnien podsigkowych, stosowanych rzadko.

9. Mieszanki traw, dla warunkéw Zakladu powinny zawieraé trawy
dobrze utrzymujgce sie w poroscie jak: wiechlina lgkowa, tymotka, kup-
kéwka, stoklosa bezostna. Mozna zrezygnowa¢ z roslin motylkowych, miet-
licy biatawej, kostrzewy trzcinowej, wyczynca lakowego oraz ograniczyc¢
wysiew wiechliny blotnej i kostrzewy czerwonej.

10. Dla zbadania potencjalnych mozliwosci produkcyjnych gleb torfo-
wo-murszowych Zakladu konieczne jest wprowadzenie doswiadczen z wy-
sokimi dawkami nawoz6w mineralnych.

STRESZCZENIE

F.gki na glebach torfowo-murszowych Rolniczego Zakladu Badawczego Biebrza
wykazywaly stopniowy spadek plonéw siana. Doszlo do znacznych zmian florystycz-
nych w runi lakowej. Czynniki wplywajgce na wysokos$¢ i jako$¢ plonu siana badane
byly w do$wiadczeniach $cislych. Najwiecej danych zebrano odnos$nie nawozenia.
Zaniechanie nawozenia juz po roku powodowalo gwaltowng obnizke plonéw. Przez
caly czas prowadzenia doSwiadczenia trwal jaskrawo udowodniony efekt dziatania
potasu. Reakcja na nawozenie fosforem nie byta jednakowa. Nawozenia fosforowego
mozna zaniecha¢ przy zawartosci tego sktadnika powyzej 1000 mg/l kg gleby (ozna-
czonego w 0,5n HC1) i powyze]j 0,6% P,Os w sianie. Zawartos¢ tosforu w glebie nizsza
od 400 mg/1 kg gleby, wymaga szczegblnie intensywnego nawozenia. W omawianych
glebach zachodzi intensywna mineralizacja i dlatego brak jest reakecji na azot. Rea-
keja ta moze wystgpié przy intensywnym nawozeniu PK i na glebach o stabej mine-
ralizacji.

Zaobserwowane zjawisko duzych réznic w plonach siana miedzy I a II pokosem
wskazuje na konieczno$é stosowania nawozenia w dwoéch dawkach w ciggu roku.
Sposéb nawozenia i czas uzytkowania mial wplyw na zmiany florystyczne. Korzystny
sktad botaniczny runi lgkowej utrzymuje sie pod wplywem intensywnego nawozenia
potasowo-fosforowego. W wysiewanych mieszankach powinny znalezé si¢ wiechlina
Igkowa, tymotka, kupkéwka. Nalezy ograniczy¢ wysiew wiechliny blotnej i kostrzewy
czerwonej.

Skuteczno$é nawodnien na plonowanie lgk zalezy od wlaSciwoSci wodnych gleb.
Nie wymagajg zbyt intensywnych nawodnien gleby stabo zmurszate o dobrym pod-

sigku. .
PE3IOME
Ha nyrax, pacnonoxeHHbix Ha TOp(SHO-MYpIUEBBbIX MMOYBAX CENbCKOXO3SIHCTBEHHOH OMNbBIT-

HOH craHuuu Be6xa, HabJio4aloch NOCTEEHHOe CHHXKEHHe YPOXKaeB CeHa, MPH 3HAYHTeJb-
HbIX HM3MeHeHHsIX OOTAHHMUYECKOro cocTaBa JyroBod maepHHHbL. Pakropbl, obOycnaB/iHBalOLIHE
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BEJIHUHHY H KaueCTBO YpOXKaeB CeHa, HCCJIedOBaJHChb B TOUHbIX omnbiTax. Camoe Gousbluoe
KOJIHUEeCTBO HAKOIMJIEHHbIX [JaHHBIX Kacajocb ynoOpeHusi. [IpekpauieHne yno6peHusi NpHBO-
IHJI0 yKe B CJeoylolleM ToAYy K pe3KOMY CHHXKeHHIO ypoxkaeB. UeTko nokazaHHas 3ddex-
THBHOCTb NEeHCTBHSI KaJlHsi IPOJOJIIKATACh HA MPOTSI)KEHHH BCEro Iepuoja omnbiToB. Pearupo-
BaHHe Ha tdochopHoe ynobpeHHe OblIO HeoAHHAKOBBIM. PochopHOro yaoOpeHHST MOXKHO
He NMPHUMEHSITb NPH COAEepXKaHHH (pocopa B mouse, npesbimaioumeM 1000 Mr/kr mnouBbl (ompe-
nenedHoe B 0,5n HCI) u cBbiue 0,6% P,O; B cexHe. ConepxaHue ¢ochopa B mouBe HHXKe
400 Mr/Kr MOuBBl YK23blBaeT Ha HeOOXOAHMOCTb 0COOEHHO HHTEHCHBHOro ynobpenus. B pac-
CMaTpHBaeMbIX MOUBAaX INPOHCXOAUT HHTEHCHBHAs MHHepaJH3aluss H I[03TOMY OTCYTCTBYeT
pearipoBaHHe Ha a3oT. Takoe peardpoBaHHe MOXKeT HaOJMIOAATbCSl NPH HHTEHCHBHOM YHIO-
6pennn PK u Ha c1ab0 MHHepalH30BAHHBIX M0OYBAX.

3HauuTeNbHble pA3JIHUHSl MeXAY BEJHYHHOH ypoxkas ceHa B IIepBOM H BTOPOM yKoOcCe
YKa3blBalOT Ha HEOO6XOAMMOCTb BHOCa YJNOOpeHHH B JBYX MA03aX Ha TMpPOTSXKEHHH Troja.
Croco6 ymno6peHHS] M CPOK HCIOJIb30BAHHS OKa3blBalH BO3JAeHCTBHe Ha (PJIOPHUCTHUYECKHE H3-
MeHeHHs1. BiaronpusiTHbli 60TAHHYECKHH COCTaB JIYTOBOH AEPHHHBI YAepIKHUBAETCSl IIOJ BJHS-
HHeM HHTEHCHBHOTO KaJHHHO-(pochopHOro ynobpenusi. B BbiceBaeMbix TpaBOCMeCSIX MOJKHBI
HAaXOIUTCSl TaKHe BHABl, KaK MSATJHK JYroBOH, THMOdeeBKa, exa cbopHasg. OqHOBpeMeHHO
clenyeT OrpaHHYHBATH MOCEB MSTJIHKA OGOJOTHOrO M OBCSHHIIBI KPaCHOH.

BosnefictBHe OpolleHHH Ha NMPOU3BOAHTENBHOCTb JIYTOB 3aBHCHT OT BOAHBIX CBOHCTB IIOYB.
He wnyxnarrcsad B OCOGEHHO HHTEHCHBHOM OpOLIEHHH MOYBHI cO cj1aboH CTaHeHblo 0OMYyp-
IIeHHS ¥ ¢ XOPOUIHM KalHJISPHbIM BOAOMOABEMOM.

SUMMARY

On the meadows situated on mucky peat soils at the farm of the Agricultural
Experimental Station Biebrza a gradual hay yield drop has been observed. Signifi-
cant changes in the botanical composition of sward occurred. The factors influencing
height and quality of hay yields have been investigated in exact experiments. The
most of the collected data concerned fertilization. Giving up fertilization caused as
early as after one year a rapid yield drop. The distinctly proved potassium fertiliza-
_ tion effect persisted for the whole period of the experiments. The response to phosp-
horus fertilization has been different. The phosphorus fertilization can be superfluous
at the content of this element over 1000 mg/kg soil (determined in 0.5 n HCl) or over
0.6 per cent P,O; in hay. At the phosphorus content in soil less than 400 mg kg
particularly intense fertilization would be required. In the soils in question an
intense mineralization occurs and therefore no response to nitrogen can be
observed. This response can occur at an intense PK fertilization and on weakly
mineralized soils.

The great differences in hay yields observed between the first and the second
cut indicate a necessity of fertilizers application in two rates throughout a year.
The fertilization way and utilization times exerted an influence upon botanical
sward composition changes. Favourable botanical composition of meadow sward
maintains under influence of an intense phosphorus-potassium fertilization. In the
sown grass-seed mixtures meadow bluegrass, tymothy and cocksfoot ought to be
contained. The sowing of fowl bluegrass and red fescue ought to be limited.

An irrigation effect upon meadow productivity depends on hydrological con-
ditions of soil. Weakly mucked soils with good capillary rise do not require any
intense irrigation.



