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WSTEP

Przeprowadzone na kilku zmeliorowanych torfowiskach w Pradolinie
Biebrzy badania nad ksztattowaniem sie stosunkéw wodnych [ 2] wykaza-
'y, ze w latach o matych opadach - w warunkach jednostronnego odwad-
niajgcego dziatania systemu melioracyjnego i nie stosowania nawod-
nieri - zréznicowanie w ksztalttowaniu sie warunkéw wodnych jest znacz-
ne, Przy podobnej gtebokosci i rozstawach rowéw, obok obszardw sil-
nie przesychajacych - giéwnie o glebach torfowo-murszowych na tor-
fach silnie roztozonych ptytkich lub srednio gtebokich - wystepujg
réwniez znaczne obszary stale silnie lub bardzo silnie uwilgotnione,
nawet w okresach najwiekszego nasilenia suszy atmosferycznej. Te, os=-
tatnie wystepuja na siedliskach torfdéw gtebokich o niewysokim stop-
niu rozktadu, gtéwnie mechowiskowych i turzycowiskowych. Mozna przy-
puszczaé,'Ze wysokie uwilgotnienie tego rodzaju siedlisk torfowych,
na ktérych po odwodnieniu wytworzyty sie gleby z rodzaju MtIaa,
MtIab, MtIbb i MtIIbb, jest powodowane zasilaniem doplywem gruntowym.
W celu dokladniejszego wyjasnienia tego zagadnienia w latach 1971-
-1983 na tego rodzaju zmeliorowanych siedliskach torfowych, na sta-
nowisku gleb MtIab (Brzozowo) oraz MtIIbb (Toczytowo I) przeprowa-
dzono szczegdlowe badania nad ksztattowaniem sie podstawowych elemen-
téw bilansu wodnego.

LOKALIZACJA T CHARAKTERYSTYKA BADANYCH SIEDLISK GLEBOWYCH
ORAZ WARUNKI KLIMATYCZNE

Stanowisko Brzozowo - MtIab potozZone Jjest na, zmeliorowanym w la=-
tach pieddziesigtych, torfowisku Bagno Sienickie (zajmujacym boczne
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odgatezienie Pradoliny Dolnej Biebrzy) koto miejscowosci Brzozowo.

W tym rejonie, zmeliorowanym rowami o rozstawie 100 m i gtebokosci
(obecnie) okoio 0,80 m, przewazajg gleby torfowo-murszowe siabo
zmurszate (MtI) wytworzone na torfach mechowiskowych. Torfy te do
gtiebokosci 100 cm sg sitabo roziozone, a na gtebokosci 100-180 cm -
srednio roztozone. W warstwach spggowych 180-250 cm wystepuje silnie
roztozony torf olesowy, podscielony piaskiem réznoziarnistym. Stano-
wisko to znajdowaio sie w odlegtosci okoie 300 m od pobrzeza torfo-
wiska, przy ktérym obserwowano wyrazne wystepowanie wéd wysigkowych.
Miejsce badari potoZzone byto w $rodku miedzy rowami o rozstawie 100 m.
Nie prowadzono tu nawodnieri i nie stosowano podpietrzania wody w sie-
ci odwadniajacej.

Stanowisko Toczyiowo I - MtIIbb poitozZone jest w przewezeriiu doli-
ny rzeki Etk w rejonie miejscowosci Toczylowo koto Grajewa na tere-
nach odwodnionych niesystematyczng siecig rowéw w latach trzydzies-
tych. Tereny te, o przewadze gleb torfowo-murszowych, zostaiy w la-
tach siedemdziesigtych intensywnie zmeliorowane siecig rowéw o roz-
stawie 100 m i gebokosci 110 cm. Do roku 1983 na zmeliorowanych te-
renach nie prowadzono nawodnien i nie dokonywano podpietrzania wody
w rowach, Miejsce badan znajdowato sie okoto 1 km od rzeki (poza za-
siegiem zalewdw rzecznych) oraz w odlegtosci okoto 200 m od, tagod-
nie wznoszgcego sig, przydolinowego wyniesienia sandrowego. Stano-
wisko to zostato zlokalizowane na Srednio zmurszatych glebach tor-
fowo~murszowych, na srednio roztozonym torfie turzycowiskowym (do
gtebokosci 100 cm) i mszarnym (100-180 cm) podécielonym 20 cm warst-
wg 1iu Jjeziornego, przechodzgcego na giebokosci 200 cm w piasek gru-
by. Jest to wiec gleba w rodzaju MtIIbb.

W celu okreslenia warunkéw klimatycznych w okresie badan podano
w tabeli 1 wielkosci opaddéw i temperatur powietrza wedlug notowan
stacji meteorologicznej w Biebrzy, oddalonej od 6 km (Toczytowo I -
- MtIIb) do 16 km (Brzozowo - MtIab) od badanych stanowisk glebo-
wych. Z tabeli tej wynika, ze lata 1972, 1974, 1975, 1977, 1978 i
1980, o opadach wyzszych od przecigtnych i przewaznie nizszych
temperaturach powietrza, nalezaty do lat mokrych. Pozostate lata -
biorgc pod uwage zardéwno wysokosé, Jjak i rozktad opaddéw oraz tem-
peratury powietrza - nalezaly do okresowo suchych (1973, 1976, 1979,
1981) lub suchych (1971, 1982, 1983). W latach mokrych woda czesto
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wystepowata na powierzchni terenu, co powodowalo przerwanie ciggios-
ci obserwacji lizymetrycznych. S3 wiec one niemiarodajne i dlatego
w niniejszym opracowaniu oméwiono jedynie wyniki badan z lat such-
szych od przecietnych.

Tabela 1

Sumy opadéw (P) oraz srednie dobowe temperatury (T) w okresie
wegetacyjnym (IV-IX), w Biebrzy®

Lata P T
(o) (°c)

1954-1982 362,8 13,0
1971 273,4 14,7

1972 583,6 14,0

1973 338,9 13,0

1974 462,3 12,4

1975 470,4 13,8

1976 264,0 12,2

1977 448,7 12,1

1978 423,3 . 11,8

1979 316,7 | 13,3

1980 , 426,5 11,9

1981 ' 312,1 13,0

1982 248,3 13,2

1983 307,5 14,5

*W roku 1977 opady podano wediug deszczomierza przy-
ziemnego, poniewaz na stacji meteorologicznej standar-
dowy deszczomierz na wysokos$ci 1,0 m wykazywat zanizo-
ne wartosci opadéw.

W roku 1979 w wyniku prowadzonych prac melioracyjnych i ponowne-
g0 zagospodarowywania gkowego na siedlisku gleb MtIIbb —vToczylo—
wo w dolinie Exku wystgpily duze zaburzenia w ksztattowaniu sie bi-
lansu wodnego. Warunki wzrostu traw i ewapotranspiracji w nowo ob-
sianych lizymetrach ksztattowaly sie odmiennie niz na terenie przy-

'~leglym, na ktérym nowe zagospodarowanie byto bardzo rozciggniete w
~ czasie, Z tego teZ wzgledu na omawianym stanowisku w opracowaniu ni-
- niejszym nie uwzgledniono réwniez wynikéw pomiaréw z 1979 r.
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METODY BADAN

Do pomiaréw zuzycia wody na ewapotranspiracje i wartogci dodatko-
wego zasilania podsigkiem ze strefy nasyconej na kazdym z badanych
stanowisk zainstalowano po 4 lizymetry typu IMUZ, o powierzchni
2000 cm2 i wysokosci 120 cm, do ktdérych pobranc monolity torfowe z
zachowaniem naturalnej struktury (i z naturalng darnig). W lizyme-
trach tych (o szczelnym dnie) utrzymywano takg samg ruri i poziomy
wody gruntowej (przez dolewanie lub odlewanie), jak w terenie otacza
Jacym. Zainstalowano ponadto deszczomierze przyziemne o powierzchni
2000 cm2 do pomiaru opaddw. Obserwacji i regulowania pozioméw wody
w lizymetrach dokonywano co 5 dni, zageszczajgc je przy wystgpieniu
wiekszych opadéw. Co 10 dni w terenie otaczajgcym pobierano do gie-
bokosci zalegania poziomu wody gruntowej prébki gleby za pomocg
piersdcieni tngcych (objetosdciowo) w celu okredlenia wilgotnosci me-
todg suszarkows.

Przy ustalaniu zmian w zapasach wody gruntowej siedliska niezbed-
ne jest uwzglednienie tzw. retencji pulsacji ztoza torfowego (rys. 1

0 50 100% obj.

r Wi
o ZW.W.QT

0 50 100% obj.

Gtebokosé

I Foza stato B3 Retencja pulsacii
Rys. 1.Rozktady wilgotnos$ci (W) w profilu torfowym przy wysokim
(h1) i niskim (h2) stanie wody gruntowej oraz retencje pulsacji (r)

wynikajace z kurczenia sie ztoza torfowego i obnizZenia sie jego
powierzchni (A H)
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ktdére w okresach suchych przy niskich stanach wody gruntowej kurczy
sie i obniZa powierzchnie, a w okresach wilgotnych, przy wysokich
stanach wody gruntowej - pecznieje i podnosi powierzchnie £33 Do
wyliczenia retencji pulsacji, obok porowatosci ogdlnej torfu, nie-
zbedna Jjest znajomos$é wielkosci pulsacyjnych ruchéw powierzchni tor-
fowiska. Z tego teZz wzgledu od 1981 r. na kazdym ze stanowisk za
pomocg zainstalowanych pulsatoréw prowadzone byiy pomiary ruchéw
powierzchni torfowiska (w odniesieniu do poziomu stazego).

Badania prowadzono na igkach dwukognych, na ktérych po wystgpie-
niu trzeciego, Jjesiennego odrostu wypasano bydto. Szczegdlng uwage
zwracano na utrzymanie w lizymetrach takiej samej runi (pod wzgle-
dem wysokos$ci i zwartosci), jak w terenie otaczajacym. Gdy w lizy-
metrze run znacznie odbiegia od przecietnie wystepujacej w terenie
otaczajacym, wyniki pomiaréw z tego lizymetru dyskwalifikowano, gdyz
nie symulowaly one dostatecznie warunkdéw naturalnych, zwtaszcza w
przypadku ewapotranspiracji i udziatu podsigku ze strefy nasyconej
w pokrywaniu niedoboréw opadéw.

Ewapotranspiracje wyliczano z réwnania bilansowego lizymetru:

E=P+R+aqy-dg (1)

gdzie: E -~ ewapotranspiracja,

P - opady wediug deszczomierza przyziemnego,

R - réznica miedzy poczgtkowym i koricowym zapasem wody w li-~
zymetrze; ustalono Jja na podstawie pomiaréw wilgotnosci
w terenie przylegtym, przy przyjeciu zatozenia, ze w
strefie nasyconej zawartos$é wody rdéwna jest porowatosci
ogélnej zmniejszonej o 2% objetosci powietrza zamkniegte-
go (przyjetego Srednio); na stanowisku Toczytowo I od
1982 r. zmiany w zapasach wody w lizymetrze ustalano na
podstawie wazenia,

Qg 1 g5 - ilos8¢ wody dolanej (qy) i odlane] (qo) konieczna
do utrzymania w lizymetrze takich samych gtebokosci za-
legania pozioméw wody gruntowej, jak w terenie otaczajg-
cym,

Przy speinieniu warunku, ze w lizymetrze zuzycie wody na ewapo-
transpiracje jest takie samo, jak w terenie otaczajacym, mozna przy-
Jaé, 2ze ilo$é wody dolewanej (qd) przedstawia warto$é dodatkowego
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zasilania podsigkowego ze strefy nasyconej wystepujacego w warunkach
naturalnych, Zasilanie to w latach suchych powodowane jest dopiywem
gruntowym z zewngtrz oraz wystepowaniem w niektdérych rodzajach tor-
féw - gtéwnie gtebokich mechowiskowych i turzycowiskowych stabo i
$rednio roztozonych - znacznej wartosci retencji pulsacji ztoza tor-
fowego w zwigzku z jego kurczeniem sie (i obnizaniem powierzchni)
pod wptywem obnizania sie pozioméw wody gruntowej (3). Ilosé wody
odlanej (qo) symuluje natomiast odcinek gruntowy wéd opadowych poza
siedlisko., Biorac powyZsze pod uwage, uproszczone réwnanie bilansu
wodnego zmeliorowanego siedliska torfowego, przy nie wystegpowaniu
zalewu powierzchniowego, moze by¢ przedstawione w postaci:

Qg = E- P - R; + qg, (2)

gdzie: ag - zasilanie siedliska doptywem gruntowym z zewngtrz wyli-
czone Jjako reszta bilansowa,

E, P, q; - jak we wzorze (1),

R.S = R + r - réznica miedzy poczgtkowym i koricowym zapasem
wody w siedlisku wyliczona na podstawie pomiaréw uwil-
gotnienia profilu z uwzglednieniem retencji pulsacji
ztoza torfowego (r),

R - réznica w zapasach wody gruntowej wyliczona na podsta-
wie pomiaréw uwilgotnienia profilu bez uwzgledniania
retencji pulsacji i ruchdéw powierzchni torfowiska.

Retencje pulsacji ztoza torfowego, schematycznie pokazang na
rysunku 1, wyliczono ze wzoru:

r =855 - an, (3)

gdzie: r - retencja pulsacji (mm),
p-2 - porowatosié ogélna (% objetosci) pomniejszona o 2% obje=-
tosci powietrza zamknietego ($rednio),
AH = Hy=H, - réznica miedzy rzednymi powierzchni torfowiska
na poczgtku i w koricu okresu bilansowego (mm),
Z analizy wzoru wynika, Ze przy nie wystepowaniu wiekszych ruchéw
powierzchni torfowiska i zwigzanej z nimi retencji pulsacji Rs =
= Rliz oraz qg = q5. Tak jest w glebach torfowo-murszowych wytworzo-
nych na torfach niegtebokich, zwtaszcza przy ich znacznym stopniu
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rozktadu i duzym zageszczeniu., W omawianych przypadkach ilos$é wody
dolewanej w celu utrzymania w lizymetrze takich samych pozioméw wo-
dy gruntowej, Jjak w terenie otaczajgcym bezposdrednio wyznacza wiel-
kosé zasilania siedliska dopiywem gruntowym.

WYNIKI BADAN

Ksztaltowanie sie uwilgotnienia.
Podstawowe charakterystyki fizykowodne badanych gleb oraz ksztatto-
wenie sie w nich uwilgotnienia i giebokosci zalegania pozioméw wody
gruntowej w latach o opadach niZzszych od przecietnych zestawiono w
tabelach 2 i 3., Z zamieszczonych w nich danych wynika, Ze na stano-
wisku Brzozowo, o0 glebie z rodzaju MtIab w warstwie wierzchniej
0-30 cm, stale utrzymywato sie bardzo wysokie uwilgotaienie ($rednio
za okres wegetacyjny od 77,6% do 80,7%) - przy czym w poszczegdlnych,
nawet najbardziej suchych, latach (1971, 1982, 1983) nigdy nie obni~
2ato sie ponizej 75% objetosci, a poziomy zalegania wody gruntowe]
nigdy nie opadaty gtebiej niz do 115 cm (1982 r.), przy Srednich war-
tosciach w sezonie od 31 cm (1981 r.) do 88 cm (1971 r.). Na tym sta-
nowisku wilgotnosé warstwy 0-30 cm nawet w najbardziej suchych okre-
sach byta wyZsza od wartosci odpowiadajacej pF 2,0 = 73,2% objetos-
ci - przyjmowane] jako polowa pojemnosé wodna przy zaleganiu poziomu
wody gruntowej na gtebokosci 100 cm. Mozna wiec przyjgé, zZe wysy-
chalnosé gleby, wyliczana jako réznica miedzy polowg pojemnoscig wo-
dng i wilgotnoscig okresu suszy, Jest tu zbliZona do O.

Na stanowisku Toczytowo I, o glebie z rodzaju MtIIbb, a wiec nie-
co bardziej zmurszatej i silniej zageszczone] w warstwach 0-30 cm
i 30~80 cm niz na stanowisku Brzozowo (MtIab; tab. 2), w okresie we-
getacyjnym wystepowaty nieco wicksze wahania uwilgotnienia, zwtasz-
cza od 1979 r. w zwigzku z przeprowadzonym intensywniejszym odwodnie-
niem terenu, Jednak i na tym stanowisku, nawet w bardzo suchych la-
tach 1982 i 1983, wilgotnoddé warstwy 0-30 cm utrzymywala sie w prze-
dziale optymalnym i nigdy nie spadata ponizej dolnej granicy wody
ratwo dostepnej, czyli wartosci odpowiadajacej pF 2,7 = 61,5% obje-
tosci. Réwniez w tych bardzo suchych latach, w warunkach swobodnego
odptywu wody w rowach, poziomy wody gruntowej nie obnizaty sie gte-
biej niz 97-102 cm i sSrednio utrzymywaty sie na grebokosci 66-78 cm.
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Tabela 2

Wiasciwosci fizykowodne gleb torfowo-murszowych
na badaenych stanowiskach

Po- Ges~ Poro- Zawartosé wody

Stanowisko Warstwa piel- tos¢ wato$d (% obj.) przy

(cm) nosé obje= ogblna sitach ssania

gleba tos- .
(% asm) iowa (% OP3.) pF=2,0 pF=2,7 pF=4,2
(g/cn”)

0-30 13,5 0,175 89,2 73,2 50,5 20,0
Brzozowo,  30_go 9,7 0,107 93,2 65,0 40,3 13,7
Mt [ab 80-130 11,8 0,117 92,7 60,0 35,5 12,5
Toczytowo, =30 17,5 0,223 84,6 73,0 61,5 31,4

MtITbb 30-80 11,0 0,148 90,7 72,0 52,4 21,3
80-130 11,1 0,105 93,3 64,4 42,7 14,8

Sezonowe zmiany w zapasach wody
gruntowej i retencja pulsacji. Wielkosé
wystepujgcych w bardzo suchych latach (1982 r. i 1983 r.) sezonowych
ruchéw powierzchni torfowiska (A H) oraz wynikajacej z nich retencji
pulsacji (r), jak réwniez wyczerpanie rezerw wody gruntowej siedlis-
ka (RS), ustalone w sposéb poprzednio omdwiony, zestawiono w tabe-
1i 4, Wynika z nieJj, Ze na stanowisku Brzozowo - na glebie MtIab,
wytworzonej na stabo 1 Srednio roztozonym torfie mechowiskowym o0 nie-
duzym zageszczeniu (tab, 2) - w latach 1982 i 1983 w koricu okresu
bilansowanego powierzchnia torfowiska kolejno obniza*a sie o AH =
=9,3cmi 8,3 cm. W zwigzku z tym wystgpita duza - wyliczona wzo-
rem (3) - retencja pulsacji, r = 84 mm i 75 mm (Srednio 80 mm),
zwiekszajaca przeszto dwukrotnie rzeczywiste wyczerpanie rezerw wo-
dy gruntowej do R, = R +r = 150 mm (Srednio). Wynika z tego, ze mi-
mo utrzymujacego sie bardzo wysokiego uwilgotnienia profilu, zbli=-
zonego do pojemnoici wodnej polowej, dzieki wystgpieniu duzej re-
tencji pulsacji nastgpito tu wysokie wyczerpanie rezerw wody grun-
towej.

Na stanowisku Toczytowo I - MtIIbb, o glebie $Srednio zmurszatej
wytworzonej na srednio roztozonym i znacznie zageszczonym torfie tu-
rzycowlskowym, pulsacyjne ruchy powierzchni torfowiska byty znacz-
nie mniejsze (AH = 3,5 cm i 3,0 cm). W zwigzku z tym wystapita



Tabela 3

Gtebokosdé zalegania wody (h, cm) i wilgotnosé warstwy 0-30 (W, % obj.) na stanowisku Brzozowo
MtIab, oraz Toczyiowo I, MtIIbb, w latach o opadach niZszych od przecigtnych

Brzozowo, MtIab Toczytowo I, MtIIbb
Rok Okres n h v n h w
od-do ér. od-do ér. ad-do 4r. od-do sr.

1971 10.06-23,09 6 58-102 86 75,2-80,0 77,6 3 57-84 72 73,5-78,1 75,3
1973 1.04-1.10 20  15-75 48 76,6-83,1 79,4 20 5~71 42 75,5-86,4 80,2
1976 26.04-11.10 15 28-85 60 75,2-82,0 78,3 15 12-80 46 75,4-85,1 81,3
1979 21.04-24,09 15 10-93 53 76,4-88,1 80,7 15 37-78 62 74,6-81,0 77,8
1981 11.04-1.10 13 15-50 31 78,0-85,0 82,1 17 4B8-84 66 69,0~-80,4 74,9
1982 14,04-30.09 18 22-115 65 77,7-84,8 80,5 16 42-97 76  66,8-83,0 75,7
1983 8.04-2,11 16 16-112 66 78,5-85,5 80,5 16 49-102 78 64,3-81,6 71,9

n - liczba pomiaréw, h - glebokosé zalegania wody gruntowej (cm), W - wilgotno$é (% obj.).



Tabela 4

Ruchy powierzchni torfowiska ( AH), retencja pecznienia (r) oraz sezonowe zmiany w zapasach
wody gruntowej bez uwzglednienia retencji pulsacji (R) i z jej uwzglednieniem (Rs)

Brzozowo, MtIab Toczylowo I, MtIIbb
Data h H AH r R Ry h H AH r . R Ry
(ecm) (em) (em) (mm) (mm) (mm) (cm) (em) (cm) (mm) (mm) (mm)
13,041982 22 0 4,1 0
30.09.1982 94 -9,3 +9,3 84 66 150 9,2 =3,5 +3,5 31 61 92
8.04.1983 16  -1,6 <77 b9 1,1

29.09.1984 N -9,9 48,3 75 74 149 9,5 -4,1 +3,0 27 62 89

h - gtebokosé zalegania poziomu wody gruntowej, H - rzedne powierzchni torfowiska.



Tabela 5

Sktadowe bilansu wodnego lizymetru w latach o opadach mniejszych od przecietnych

) h,~h A P R Qg 4 E
St:rll:vt:jko Rok, olres (lm )2 (t/ha)  (mm) (mm)  (mm) (mm) (mm)
Brzozowo, 11.06-23,09.1971 60-78 4,93 153,3 2741 179,0 2,7 356,7
Mt Iab 1.04~ 1.10.1973  18-57 5,22 299,8 38,4  214,6 72,1 480,7

26.04-29.09.1976  26-80 7,27 283,5 45,2 145,7 - L7k, 4
21.04-23,09,1979 10-54 7,21 251,6 48,7 2174 16,2 501,5

25,04~ 1.10.1981  27-20 9,07 388,0 -5,0 154,2 27,4 509,8

13.04- 1.10.1982 22-97 5,74 234,6 66,0 176,8 743 470,1

8,04~ 1.10.1983  16-94 6,72 295,0 7,0 166,7 15,0 520,7

Toczytowo, 12,06-22,09.1971  58-76 8,83 153,3 19,3 185,4 - 358,0
MtITbb 1,04-30.09,1973 5=53 5,32 345,4 25,4  140,6 21,3 490,1
26.04-29,09.1976  16~-70 5,51 267,9 30,5 99,6 - 398,8
25.04-21,10.1981  65-60 9,96 412,3 -21,8 150,5 26,6 514, 4
14,04-30,09.1982  42-92 8,11 256,8 76,0 275,8 34,4 574,2
8.04-29,09.1983 49-95 9,73 310,7 58,6 274,9 16,5 627,7
hy i h, - poczgtkowa i koricowa gtebokosdlé zalegania poziomu wody gruntowej; A - plon sianaj;

P - opady; E - ewapotranspiracja; 4 - iloéé wody dolanej (dodatkowe zasilanie ze strefy nasy-
conej); qy = ilos¢ wody odlanej (odptyw gruntowy wody opadowej); R - ubytek (+) lub przyrost
(~) zapasdéw wody gruntowej.
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mniejsza niz na stanowisku Brzozowo (MtIab) retencja pulsacji (r =

#

27 mm i 31 mm) i mniejsze wyczerpanie rezerw wody gruntowej (RS =
92 mm i 89 mm), mimo nieco nizszego koricowego uwilgotnienia gleby.

Obserwacje ruchdéw powierzchni torfowiska prowadzono rdéwniez w
okresowo wilgotnym 1981 r. Z uwagi na nieduZze wahania pozioméw wody
gruntowej ruchy te byly nieznaczne, a w koricu okresu wegetacyjnego
- po podniesieniu sie pozioméw wody gruntowej - powierzchnia torfo-
wiska wrécita do poziomu pierwotnego. Mozna wiec stwierdzié, ze w
latach wilgotniejszych przy bilansowaniu zmian w zapasach wody grun-
towej ruchdéw powierzchni torfowiska mozna nie uwzglednié, gdyz sg
one nieduze lub nie wystepujg wcale.

Zasilamnie dopltywen gruntowym Ksztatto-
wanie sie elementdw bilansu wodnego lizymetru w latach o opadach niz-
szych od przecietnych zestawiono w tabeli 5, Podana w tej tabeli war-
tosé gy ~ przedstawiajgca ilos¢ wody dolanej w celu utrzymania w 1li-
zymetrze takich samych gtebokosci wody gruntowej, jak w terenie ota-
czajgcym - oznacza réwniez wartosé dodatkowego zasilania podsigkiem
ze strefy nasyconej, realizujgcego sie w siedlisku w rezultacie do=-
piywu gruntowego z zewnagtrz oraz wystepowania w latach suchych reten-
c¢ji pulsacji. Z tabeli 4 wynika, Ze dodatkowe zasilanie ze strefy na-
syconej (qd) w latach o opadach nizszych od przecietnych bylo wyso-
kie i ksztattowalo sie od 100 mm do 279 mm. Wystgpily przy tym na ba-
danych stanowiskach, w niektdérych latach, znaczne réznice w wartosci
q4» zaleznie od wielkogci zuzycia wody na ewapotranspiracje (E). Do-
tyczy to zwtaszcza lat 1982 i 1983, w ktdérych na stanowisku Brzozowo
- przy znacznie nizZzszych wartosciach E stabo nawozonej i nisko plo-
nujacej tgki - wystapily réwniez znacznie niZzsze wartojci a4 niz na
stanowisku Toczytowo I, na 1gce intensywnie nawozonej i wysoko plo-
nujacej.

Jak Jjuz wspomniano, przy nie wystgpieniu w okresie bilansowanym
wiekszych ruchdéw powierzchni torfowiska i zwigzanej z nimi retencji
pulsacji - jak w 1981 r, - zasilanie podsigkowe ze strefy nasyconej
(qd) realizowane jest wytacznie w rezultacje zasilania doptywem grun-
towym, czyli Qg = 9g- W latach bardziej suchych, w ktdrych przy kon-
cu okresu bilansowanego nastgapilo znaczne obnizenie sie poziomu za-
legania poziomu wody gruntowej, a wiec wystapila tez duza wartosé
retencji pulsacji, zasilanie doptywem gruntowym moze byé wyliczone
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z podanego wczeédniej rdéwnania bilansowego siedliska (2). Zgodnie z
tym réwnaniem, na podstawie danych z tabeli 4 (Rs) oraz tabeli 5

(p, P, qo) zasilanie dopiywem gruntowym (qs) w bardzo suchych latach
1982 i 1983 wynosito:

- na stanowisku Brzozowo (MtIIbb): qg = 92,8 mm 1 91,7 mm,

-~ na stanowisku Toczytowo I (MtIIbb): Qg = 259,8 mm i 244,5 mm,

Wynika stad, Ze na stanowisku Brzozowo - z uwagi na wiekszg re-
tencje pulsacji (tab. 4) oraz niZzsze zuzycie wody na ewapotranspi-
racje (tab. 5) - zasilanie doptywem gruntowym bylo znacznie mniej-
sze niz na stanowisku Toczyitowo I.

Wedtug Szebeko [1 ]w polowych lizymetrach, o stosunkowo nieduzej
powierzchni, wskutek zakldcert bilansu cieplnego uzyskuje sie wartos-
ci ewapotranspiracji zawyzone o okoto 5%. Mozna wiec sadzié, ze o ta~
ka samg warto$¢ zawyzone sg wartosci g Jak réwniez wyliczone.z réw-
nania (2) wartodci qge Przy ksztattujacych sie w poszczegdlnych la-
tach wartoSciach ewapotranspiracji od 357 mm do 628 mm wartosci dq
1 g  mogy byé wiec zawyzone od 18 mm do 31 mm,

Znaczne btedy w oszacowaniu dodatkowego zasilania ze strefy na-
syconej (q4) i zasilania doptywem gruntowym (qs) moga wynikngé przy
nieprzestrzeganiu warunku, ze zwartos$é¢ i wysokos$¢ oraz plonowanie ru-
ni w lizymetrach - a tym samym i zuzycie wody na ewapotranspiracje
~ powinny by¢ tekie same, jak w terenie otaczajgcym. Btedy te, jak
to wczednie) omawiano, byly czesciowo eliminowane, gdyz za miarodaj-
ne przyjmowano wyniki pomiardw tylko z tych lizymetrdéw, w ktérych
rufi wyraznie nie réznita sie od wystepujgcej w terenie otaczajacym.

PODSUMOWANIE

Na badanych stanowiskach dolinowych gleb torfowo-murszowych z
rodzaju MtIab i MtIIbb, wytworzonych na torfach mechowiskowych i tu-
rzycowiskowych, wystepuje w latach o opadach nizszych od przeciet-
nych duze dodatkowe zasilanie ze strefy nasyconej, realizujgce sie
w wyniku dopiywu gruntowego i wyczerpywania dodatkowych zasobéw wo-
dy gruntowej w postaci retencji pulsacji. Zasilanie to, warunkujace
stale, nawet w latach bardzo suchych, utrzymywanie sie wysokiego lub
bardzo wysckiego uwilgotnienia, ksztaltuje sie od Qq = 100 mm do
Qg = 275 mm, zaleznie od wysokosci ewapotranspiracji oraz nasilenia
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suszy atmosferycznej. Wyliczone z rdéwnania bilansowego siedliska

(2) zasilanie doptywem gruntowym w bardzo suchych latach 1982 i 1983
ksztattowato sig od g, = 92 mm na stanowisku Brzozowo (MtIab) do

Qg = 260 mm na stanowisku Toczylowo I (MtITbb). Na stanowisku gleb
MtIab bylo ono znacznie nizZsze ze wzgledu na wystgpienie duzo wyz-
szej retencji pulsacji oraz nizszej ewapotranspiracji ekstensywnie
uzytkowanej tgki.
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Jézef Szuniewicz

SHARE OF THE UNDERGROUND RUNOFF IN COVERING THE WATER
USE FOR EVAPOTRANSPIRATION OF MEADOWS ON SOME RECLAIMED PEAT SOILS

Summary

The respective investigations were carried out in the period
1971-1983 on reclaimed, but non-irrigated peatlands situated in the
Biebrza syncline on peat muck soils:

- with a low mucking degree developed on deep weakly and medium
decomposed sedge-moss peat defined as MtIab (Brzozowo site),

- with a medium mucking degree devgloped on medium decomposed
tall-sedge peat defined as MtIIbb.

The investigations comprised systematic measurements of the mois-
ture content and ground water levels as well as water balance ele-
ments with the use of lysimeters with closed bottom, in which the
same sward and ground water level as on the ambient area were main-
" tained. Also peatland surface movements were measured for a correct
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determination of ground water reserves of the site. It has been
assumed that the amount of added water to maintain the same ground
water level as in the ambient area, would constitute an additional
feeding from the saturated zone (qd) taking place at the cost of
underground runoff (qd) and the pulsation retention occurrence (r).

It has been found that in years with precipitation amounts lower
than the average, including very dry ones (1971, 1982, 1983) at a
free water outflow in ditches on both sites a high (Toczytowo I =
MtIIbb) or very high (Brzozowo - MtIab) moisture content maintained
whereas the ground water levels did not drop deeper than 100-110 cm
Under thesee conditions the additional feeding from the saturated
zone from Qq = 100 mm to Qg = 275 mm depending on the amount of wa-
ter used for evapotranspiration and on the atmospheric drought in-
tensity. Feeding of the site at the cost of underground runoff cal~
culated from the balance equation (2) in very dry years 1982 and
1983 ranged within 92-260 mm, It was lower on the site of MtIab
with higher pulsation retention and lower water use for evapotrans-
piration (weakly-yielding meadow) than on the site of MtIIbb with
lower swelling retention and much higher water use for evapotranspi-
ration (highly-ielding meadow).

Nsedp MyHeRruuU

YYACTHE NHUTAHHUA TFPYHTOBHM MPHUTOKOM B MOKPHTHH
KOJIMYECTB BOAN HCNONb30BAHHHX HA 3BANOTPAHCIH-
PALUMD NYTA HA HEKOTOPHX MEJIHOPHPOBAHHHNX TOPOSA-
HHX MECTOOBHTAHHMAX

Pe 3swMe

CooTBeTcTBYWOmMHEe HCCIeAOBaHMA NpoBOOMINCHL B nepuon 1971-1983 rr.
Ha MeIMOPHMPOBAHHHX, HO HeOpomaeMHX TODHPAHHMKAX PACHNOJOXEHHHX B KO-
TiavHe BeGxn Ha TopdAMO-MypmeBolf nouBe:

= ¢ MalnoR cTeneHbw o6MypmeHHs o6pasoBaHHOR Ha ray6okom, cuabo
H B cPeaHell CTeneHM PasJIOXKEHHOM MEJIKOOCOKOBOM Topbe ompemesiseMoM
xax MtIab (Bxososo),
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~ ofmuypmeniolt B cpefHell cTenmeHH, 0o6pas’soBaHHOM HAa KPYNHOOCOKOBOM
Topbde co cpefHell CTeneHbW pPasSiioxXeHHA, rinyBOoKOM, onpemensieMbM Kak
MtIIbb.

HccrnegoBaHHA OXBATHBANM CHCTEMATHYECKHEe K3IMePeHHUA YBIaXHeHHS
M YpOBHeill ganeraHUsa TPYHTOBOM BOgn, a TakxXe 3leMeHTOB BOJZHoro 6Ga-
laHCa NPH NOMOMH JIM9MMEeTPOB C SaKpPHTHM AHOM, B KOTODHX YyAepPXHBAalIH
TaKko#H xebrpaaocroﬁ H Trny6HMHYy 9alleraHusa TPYHTOBOH BoOan, KakKk Ha
oxpyxawpme#t nmomaan. HsMepAnM Takxe ABUXEHHS NOBEeDPXHOCTH TOPOPAHHKA
C nesbl NPAaBHIBHOIO onpefelleHHs HSMeHeHHN B pecypcax TDPYHTOBOH Bo-
AH MECTOOGHTAaHHA. IIDHHATO, YTO KOJHYECTBO MNDPEJAHTOH BOAH C Leylbl
yOepXaHHA B JHU3UMETPAX TaKOro Xxe YPOBHA TpYHTOBOM Bogm, KaK Ha
OKpyXalbmel IJOmMagH PABHO HONOJNHHTENBHOMY NHTAHHKO K3 HacCHmMeHHON
30HH (qd) OCYymeCcTBIAEMOMY B pesynbTaTe NHTAHHA TDPYHTOBLHM CTOKOM
(qd) H BHCTYNaHMA peTeHitmn nynwcanuu (r).

YcTaHOBNEHO, YTO B roAl ¢ OCagKaMH HHXe CpPeOHHX, B TOM YHCIe
ouend cyxue romm (1971, 1982, 1983), npu cBOGOJHOM NPHTOKe BOAH KaHapa-
MH Ha OBOMX MeCTOOBHTAaHMAX YAEPXHBAJIOCh NOCTOAHHO Bucokoe (Toumuso-
Bo I, MtIIbb), uau ouennr BHcokoe (Bxososo, MtIab) ysnaxHenue, a
YPOBHH TPYHTOBO#i BOAM HHMKOIrAa He maganu rnybxe, uem po 100-110 cmMm.
B 3TUX YCNOBHAX HOONOJHHTEJbHOE MHTaHMe M3 HACHmEHHON 3OHM Kojebamoch
oT qd = 100 mm gmo qd = 275 MM, B 3aBHMCHMOCTH OT BEJIHUHHH norpebne-
HHA BOAb HAa ?BANOTDAHCHNHPALHI M MHTEHCHBHOCTH aTMochepHOH sacyxH.
MHTaHHe MEeCTOOGHTAHHA rPYHTOBHM NPHTOKOM GHBIIO HCUHCIEHO Ha OCHoOBa-
HUH b6ajmaHcHOro ypaBHeHunsa (2) B OueHb sacymauBmx romax 1982 u 1983,
OHO konebanoch B npepemax 92-260 MM, 6ynyunm Huxe Ha nouse MtIab
C BhcHme#t peTeHuMeH NYyAbCAUMH H Gonee HHIKOM norpeblleHHH BOAM Ha
sBanoTpancnupanuio (HMSKkOoypoxaltHu# nyr), ueM Ha mouBe MtIIbb ¢
6ojlee HH3KOH peTeHUHel HabyXaHHA H ropasgo 6olee BHCOKHM norpebne-

HHEeM BOAM Ha sBanoTpaHcnupauuw (BHCOKOypoxaBHMit ayr).



