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Streszczenie. Celem doiadczé przeprowadzonych w latach 2013-2015 bylo dkrde
wplywu zr&nicowanego poziomu nawenia mineralnego azotem na wielkglonu i wybrane cechy
jakaosci bulw nowych odmian ziemniaka. Badania przepraead na czterech odmianach jadalnych:
Igor, Jurek, Malaga, Oberon oraz trzech skrobiowfdryna, Jubilat, Kaszub uprawianych na glebie
lekkiej. Nawaenie organicznie stanowita stoma pszennaetzyiplon z gorczycy biatej. W badaniach
stosowano zrnicowane nawzenie mineralne azotem: 0, 50, 100, 150 i 200 kN draz jednako-
wa dawle fosforu — 17,5 kg P-hhi potasu — 99,6 kg K-ha wynikajaca z zasobnéxi gleby w te
sktadniki. Istotnie najwikszy plon bulw uzyskano po zastosowaniu dawki 1@0lkha! dla odmian:
Boryna, Jubilat, Kaszub i Malaga, a 150 kg N}tea odmian: Igor, Jurek, Oberon. Zastosowana
dawka 100 kg N-h3 érednio dla odmian powodowata istotnie najeizy wzrost zawartai skrobi
i suchej masy w bulwach. Nigkumulacp azotanéw uzyskano do dawki 150 kg N*hhliezalenie
od zastosowanej dawki azotu dla odmian Malaga ékJuzyskano istotnie najgkszy plon bulw.
Odmiana Kaszub charakteryzowalaistotnie najwtksz zawartdciag skrobi w bulwach. Nawgenie
mineralne azotem, wdaiwosci genetyczne odmian oraz warunki pogodowe w lataély istotny
wplyw na wielké¢ uzyskanego plonu i badane cechy jakdulw ziemniaka.

Stowa kluczowe: cechy jakoi bulw, dawki azotu, odmiany ziemniaka, plon bulw

WSTEP

Nawazenie mineralne azotem jest jednym z gtéwnych zahieggrotech-
nicznych wpltywagcych na potencjat plonowania i jada bulw ziemniaka.
W dotychczasowych badaniach stwierdzor® poszczegdlne odmiany wykazuj
wysoce zranicowary reakcg na zastosowany sktadnik (Jaiséi 2004a, Traw-
czynski 2004, Wierzbicka i Lis 2002). Reakcjaslin na azot mineralny
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w okreslonych warunkach glebowych i pogodowych w czasiget&cji w odnie-
sieniu do nowych odmian ziemniaka uilia zastosowanie wkgiwe] dawki
i uzyskanie maliwie najlepszych efektow produkcyjnych (Dmowskini. 2004,
Jabtaiski 2006, Kalbarczyk 2003, Sawicka i in. 2011, Teayaski 2008). Udziat
w plonie odmian jadalnych bulw z wadami ksztaltoatych, o wysokiej zawarfoi
azotanow oraz niskiej zawaétd skrobi w odniesieniu do odmian skrobiowych,
ogranicza ich wykorzystanie do sgoia i przemystu (Nowacki 2006, Rytel 2010).
Celem bada byto okrelenie wptywu poziomu naw@nia mineralnego azo-
tem na wielké¢ plonu i wybrane cechy jakoi bulw nowych odmian jadalnych
i skrobiowych ziemniaka uprawianych na glebie lekki

MATERIAL | METODY

W latach 2013-2015 w Zakladzie Agronomii ZiemniakdAR-PIB, oddziat
Jadwisin, wscistych ddwiadczeniach polowych badano wptyw nasnia mine-
ralnego azotem na plon bulw jadalnych i skrobiowyeimian ziemniaka. Do-
swiadczenia zaktadano metptbsowanych podblokéw w 3 powtérzeniach. Ba-
dano nasipujace czynniki: zrénicowany poziom azotu mineralnego (0, 50, 100,
150 i 200 kg Na?) oraz odmiany ziemniaka z grugyednio wczesnych: Igor,
Jurek, Malaga i Oberon (jadalne) oraz Boryna, dtibiKaszub (skrobiowe).

Badania przeprowadzono na glebie lekkiej, o skidpianulometrycznym
piasku gliniastego (PTG 2009). Gleba w poszczegiirgtach badacharakte-
ryzowata st odczynem kwsnym, wysoly zasobnécia w przyswajalny fosfor,
sredng w potas krednig do wysokiej w magnez (tab. 1).

Tabela 1. Zawartd¢ przyswajanych form P, K, Mg w glebie oraz pH gleby
Table 1. Soil content available form of P, K, Mg and pH

ZawartGé w glebie (mg-kd)

Rok pH w KCl Content in the soil (mg kK§

Year pH in KCI p K Mg
2013 5,3 87 124 48
2014 5,0 7 120 >
2015 53 7 108 38

Warunki pogodowe w okresie wegetacji oceniono ndsfawie sumy opadow
atmosferycznych kredniej temperatury powietrza, w poréwnaniu do o&mit
z wielolecia (tab. 2). Rok 2013 byt mokry, a latal2 i 2015 zaliczono do su-
chych. Suma miestznych opadéw atmosferycznych za caly okres wefjetac
czyli od kwietnia do wrzénia w 2013 roku byta wksza, a w pozostatych latach
badan mniejsza odsredniej z wielolecia. Ponadto 2013 rok byt umiarkme
chtodny, a lata 2014 i 2015 ciepkrednia miesiczna temperatura powietrza za
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caly okres wegetacji w 2013 roku byta o 0,2°€&sma, natomiast w drugim i trze-
cim roku bada od 1,2 do 1,4°C wisza odiredniej z wielolecia. Rozktad opadow
atmosferycznych w poszczegolnych miesich analizowanych lat byt znacznie
zréznicowany. W 2013 roku nadmiar opadéw zanotowanoajurnczerwcu oraz

w sierpniu i wrzéniu, a w lipcu byto sucho. W 2015 roku w maju, ezeu,
sierpniu i wrzéniu stwierdzono niedobér opadéw, a w lipcu opadly lzplizone

do sredniej z wielolecia. D& rownomierny rozktad opadéw odnotowano w 2014
roku, w ktérym (z wygtkiem lipca i wrzénia) byto dostatecznie wilgotno,ast
ogolnie zaliczat si do korzystniejszych pod wzglem uktadu warunkéw pogo-
dowych, nk pozostate dwa lata.

Tabela 2. Srednie miesiczne sumy opadéw (mm)iednie miesiczne temperatury powietrza (°C)

w latach 2013-2015 i w wieloleciu 1967-2015
Table 2. Mean monthly sums of precipitation (mm) and meemthly of air temperature (°C) in the

years 2013-2015 and in to long-term 1967-2014
Miesiace / Months

Rok/Year — v Vi M VIl IX IV-IX
Opady atmosferyczne / Precipitation (mm)

1967-2015 37,0 56,0 75,0 76,0 60,0 48,0 352,0
2013 51,1 130,0 105,4 17,1 97,7 94,0 495,3
2014 61,1 41,3 69,8 23,5 79,2 11,9 286,8
2015 27,8 39,5 15,4 82,6 8,6 36,6 210,5

Temperatura powietrza / Air temperature (°C)

1967-2015 7,8 13,6 16,5 18,4 17,7 13,1 14,5
2013 6,3 15,7 17,2 18,7 18,2 10,3 14,4
2014 10,3 14,1 15,8 215 18,2 14,8 15,8
2015 8,3 12,9 17,5 19,6 22,5 15,1 16,0

Nawazenie organiczne pod ziemniaki stanowita stoma psaem dawce 4-
5t-ha' przyorywana pozniwach podorywlk z dodatkiem azotu mineralnego
(1 kg N na 100 kg stomy) oraz zielona masadnyplonuscierniskowego z gor-
czycy biatej w dawce 15-16 t-Hagrzyorywana jesieniorka przedzimow. Na-
wozenie mineralne fosforem i potasem stosowano w aparzasobn& gleby
w przyswajalne formy tych skladnikow. Kdego roku jesieni przed wykona-
niem orki przedzimowej stosowano 17,5 k@ (superfosfat wzbogacony —
17,4% P) i 99,6 kg Ka™ (s6l potasowa — 49,8% K). Nawenie mineralne azo-
tem (saletrzak — 27% N) stosowano wipsezpdrednio przed sadzeniem bulw
do dawki 100 kg Ma™ oraz uzupetniaga ilos¢ odpowiednio 50 i 100 kg Na™
(na obiektach z dawkami 150 i 200 kghd™) bezpdrednio przed wschodami
roslin ziemniaka, przed ostatnim obredlaniem.

Chwasty niszczono, stoggjdo wschodéw rdin ziemniaka dwukrotnie ob-
sypnik z tacuchami. Bezpiaednio przed wschodami, po ostatnim obredleniu,
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zastosowano Afalon 450 SC w dawce 2 T*ha po wschodach §tn ziemniaka
Titus 23 WG w dawce 60 g-HaW okresie wegetaciji 4 krotnie przeprowadzano
zabiegi ochronne przeciwko zarazie ziemniaka (2idoRil Gold — 2,5 kg- ha;
Pyton Consento — 2 |-HaRevus — 0,6 |-hd) oraz 2 krotnie zwalczage stonk
(Actara — 70 g-h& Apacz — 40 g-ha).

Ziemniaki sadzonoecznie w Il dekadzie kwietnia w rozstawie 75x33 cm,
a zbierano w Il dekadzie wrasia. Powierzchnia poletka wynosita 7,425, m
a liczba ralin do zbioru 30. Podczas zbioru oflmno plon ogoliny bulw z kalego
poletka oraz pobierano 10-kilogramowe préby do ggakasci bulw. W pobra-
nych prébach oké&ono procentowy udziatu bulw dych (osrednicy poprzecznej
powyzej 60 mm) oraz bulw zdeformowanych w strukturzenplmdmian jadal-
nych oraz zawartg skrobi, azotanéw i suchej masy w bulwach odmialaljaych
i skrobiowych. W przypadku odmian skrobiowych, nadgtawie wielkéci uzy-
skanego plonu i zawada skrobi w bulwach, wyliczono plon skrobi, paramet
decydujcy o optacalnéci produkcji ziemniakow przemystowych. Zawado
skrobi oznaczono metgdpolarymetrycza Eversa (hydrolig skrobi przeprowa-
dzono we wrzcej tazni wodnej, a hagpnie wytgcono biatko przy pomocy kwasu
fosforowo-wolframowego) z dokonaniem odczytéw ngematycznym polaryme-
trze Polamat S. Zawai® azotanéw (N@) oznaczono reflektometrycznie przy
uzyciu paskéw wskanikowych i przyradu pomiarowego RQ Flex firmy Merck.
Suchy mag oznaczono metadsuszarkow, poprzez suszenie zmielonych probek
w temperaturze 60°C, a ngshie dosuszanie w temperaturze 105°C.

Wyniki doswiadczé opracowano statystycznigetod; analizy wariancji. Po-
réwnaniesrednich przeprowadzono z wykorzystaniem testu Tigkag poziomie
p = 0,05. Celem okstenia zr6det zmiennéci badanych cech w zmiensa cat-
kowitej przeprowadzono ocerkomponentow wariancyjnych, wykorzystajpro-
gram Statistica 10. Procentowy udziat poszczegdirfk@mponentow wariancyj-
nych poshayt do oceny wptywu warunkéw pogodowych w latachsteaowanej
dawki azotu i wkaciwosci odmian na zmienrié badanych cech bulw ziemniaka.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wielkos¢ uzyskanego plonu bulw badanych odmian istotnieited s pomicdzy
dawkami nawgenia mineralnego azotem (tab. 3). Odmiany Boryuhbilal, Kaszub
i Malaga reagowaly istotnym przyrostem plonu butwddwki 100 kg Ma™. Po zasto-
sowaniu dawki 150 kg Wa® plon bulw odmian Jubilat i Malaga nieznit si¢ istotnie,
a pod wptywem dawki 200 kg -Na' istotnie obniyt siec w stosunku do dawki
100 kg Nha™. Z kolei odmiany Boryna i Kaszub reagowaly istotngpadkiem plonu
bulw juz po zastosowaniu dawki 150 kghs™ w poréwnaniu do dawki 100 kg™,
W przypadku odmian Igor, Jurek i Oberon stwierdzstminy przyrost plonu bulw do
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dawki 150 kg Na™. W wyniku zastosowania 200 kghd* uzyskano mniejszy plon
bulw w poréwnaniu z davgk150 kg Nha?, a w przypadku odmian Igor i Jurek byt to
spadek istotny. Takie zmicowanie plonu bulw tmej wczesnéci odmian na zasto-
sowane nawgenie mineralne azotem byto potwierdzeniem \émiEgszych doniesie
literaturowych (Jablsski 2004b; Trawcziski 2008; Wierzbicka 2006). W badaniach
whasnych poszczegdline odmianymidy sie istotnie wielkdcia plonu bulw, niezalaie

od zastosowanej dawki azotu. Najkazy plon bulw uzyskano dla odmian Malaga
i Jurek, a pozostate charakteryzowadyisiotnie mniejszym plonem (tab. 3).

Tabela 3. Wplyw nawaenia mineralnego azotem na plon bulw ziemniaka aednjadalnych

i skrobiowych (tha™) (srednie z lat 2013-2015)

Table 3. The influence mineral nitrogen doses on the wilyeld of edible and starch potato culti-
vars (t ha) (mean with years 2013-2015)

Odmiana Dawka N kg-hd / Dose of N kg hd Srednia

Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Boryna** 41,1 44,8 48,0 457 43,8 44,7
Igor* 37,7 449 49,2 51,3 49,9 46,6
Jubilat** 41,7 45,2 47,4 47,5 44,0 45,2
Jurek* 40,4 46,7 53,7 56,0 51,0 49,6
Kaszub** 38,7 42,1 44,0 41,5 40,4 41,3
Malaga* 42,5 49,3 53,9 53,3 51,2 50,0
Oberon* 39,1 43,0 50,2 52,3 51,9 47,3
Srednia / Mean 40,2 451 49,5 49,7 47,5
NIRo,0¢ / LSDy e 1,3 1,7

NIRg o5 dla wspotdziatania 1x2 — 2,2; L@k for interaction 1x2 — 2.2
* odmiana jadalna / edible cultivar; ** odmiana gkiowa / starch cultivar

Plon bulw istotnie zalat od przebiegu warunkéw pogodowych w okresie veagjjet
rodlin. Najbardziej korzystny byt 2014 rok, w ktérynzyskanosrednio dla badanych
odmian istotnie vgkszy plon bulw w poréwnaniu do pozostatych dwotiftéd. 4).

Tabela 4. Wptyw lat bada na plon i jaké¢ bulw.
Table 4. The influence of investigation years on the yahdl tubers quality

Lata / Years NIRg 05

Cecha / Feature 2013 2014 2015 LSDoo:
Plon bulw / Tubers yield (t-h3 39,8 524 40,5 4,4
Bulwy o srednicy > 60 mm / Tubers diameter > 60 mm 14,4 32,719,7 6,6
Bulwy zdeformowane / Tubers deformation (%) 11,8 5,6 4,2 3,8
Zawarta¢ skrobi / Starch content (%) 12,2 18,2 19,5 1,0
Zawartgé azotanéw / Nitrates content (mg=Kg 68,8 68,7 66,0 r.n./ns.

Zawartg¢ suchej masy / Dry matter content (%) 185 25,0 26,6 1,5
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Ocena komponentéw wariancyjnych wykazaeagczynnikowi zwazanemu z wa-
runkami pogodowymi przypiganazna 49,5%, natomiast zateemu od dawki azotu
mineralnego i genotypu od 13,7 do 16,4% udziatunierndci catkowitej uzyska-
nego plonu bulw (tab. 5). Podobniezgwdziat warunkéw wegetacji w gromadzeniu
plonu bulw, a najmniejszy w stosunku do cech gerzetych odmian stwierdzili Sa-
wicka i in. (2011) oraz we wcgeiejszych badaniach Trawamki (2013a).

Tabela 5. Wyniki analizy wariancji dla plonu oraz zawaito skrobi, azotandw i suchej masy
w bulwach §rednie z lat 2013-2015)

Tabela 5. The results of variance analysis for values ofdyénd content of starch, nitrates and dry
matter in tubers (Mean with years 2013-2015)

Istotnas¢ wpltywu Udziat w wariancji catkowitej (%)
Significance of the influence Share in total variability (%)
1 2 3 1x2 2x3 1x2x3 1 2 3 1x2 2x3 1x2x3

XX XX XX XX X XX 495 164 13,7 7,3 3,3 9,8

Badane parametry
Tested parameters

Plon bulw
Tubers yield
Bulwy > 60 mm
Tubers > 60 mm
Deformacje %
Deformations %

XX X XX - X XX 241 4,0 48,7 06 40 18,6

XX X XX XX XX XX 398 25 154 16,0 12,8 13,5

Skrobia/Starch XX - XX - - X 40,2 04 570 02 0,715
Azotany/Nitrates - XX XX - X X 01 266 66,1 02 73, 3,3
Sucha masa XX — xx - - x 37,9 03 586 01 07 24
Dry matter

1 — Lata/Years; 2 — Dawki azotu / Doses of N; 3datany / Cultivars
Istotny przy p = 0,05 — x; p = 0,01 — xx / Signéfit at p = 0.05 — x; p = 0.01 — xx

W odniesieniu do odmian jadalnych, oprécz wigtiglonu, wane g cechy
jakosci dotyczce midzy innymi wyghdu bulw, gtdwnie ich wielk& i ksztatt.
Dotychczasowe badania (Nowacki 2010 i 2011) wykaza# udziat bulw diych
w plonie, szczegodlnie érednicy powyej 60 mm oraz zdeformowanych gd-
nymi z gtéwnych miernikbw wartgi handlowej ziemniaka jadalnego. W oma-
wianych badaniach stwierdzonge odmiana Jurek charakteryzowata istotnie
wickszym procentowym udziatem bulw zich, o srednicy powyej 60 mm
w strukturze plonu, w poréwnaniu do pozostatych @onjadalnych (tab. 6).

Srednio dla odmian stopniowy istotny przyrost udziat strukturze plonu bulw
o srednicy powyej 60 mm notowano do dawki 100 kghia™, chocia pod wpty-
wem 200 kg Na™ uzyskano jeszcze istotny ich przyrost, ale tylkstasunku do
mniejszego poziomu nawenia azotem (do 100 Kg?). Przeprowadzone badania
wykazaly zbienos¢ opinii odn@gnie stopniowego wzrostu udziatu bulw zgtah
w plonie w miag¢ wzrostu dawki azotu (Trawciagki 2013b). Sprzyjare plonowa-
niu ziemniaka warunki pogodowe w 2014 roku przydgyrsic do istotnie
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wickszego udziatu w plonie bulw &ednicy powye] 60 mm ni w latach 2013
i 2015 (tab. 4). Udziat bulw tej frakcji w strukag plonu zaleat gtéwnie od wia-
sciwosci genotypowych (tab. 5). Bulwy zdeformowane w lstmze plonugsrednio
dla odmian w zakresie od 0 do 200 kg stanowity od 7,5 do 10,8% (tab. 7).

Tabela 6. Wplyw nawaenia mineralnego azotem na udziat w strukturze plbolw dwych
(o srednicy powyej 60 mm) odmian jadalnych ziemniakaednie z lat 2013-2015)

Table 6. The influence mineral nitrogen doses on the shaggeld structure big tubers (diameter
above 60 mm) edible cultivars of potato (mean wéhrs 2013-2015)

Odmiana Dawka N kg-ha / Dose of N kg ha Srednia
Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Igor 18,7 20,1 20,4 20,7 20,8 20,1
Jurek 34,9 37,6 49,5 53,2 51,7 454
Malaga 16,9 20,5 22,2 27,6 30,1 23,5
Oberon 16,1 23,5 24,1 22,7 25,4 22,4

Srednia/Mean 21,6 25,4 29,0 31,0 32,0
NlRO OE/LSDO.OE 2,8 3,6

NIR o5 dla wspotdziatania 1x2 — 4,6; L@k for interaction 1x2 — 4.6

Tabela 7. Wplyw nawaenia mineralnego azotem na udziat w strukturze plonlw zdeformowa-
nych odmian jadalnych ziemniakaddnie z lat 2013-2015)

Table 7. The influence mineral nitrogen doses on the shangeld structure tubers deformation
edible cultivars of potato (mean with years 201350

Odmiana Dawka N kg-hd / Dose of N kg h# Srednia

Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Igor 4.8 6,4 7,5 8,0 4.9 6,3
Jurek 9,4 6,5 10,9 8,7 18,2 10,7
Malaga 7,0 6,2 6,4 6,7 7,5 6,7
Oberon 8,6 11,1 12,1 9,8 12,9 10,9
Srednia / Mean 7,5 7,6 9,2 8,3 10,8
NIRg,0: / LSDyos 1,5 2,1

NIR o5 dla wspotdziatania 1x2 — 2,8; L@k for interaction 1x2 — 2.8

Po zastosowaniu dawki 200 kghd™ udziat bulw zdeformowanych w struk-
turze plonu byt najwkszy. Niezalenie od dawki azotu istotnie gkszym udzia-
tlem bulw zdeformowanych charakteryzowaty sidmiany Jurek i Oberon, mi
Igor i Malaga. Wykazano ponadtee udziatl bulw zdeformowanych w plonie
zwigzany byt przede wszystkim z ukladem warunkéw pogodd w badanych
latach (tab. 5). Istotnie najedej bulw zdeformowanych stwierdzono w 2013
roku, najbardziej zmiennym sfg@dd analizowanych lat pod wzglem uktadu

warunkow wilgotnéciowych w okresie wegetacji, co potwierdzity Lutoska
i Jankowska (2012) oraz Lutomirska i in. (2013).
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Tabela 8. Wplyw nawaenia mineralnego azotem na procentomawart@¢é skrobi w bulwach
(Srednie z lat 2013-2015)

Table 8. The influence mineral nitrogen doses on the péagencontent of starch in tubers (mean
with years 2013-2015)

Odmiana Dawka N kgha® / Dose of N kg ha Srednia
Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Boryna** 20,8 20,9 21,5 21,9 21,5 21,3
Igor* 14,1 14,5 14,9 14,7 14,0 14,4
Jubilat** 21,3 22,1 22,4 21,0 20,8 21,5
Jurek* 13,1 13,9 14,2 14,3 14,0 13,9
Kaszub** 23,8 24,0 245 22,6 22,1 23,4
Malaga* 13,9 14,5 15,0 14,0 13,5 14,2
Oberon* 12,9 13,3 13,5 13,1 12,7 13,1
Srednia/Mean 17,1 17,6 18,0 17,3 16,9
NIRo 0¢/LSDq 0 0,3 0,5

NIRg o5 dla wspotdziatania 1x2 — 0,6; L3k for interaction 1x2 — 0.6
* odmiana jadalna / edible cultivar; ** odmiana gkiowa / starch cultivar

Analiza statystyczna wykazatag zawarté¢ skrobi, azotandw i suchej masy
w bulwach byla istotnie zatea od nawgenia mineralnego azotem, jak i odmiany.
Srednio dla odmian istotny przyrost zawaéteskrobi w bulwach stwierdzono do
dawki 100 kg N-ha, pod wplywem dawek 150 i 200 kg N-haawarté¢ skrobi
w bulwach byta istotnie mniejsza (tab. 8). Istotwieksz zawartdcia skrobi w bul-
wach, sp&dd jadalnych, charakteryzowatyg sbdmiany Igor, Malaga i Jurek mi
Oberon, natomiast sfrdd skrobiowych wiksz Kaszub ni Boryna i Jubilat (tab. 8).
W badaniach wlasnych wykazano istotny wzrost graeaich skrobi w 2015 roku,
suchszym i cieplejszymniw 2013 roku, zdecydowanie wilgotniejszym i chiaagni
szym (tab. 4). Genotyp i warunki pogodowe w latactvickszym stopniu i po-
ziom nawaenia azotem determinowaly zawatiskrobi w bulwach (tab. 5). Nieko-
rzystne oddziatywanie wysokich dawek azotu orazpmyjajcych warunkéw at-
mosferycznych w okresie wegetacji ziemniaka na daxéaskrobi w bulwach wyka-
zali inni badacze (Leszcagki 2002, Rymuza i in. 2015, Wierzbicka 2012).

W technologii uprawy ziemniaka skrobiowego chodi&wgie o uzyskanie
maksymalnego plonu skrobi, goisle uzalenione jest nie tylko od jej zawakgtm
w bulwach, ale w znacznej mierze od wiglkiogplonu. W badaniach wtasnych od-
miany Boryna i Jubilat plonowaly vigj w stosunku do odmiany Kaszub, lecz od-
znaczaly s istotnie mniejsz zawartdcig skrobi i w efekcie nie ity si¢ istotnie
plonem skrobi (tab. 9). Reakcja w przypadku plokmwlsi analizowanych odmian
skrobiowych w zakresie od 0 do 200 keh&* byta podobna jak plonu bulired-
nio dla odmian istotny przyrost plonu skrobi stwizsno do dawki 100 kg N-Ha
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W badaniach na glebi@edniej Jabtaski (2004b) uzyskat istotny przyrost plonu
skrobi dla szé&iu badanych odmian skrobiowych do dawki 150 kgaN:h

Tabela 9. Wplyw nawaenia mineralnego azotem na plon skrobi odmian sévgxh ziemniaka
(t-ha?) (srednie z lat 2013-2015)

Table 9. The influence mineral nitrogen doses on the stgiell of starch potato cultivars (t
(mean with years 2013-2015)

Odmiana Dawka N kg-hd / Dose of N kg ha Srednia
Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Boryna 8,5 9,4 10,3 10,0 9,4 9,5
Jubilat 8,8 10,0 10,6 10,0 9,1 9,7
Kaszub 9,2 10,1 10,3 9,4 8,9 9,6
Srednia / Mean 8,9 9,8 10,4 9,8 9,2
NIRg g / LSDggs 0,4 r.n./n.s.

NIRg o5 dla wspotdziatania 1x2 — 0,4; L3k for interaction 1x2 — 0.4

W odniesieniu do odmian jadalnych im& jest bezpiecastwo zywieniowe,
gtéwnie chodzi o poziom azotanéw w bulwach. Bulwgnmiaka wykazuy na
0g6t nisly sktonnd¢ do gromadzenia azotanéw. Jednak w dlrg/ch warunkach
srodowiska zwiazanych z wysokim naweniem azotem, przebiegiem pogody, czy
cechami odmianowymi dochodzi do gah waha poziomu tego skiladnika
w bulwach (Correia i in. 2010, Frydecka-Mazurczykgérska 2000, Grudiska
i Zgbrska 2008, Jarych-Szyszka 2006). W badaniaesnych stwierdzonoze
wraz ze wzrostem dawki azotu (do 200 k&) istotnie zwikszata si zawar-
tos¢ azotandéw w bulwach wszystkich badanych odmian @t@h

Tabela 10. Wplyw nawcenia mineralnego azotem na zawéttazotandw (mg NQkg™ swiezej
masy) w bulwach§rednie z lat 2013-2015)

Table 10. The influence mineral nitrogen doses on the cantémitrates (mg N@kg™ fresh
weight) in tubers (Mean with years 2013-2015)

Odmiana Dawka N kgha® / Dose of N kg ha Srednia

Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Boryna** 26,0 32,5 53,5 60,5 93,0 53,1
Igor* 43,0 51,0 70,5 87,5 95,0 69,4
Jubilat** 25,5 33,0 40,0 56,0 77,0 46,3
Jurek* 12,5 27,5 41,5 51,5 56,0 37,8
Kaszub** 15,5 31,5 37,5 52,0 67,5 40,8
Malaga* 84,0 95,0 122,5 152,0 175,5 125,8
Oberon* 64,5 79,0 110,0 133,5 149,0 107,2
Srednia / Mean 38,7 49,9 67,9 84,7 101,9
NIRg o= / LSDy o 6,8 8,7

NIR o5 dla wspotdziatania 1x2 — 11,3; LR for interaction 1x2 — 11.3
* odmiana jadalna / edible cultivar; ** odmiana gkiowa / starch cultivar
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W przypadku odmian Oberon i Malaga jood wptywem dawki 100 kg Na*
uzyskano podwsszony poziom tego sktadnika w bulwach (paejy
100 mg NQ-kg™ swiezej masy), natomiast pozostate odmiany, nawet paxyce
200 kg Nha' wykazaty nisly sklonngé¢ do gromadzenia azotanéw w bulwach
(Nowacki iin. 2015). We wszystkich badanych latapbmimo zrénicowania
warunkach pogodowych, stwierdzono rownigisky skionnég¢ do gromadzenia
azotan6w w bulwach (tab. 4). Wynikéo mogto z nadmiaru opadéw w 2013 roku
| przemieszczenia ¢ci zastosowanego azotu mineralnego dgsgych warstw
gleby, a w latach 2014 i 2015 z odpowiedniego pabrazotu z gleby i wkgiwej
jego przemiany w bulwach, na co wskazywali innioazy prac (Mazurczyk i Lis
2000, Trawczyski 2010, Trawcziyski i Wierzbicka 2012). Analiza komponentéw
wariancyjnych odngnie poziomu azotanéw w bulwach potwierdzie, czynni-
kowi zwigzanemu z genotypem i dawkzotu mineralnego przypisanazna wick-
szy ni warunkom pogodowym w latach udziat w zmiefsi@atkowitej (tab. 5).

Ponadto w badaniach wtasnych wykazano istotnenaréwanie poziomu su-
chej masy w bulwach w odniesieniu do dawki azotnardalnego, odmian oraz lat
(tab. 4 i 11).Sredni przyrost zawartei suchej masy w bulwach wykazano do
dawki 100 kg Nha™. Pod wptywem wyszych dawek azotu stwierdzono istotne
obnizenie suchej masy. Sfdd analizowanych jadalnych odmiana Igor charakte-
ryzowata s¢ istotnie najwgksz zawartdcia suchej masy, natomiast Spad
skrobiowych odmiana Kaszub. Istotnie najkgzz zawarté@¢ suchej masy w bul-
wach uzyskano w 2015 roku suchym i cieptym, a m&nhajmniejszy poziom
stwierdzono w 2013 roku mokrym i umiarkowanie chrigioh.

Tabela 11. Wplyw nawaenia mineralnego azotem na zawsétsuchej masy w bulwach (%réd-
nie z lat 2013-2015)

Table 11. The influence mineral nitrogen doses on dry mattertent in tubers (%) (mean with
years 2013-2015)

Odmiana Dawka N kg-hd / Dose of N kg h# Srednia

Cultivar 0 50 100 150 200 Mean
Boryna** 28,6 28,7 29,5 29,6 29,2 29,1
Igor* 20,4 20,9 20,9 21,2 20,6 20,8
Jubilat** 28,9 29,4 30,1 28,5 28,3 29,0
Jurek* 19,7 19,6 20,4 20,0 19,8 19,9
Kaszub** 30,7 31,0 29,9 29,4 29,2 30,8
Malaga* 19,6 21,0 20,8 20,1 19,6 20,2
Oberon* 19,5 19,3 20,0 19,3 18,8 19,4
Srednia / Mean 23,9 24,3 24,5 24,0 23,6
NIRg oz / LSDyos 0,1 0,1

NIRg o5 dla wspotdziatania 1x2 — 0,2; L@k for interaction 1x2 — 0.2
* odmiana jadalna/edible cultivar; ** odmiana skimla/starch cultivar



PLON I JAKOSC BULW NOWYCH ODMIAN ZIEMNIAKA W WARUNKACH ... 271

Doniesienia literaturowe (Kotodziejczyk i Szmigd12, Pytlarz-Kozicka 2002,
Wierzbicka 2012) wykazahge w latach o umiarkowanych temperaturach powietrza
i jak najbardziej rownomiernym rozktadzie opaddéwasferycznych w okresie we-
getacji uzyskuje siwickszy zawartd¢ suchej masy w bulwachzniv latach mokrych
lub z wysolg amplitudy warunkow wilgotnéciowo-termicznych. Sucha masa zawar-
ta w bulwach w najwkszym procencie determinowana byla przez cechy aumi
oraz warunki pogodowe w latach (tab. 5). W niektbnpadaniach wykazanae
zawart@¢ suchej masy w najekszym stopniu uwarunkowana jest czynnikiem gene-
tycznym, ale podlegatez maze znacznym zmianom pod wplywem agrotechniki,
w tym nawaenia azotem (Hold&in. 2003 Leszczyiski2002 Wierzbickai in. 2008).

WNIOSKI

1. Po zastosowaniu dawki 100 kghti” srednio dla badanych odmian uzyska-
no istotnie najwgkszy plon bulw oraz zawaé skrobi i suchej masy w bulwach.

2. W zakresie dawki od 0 do 200 kghi™* stwierdzono nisk skionng¢ do
gromadzenia azotanow w bulwach, z gtilem odmian Malaga i Oberon.

3. Spdrod odmian jadalnych odmiana Jurek charakteryzogietaajwickszym
udziatem bulw daych w plonie (osrednicy powyej 60 mm), a w przypadku od-
mian Igor i Malaga stwierdzono najmniej bulw zdefowanych w strukturze plonu.

4. Niezalenie od dawki azotu odmiana Kaszub charakteryzowsiatéstotnie
najwigksz zawartdcia skrobi w bulwach.

5. W roku najbardziej korzystnym pod wgdém rozktadu opadéw atmosfe-
rycznych uzyskano istotnie gkiszy plon bulw i udziat w strukturze plonu bulw
o srednicy powyej 60 mm w porownaniu do pozostatych dwoch lat hada

6. Warunki pogodowe w latach miaty nagkszy wptyw na wielké¢ uzyska-
nego plonu bulw i udziat bulw zdeformowanych w ktuze plonu, a udziat
bulw o srednicy powyej 60 mm oraz zawarfoi skrobi, azotandw i suchej masy
ksztattowat gtdwnie czynnik genotypowy.
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THE YIELD AND TUBER QUALITY OF NEW POTATO CULTIVARS
UNDER CONDITIONS OF VARIED MINERAL NITROGEN FERTIZATION

Cezary Trawczyrnski

Department of Potato Agronomy
Plant Breeding and Acclimatization Institute — atl Research Institute, Division of Jadwisin
ul. Szaniawskiego 15, 05-140 Serock
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Abstract. The aim of the experiments carried othéyears 2013-2015 was to determine the ef-
fect of different levels of nitrogen fertilisatiam the yield and quality features of tubers ofeld new
potato cultivars. The study included four edibldiears: Igor, Jurek, Malaga, Oberon and threechtar
cultivars: Boryna, Jubilat, Kaszub, grown on atighndy soil. The organic fertilisation applied was
wheat straw and white mustard intercrop. In thegerments 5 levels of mineral nitrogen fertilisati
were applied: 0, 50, 100, 150 and RN ha™, and constant doses of phosphorus — 17BHd and
potassium — 99.6g K ha”, determined on the basis on the levels of thasmesits in the soil. Signifi-
cantly the highest tuber yield was achieved atdtbee of 10kg N ha* for cultivars Boryna, Jubilat,
Kaszub and Malaga, and 1&)N ha for cultivars Igor, Jurek and Oberon. On averameHe cultivars,
the dose of 10RgN ha caused significantly the highest content of starudh dry matter in tubers. Low
accumulation of nitrates was obtained for the difse50kg N ha™. Irrespective of the nitrogen dose
applied, significantly the highest tuber yield wéained for cultivars Malaga and Jurek. Cultivasikub
was characterised by significantly the highesthtaontent in tubers. The level of nitrogen fesdtion,
genetic properties of the cultivars, and the weatbrditions in the years had a significant immacthe
level of tuber yield obtained and on the analyseaity features of potato tubers.

Keywords: tuber quality features, doses of nitrogerato cultivars, yield of tubers



