TADEUSZ ORLICZ

Wplyw sprawnosci mechanicznej traka pionowego
na wielko$¢ posuwu

W literaturze fachowej a takze w instrukcjach dla przemystu tartacznego
spotykamy sig¢ ze wzorami okreslajgcymi wielkos¢ posuwu na jeden
obrét A mm, lub szybko$¢ posuwu u m/min, w zaleznosci od mocy napedo-
wej traka N KM. Weé wzorach tych jako ]eden z czynnikéw wystepuje wspot-
czynnik sprawnoéci mechanicznej traka n. Sprawnos¢ ta potraktowana jest
jako warto$¢ stata dla trakéow o pewnym rodzaju fozysk gtownych i korbo-
wych. Przyjmowane zwykle n wynosi:

1) dlatrakéw z tozyskami giéwnymi i korbowymi Slizgowymi n = 0,55—
—0,65;

2) dla trakow z tozyskami gléwnymi Slizgowymi i korbowymi tocznymi

= 0,70—0,80;

3) dla trakow z tozyskami g{ownyml i korbowymi tocznymi n = 0,75—
—0,85.

Przngue n jako warto$ci statej, zaleznej tylko od konstrukeji traka, jest
niestuszne w przypadkach gdy dysponowana moc napgedowa traka rozna
jest od normalnej mocy napedowej, dla ktore; ustalono sprawno$¢ mecha-
niczng traka. Ta ostatnia zalezy bowiem, w duzym stopniu od bedgcej do
dyspozycji mocy napgdowe;.

Sprawnosc mechaniczna traka, ktérg mozna nazwac sprawnoscia ogol-
ng, okresla si¢ wzorem
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w ktérym oznaczajg
Ns KM — moc skrawania,
Np KM — moc posuwiu.
Gdy weimiemy pod uwage tylko moc skrawama mozemy napisacé, ze
sprawno$¢ mechaniczna skrawania wynosi
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Miedzy sprawnoscig mechamcznq ogblng a skrawania zachodzi zwigzek wy-
nikajgcy z zaleznosci mocy posuwu od mocy skrawania: -
Moc posuwu (bez uwzglednienia tarcia mechamzmow) wynosi
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gdzie Pp kG — slla posuwl,
u m/min — szybkoé¢ posuwu klody.
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Sita posuwu jest zalezna od sily skrawania Ps kG

P, = c - P kG.
Wspolezynnik ¢ zalezy od stopnia ostro$ci zebow, grubosci wiéra i innych
czynnikow, przyjmowany jest dla pit trakowych ¢ = 0,6—1,0. Sita skrawa-.
nia (jest tu mowa o zastepczej sile posuwu i zastepczej sile skrawania to

jest Sredniej sile pomyslanej jako dzialajacej bez przerwy podczas obu
skokow ramy traka) — wynosi
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w ktorym to wzorze Srednia szybko$¢ ramy -
vy = Aﬂ'—n—'_m/sek.,
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przy czym oznacza A mm — wielko$¢ skoku ramy,
n 1/min — ilo§¢ obrotow traka.
Szybkos¢ posuwu
A - n .
u= m/min.,
1000

gdzie A mm — wielko$¢ posuwu na jeden obrot.

Uwzgledniajgc wzory na site posuwu, site skrawania, $rednig szybkosé
ramy i szybko$¢ posuwu otrzymamy
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N, ——ﬁ—a - Ny KM.
We wzorze tym dla pewnych warunkéw pracy wyrazenie
__c-A . |
2.H

jest wielkoscig stala. Warto$¢ a jest niewielka, orientuja o jej wielkosci na-
stepujace przykiady: dla ¢ = 0,6, A = 5 mm, H = 400 mm wynosi a@ = 0,004;
dlac=104A4=30mm H =500 mm — o = 0,03.

" Przecigtnie mozna przyjgé a = 0,02.

Zwigzek miedzy n a ms wynosi
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Bedgca do dyspozycji moc napedowa fraka zostaje zuzyta na pokrycie
mocy skrawania, mocy posuwu i mocy praey tarcia ruchomych czeéci traka,
ktore sg obcigzone silami masowymi, ciezarem wlasnym i ciggnieniem pasa
oraz silami skrawania i oporu — ogélnie mocy straconej (nieuzytecznej) —
No KM. Mozemy napisaé '

N = Ns 4+ Np + No KM,
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czyli bedaca do dyspozycji moc skrawania wynosi
Ns = N — Np — No KM.
Moc stracona sklada si¢ ze stalej czeSci reprezentujgcej ~moc biegu luzem -
traka Nt KM zaleznej od obcigzenia sitami masowymi, cigzarem czesci i na-
ciggiem pasa oraz z czeSci zmiennej zaleznej od sily skrawania i odporu
pil oraz czeSciowo od zmiany sily ciggnienia pasa — N: KM:
No = Ni + N: KM,

Poniewaz sily masowe i ciezar czeSci traka sg wielokrotnie wigksze od sity
skrawania i odporu przeto i Ni jest znacznie wigksze od N.. Na zmniejsze-
nie Nz w poréwnaniu z N1 wplywa jeszcze i ta okoliczno$¢, ze sily skrawania
i odporu dziatajg okresowo w kierunkach przeciwnych niz sity masowe i cie-
zar czeSci, wobec czego sily wypadkowe obcigzajace niektére zespoly traka
sg mniejsze, nizby to wynikato ze zsumowania wszystkich sit.

N: mozna przedstawié¢ jako funkcje (Ns + Np), lub praktycznie przyjac,
ze N: jest pewna czescig N :

N: = ANt KM,
przy czym wspéiczynnik A mozna przyjaé A = 0,06—0,15.
Wobec tego |, ‘
No = Ni + ANt = (1 + A) Nt KM.
Wyrazenie na ogdlng sprawno$¢ mechaniczng ulegnie przeksztalceniu
N; + N, :N——N,,—(I—}—A) N,—I—N,,_=I_(I 1A N

N N N
Z ostatniego wzoru wynika, ze dla pewnego Ni, n jest funkcja mocy napedo-
wej N, przedstawiona jest ona na wykresie (dla A — 0,10).
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Wzér podstawowy na wielko§¢ posuwu na jeden obrét w zaleznosci od
mocy skrawania ma postac

60.75. N;
A= mm
R-b-Xh-n

gdzie

k kG/mm? (kGm/cm?®) — wtaSciwy opdr skrawania (wiaSciwa praca skra-
wania)), ’ |

b mm — szeroko$¢ szczeliny rzazu, _

Zh mm — suma wysoko$ci rzazu wszystkich pit sprzegu.

Wprowadzajgc sprawno$¢ mechaniczng napiszemy

1
Ny =7 - N= N~7n.N,
| 4 Y I+a 1
otrzymujemy wiec
. 4500 - n - N 4500 - n - N .

~ (U+a) k-b-Sh-n k-b.-3h.n

mi.

Ze wzoru tego wynika, ze dla pewnych warunkéw pracy traka — pomija-
jac zmiennoé¢ k£ wraz ze zmiang A (k wzrasta gdy A maleje) — wielko$¢
posuwu na jeden obrét zalezy od iloczynu n. N. Poprzeanio stwierdzono, ze
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1y maleje wraz ze zmniejszeniem N, wielko$¢ posuwu bedzie wiec malata
w wiekszym stopniu nizby to wynikalo ze zmiany N. Wyraza to wzor

Ty - IV,

Y

A, = A, mm,

1° 1

Tak np. gdy dla pewnego traka moc biegu luzem Ni = 18 KM a moc nape-
dowa przy dobrym rozwiazaniu napedu N1 = 80 KM, to sprawno$¢ ogélna

wynosi m = 0,75. Z chwila jednakze, gdy dysponowana moc napedowa tego
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traka, czy to z powodu zastosowania nieodpowiednich wymiaréw pasa i jego
jakoSci, niedostatecznych wymiaréw kola pasowego, niedostatecznej mocy
silnika napedowego lub z powodu zbyt matej dysponowanej mocy sitowni —
wynosi tylko N2 = 40 KM, to sprawno$¢ mechaniczna traka zmniejszy sie
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do ne = 0,50. Gdy wiec w pierwszym przypadku w pewnych warunkach mo-
zliwa byla do osiggniecia wielko$é posuwu np. &1 = 20 mm to w drugim
przypadku wielko$¢ posuwu wyniesie tylko ‘
8,=202220_ 67 mm.
0,75 - 80 :

Oprocz przytoczonego podstawowego wzoru na A stosowane sg wzory
uproszczone. W jednych z nich przyjeto stalg wartos¢ wtasciwego oporu
skrawania, w drugich przyjeto jako stalg réwniez szeroko$¢ szczeliny rzazu
i sprawnosS¢ mechaniczng. Do pierwszych nalezy wzoér

A—_850.0-N_
cs-b.-Xh.n

Ktory uzyskujemy przez przyjecie we wzorze ogolnym k2 = 5,3 kG/mm?
dla pit ostrych przy rozpilowywaniu drewna sosnowego i wprowadzajac
wspétezynnik cs uwzgledniajgcy wplywe stopnia stepienia z¢béw. Do dru-
gich — wzér, ktéry przy rozpitowywaniu drewna sosnowego ma postac

140 . N
A="—"""mm
h.n

a uzyskany jest przez wprowadzenie we wzorze podstawowym k =77
kG.mm? (co odpowiada &= 5,3 kG/mm? dla pil ostrych i ¢s = 1,45 dla pil
stepionych po uplywie 3 godzin pracy), b = 3,2 mm (co 0dpow1ada grubosci
pity 2 mm i 0,6 mm rozwarcia na jedng strone) oraz n= 0,75.

W Swietle przytoczonych wywodow nalezy zrewidowac celowos¢ stoso-
wania tych i podobnych wzoréow okreslajgcych wielko$¢ posuwu w zalez-
nosci od mocy mapedowej, a przyjmujqcych niezmienng i wysokg wartos¢
wspotczynnika mechanicznej sprawnosci. Operowanie bowiem w. tych wzo-
rach statg sprawnoscig mechaniczna i to dostosowana do najwigkszej mocy
napedowej, uzyskiwanej przy dobrze rozwigzanym napedzie traka — moze
w praktyce prowadzi¢ do blednych wnioskow. Nieprawidlowe rozwiqzania
napedu trakéw, niedobory mocy napedowej itp. trafiajg si¢ w naszej prak-
tyce tartacznej jeszcze doS¢ czesto. Dlatego wzory nieuwzgledniajace zalez-
nosci n od N nie powinny stanowi¢ wspolnej dla wszystkich przypadkow
spotykanych w praktyce obiektywnej podstawy dla oceny wielkosci posuwu
- na jeden obrét — mozliwej do oelagnlgma w lokalnych warunkach nap@du
Pommlgcxe zaleznoSci n od N moze spowodowal uzyskanie wynikow roz-
nigcych sie czesto o 30—--60% od wynikéw poprawnych

Sylwan - 4



