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SUMMARY: The aim of this article is to present the procedures and to analyze the costs of dismantling, transporting
and disposing of ashestos, using the example of Krasnik municipality located in Lublin district. The rate of
disposal of asbestos was also assessed, in terms of the requirements contained in the “Program of removing
asbestos and ashestos-containing products on the Polish territory”, which was elaborated in 2002. In accordance
with the objectives of this program, ashestos-containing products already introduced on the market, especially
construction materials, should have been recycled by the end of 2032. The studies conducted in the municipality
of Krasnik show that the pace of progress in this aspect is insufficient. It can be assumed that this is not an
individual case and this problem concerns majority of Polish municipalities.
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Wstep

Azbest w potowie XX wieku byt powszechnie stosowany w budownictwie,
przemysle samochodowym (sprzegta, tarcze hamulcowe) i gospodarstwie domo-
wym. Jego popularno$¢ wynikata gtéwnie z wilasciwosci fizykochemicznych,
z ktérych najwazniejsze to odpornos¢ na wilgo¢, gnicie, niskie i wysokie tempe-
ratury, $cieranie oraz czynniki zrace. W budownictwie azbest znalazt powszech-
ne zastosowanie przy produkeji pokry¢ dachowych, przede wszystkim ptyt azbe-
stowo-cementowych (eternit). Do gtéwnych grup wyroboéw azbestowych zaliczy¢
nalezy: plyty azbestowo-cementowe ptaskie i faliste, rury i ztacza azbestowo-
-cementowe, izolacje natryskowe $rodkami zawierajacymi azbest, wyroby cierne
azbestowo-kauczukowe, przedze specjalng i wtoékna azbestowe obrobione, pa-
pier i tekture zawierajace azbest'.

W Polsce azbest uznany zostat za potencjalny czynnik chorobotwoérczy
w drugiej potowie lat dziewieédziesigtych XX wieku. Szkodliwe jest wdychanie
pylu azbestowego, ktéry w postaci igiet osadza si¢ w ptucach organizmow zy-
wych. Wiokna azbestu praktycznie s niezniszczalne. Azbest moze da¢ objawy
chorobotworcze nawet po 20-30 latach ekspozycji (kaszel, dusznosci, zmiany
w oskrzelach, zwtoknienie ptuc). Obecny stan wiedzy medycznej pozwala nie-
podwazalnie stwierdzié, ze wdychanie wiokien azbhestowych jest jedng z przy-
czyn nastepujacych choréb: azbestozy (pylica ptuc), raka oskrzeli, raka ptuc,
raka krtani, raka zotadka, raka okreznicy, miedzybtoniaka, zgrubienia i zapad-
niecia optucnej?.

W maju 2002 roku zostat przyjety przez Rade Ministrow Program usuwania
azbestu i wyrobow zawierajacych azbest stosowanych na terytorium Polski (da-
lej: Program 2002). Celem programu jest oczyszczenie terytorium Polski z azbe-
stu, wyeliminowanie negatywnych skutkéw zdrowotnych wyrobow azbhestowych,
sukcesywna eliminacja negatywnego wptywu azbestu oraz stworzenie odpo-
wiednich warunkéw prawnych do wdrozenia przepiséw regulujacych postepo-
wanie z wyrobami zawierajacymi azbest. Zatozono catkowite wycofanie wyrobéw
zawierajacych powyzej 0,1% azbestu i ich utylizacje w Polsce do roku 20323.

]. Knapik, Odpady niebezpieczne w gospodarstwach rolnych, Matopolski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Karniowicach, Karniowice 2006, s. 3.

2 N. Szeszenia-Dabrowska, W. Sobala, Zanieczyszczenie srodowiska azbestem. Skutki zdrowotne.
Raport z badarn, Oficyna Wydawnicza MA, £.6dZ 2008, s. 10; Z. Brzeski, Ochrona zdrowia oséb
eksponowanych na wtékna azbestowe, w: Konsultacje projektu ,Program usuwania wyroboéw
zawierajqcych azbest dla terenu wojewddztwa lubelskiego na lata 2009-2032” - wytyczne dla
samorzqddéw powiatowych i gminnych w zakresie wdrazania i finansowania okreslonych w nim
zadan, Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Lubelskiego, Lublin 2008, s. 9-10.

3 B. Gworek, A. Bojanowicz-Bablok, A. Baranski, Azbest w odpadach, Wyd. 10S, Warszawa 2008,
s. 15-16.
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Jest to zadanie do$¢ klopotliwe, gdyz szacuje sie, ze na terenie Polski azbest
znalazt zastosowanie w okoto 15,5 mIn ton réznego rodzaju wyrobow.

W artykule przedstawiono procedury oraz analize kosztéw demontazu,
transportu i unieszkodliwiania azbestu w gminie Krasnik, zlokalizowanej w wo-
jewodztwie lubelskim. Oceniono réwniez tempo utylizacji azbestu pod katem
wymagan zawartych w Programie 2002. Badania przeprowadzone w gminie
Krasnik pokazuja, ze stopien realizacji prac w tym zakresie jest niewystarczajacy.
Nalezy przypuszczad, iz nie jest to odosobniony przypadek i problem ten dotyczy
wiekszosci polskich gmin.

Procedury dotyczace demontazu, transportu oraz unieszkodliwienia
odpaddow azbestowych

Procedury postgpowania z wyrobami zawierajacymi azbest zostaly opraco-
wane przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy w 2002 roku wraz z wprowadze-
niem Programu 2002. Lacznie wprowadzono 6 procedur regulujacych podsta-
wowe zasady postepowania z wyrobami zawierajacymi azbest*.

Procedura 1 dotyczy obowiazkéw i postepowania witascicieli oraz zarzadcow
przy uzytkowaniu obiektow i terendéw z wyrobami zawierajacymi azbest. Jej ce-
lem jest przedstawienie zakresu obowiazkow i zasad postepowania wiascicieli
i zarzadcéw budynkow, budowli, instalacji lub urzadzen oraz terendw, gdzie
znajduje sie azbest lub wyroby zawierajace azbest. Procedura ta dotyczy bez-
piecznego ich uzytkowania.

Wrtasciciel ma obowiazek sporzadzenia oceny stanu i mozliwosci bezpiecz-
nego uzytkowania wyrobéw zawierajacych azbest. Nastepne oceny sporzadzane
s po pieciu latach, jezeli wyroby azbestowe sa w dobrym stanie technicznym
inie sq uszkodzone. Jezeli poprzednia ocena wykazata uszkodzenia powierzchni
wyrobow do 3%, to ponowna ocena musi by¢ sporzadzona po roku. Ponadto
wlasciciel (zarzadca) jest zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji wyro-
b6ow zawierajgcych azbest.

W procedurze 2 przedstawiono zakres obowigzkéw i postepowania wtasci-
cieli terenéw z wyrobami zawierajacymi azbest przed i w czasie wykonywania
prac usuwania lub zabezpieczania takich wyrobéw. Obowiazuje ona od momen-
tu podjecia decyzji o usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest az do zakoncze-
nia tych robot. Wtasciciel przed rozpoczeciem prac powinien dokonaé¢ inwenta-
ryzacji i identyfikacji azbestu zawartego w wyrobach.

Procedura 3 okresla zasady postepowania podczas prac przygotowawczych
do zabezpieczania lub usuwania wyrobéw zawierajacych azbest. Zgodnie z nig
kazdy przedsiebiorca, ktory podejmuje dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania od-
pad6w niebezpiecznych zawierajacych azbest powyzej 100 kg/rok, jest zobowia-
zany do opracowania programu gospodarki odpadami niebezpiecznymi zawiera-
jacymi azbest. Program ten powinien zawiera¢ przede wszystkim:

* A. Luniewski, S. Luniewski, Azbest. Historyczne obcigzenie z XX wieku, wyd. 2 zaktual., Wyd.
Ekonomia i Srodowisko, Biatystok b.d.w,, s. 71-87.
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e wyszczegblnienie rodzaju odpad6éw niebezpiecznych;

e okreslenie ilo$ci odpadow niebezpiecznych;

e informacje o sposobie zapobiegania powstawaniu odpadow niebezpiecznych;
*  opis sposobu zagospodarowania (unieszkodliwienia) odpadéw niebezpiecznych;
* wskazanie sposobu i miejsca magazynowania odpadéw niebezpiecznych.

Postepowanie przygotowawcze powinno ponadto obejmowaé sporzadzenie
planu prac usuwania wyrobéw azbestowych, planu bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia, przygotowanie miejsca do tymczasowego skladowania odpadow, spo-
rzadzenie karty ewidencji odpadow oraz karty przekazania odpadow.

Procedura 4 dotyczy prac od rozpoczecia do zakonczenia rob6t, polegajacych
na zabezpieczeniu lub usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest wraz z oczysz-
czaniem budynku. Kazdy obiekt i miejsce bedace przedmiotem prac powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed emisja pytu azbestowego. Teren objety
pracami powinien by¢ ogrodzony i odpowiednio oznakowany. Przy pracach ele-
wacyjnych powinny by¢ stosowane odpowiednie kurtyny zastaniajace fasade
obiektu. Prowadzac demontaz wyroboéw azbestowych, nalezy:

* nawilza¢ woda wyroby zawierajace azbest;

* demontowa¢ cate wyroby;

* odspaja¢ wyroby trwale zwigzane z podtozem;

* monitowaé powietrze;

* po zmianie roboczej usuwane wyroby azbestowe szczelnie opakowad;
e codziennie i starannie oczyszcza¢ strefy prac.

W przypadku prowadzenia prac z wyrobami azbestowo-cementowymi, kt6-
rych gesto$¢ objetosciowa wynosi mniej niz 1000 kg/m?, a takze z wyrobami
o uszkodzonej powierzchni lub tez z wyrobami zawierajacymi krokidolit ko-
nieczne jest zastosowanie dodatkowych srodkéw ochronnych, przyktadowo:

e komér kontaminacyjnych ($luzy) dla catych pomieszczen;
* zaostrzonych rygoréw stosowania $rodkéw ochrony osobistej;
e innych metod okreslonych na etapie prac przygotowawczych.

Procedura 5 wyszczegélnia zakres obowigzkow i zasad postepowania, ktore
odnosza sie do przygotowania i transportu odpadéw zawierajacych azbest. Zakres
procedury obejmuje dziatania od momentu uzyskania zezwolenia na transport
odpadéw azbestowych do momentu ich przekazania na sktadowisko odpadéw:

Kazdy posiadacz odpadéw, ktéry zamierza prowadzi¢ dziatalno$é¢ zwiazana
ze zbieraniem i transportem odpadéw niebezpiecznych, jest zobowigzany
do uzyskania odpowiedniego zezwolenia®.

Transport odpadéw azbestowych powinien by¢ realizowany zgodnie z wytycz-
nymi zawartymi w ustawie o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych oraz
zgodnie z umowa ADR. Wyroby i odpady zawierajace azbest powinny by¢ odpo-
wiednio oznakowane. O ile przepisy nie ustalajg szczegblnych warunkéw przewo-
zu, transportujac odpady azbestowe, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* szczelne opakowanie w foli¢ polietylenowa o grubosci 0,2 mm odpadow

o gestosci objetosciowej > 1000 kg/m?;

5 Ibidem.
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e zestalenie przy uzyciu cementu i szczelne opakowanie folig odpadéw o ge-
stosci < 1000 kg/m3;

o szczelne opakowanie odpadéw o gestosci < 1000 kg/m? pozostajacych
w kontakcie z azbestem w folie polietylenowg o grubosci 0,2 mm i umiesz-
czenie w szczelnym opakowaniu zbiorczym;

* utrzymywanie w stanie wilgotnym odpadéw w trakcie ich przygotowania
do transportu;

* odpowiednie oznakowanie opakowan;

* magazynowanie odpadéw w osobnym miejscu, zabezpieczonym przed do-
stepem 0s6b nieupowaznionych®.

Odpady niebezpieczne zawierajace azbest przetransportowane na sktadowi-
sko zostajq przekazane zarzadzajacemu sktadowiskiem.

Procedura 6 dotyczy sktadowania odpadow na sktadowiskach lub w wydzie-
lonych kwaterach przeznaczonych do wylacznego sktadowania odpadéw zawie-
rajacych azbest. W procedurze tej okreslono zakres i zasady postepowania doty-
czace sktadowania odpad6w na sktadowiskach lub w wydzielonych kwaterach.

Do podstawowych obowiazkéw zarzadcy sktadowiska nalezy:

e przeszkolenie pracownikéw w zakresie bezpiecznych metod postepowania
z odpadami zawierajacymi azbest;

e potwierdzenie w karcie przekazania odpadéw przyjecia partii odpadéw na
skladowisko;

* sporzadzenie zbiorczego zestawienia danych o rodzaju i ilosci odpadow
przyjetych na sktadowisko;

e skladowanie odpaddéw zgodnie z przepisami dotyczacymi odpad6éw niebez-
piecznych zawierajacych azbest oraz zatwierdzona instrukcjg eksploatacii
sktadowiska;

e zapewnienie deponowania odpadéw w sposéb niepowodujacy uszkodzenia
opakowan odpadéow;

e racjonalne wykorzystanie pojemnosci eksploatacyjnej sktadowiska.
Sktadowanie odpadéw azbestowych powinno by¢ realizowane na sktadowi-

sku odpadéw niebezpiecznych lub w oddzielnym miejscu na sktadowisku odpa-

déw innych niz niebezpieczne. Sktadowisko odpadéw powinno odpowiadaé
przepisom rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w spra-
wie szczegélnych wymogéw dotyczacych lokalizaciji, budowy, eksploataciji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk’. Odpady
azbestowe powinny by¢ sktadowane w niecce o skarpach zabezpieczonych przed
usuwaniem sie ziemi. Po ztozeniu odpadéw nalezy zabezpieczy¢ je poprzez przy-
krycie ich izolacja syntetyczng lub tez warstwg ziemi. Sktadowanie odpadéw
powinno zosta¢ zakoniczone na poziomie 2 metréw ponizej poziomu terenu.

Sktadowisko nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie niecki warstwa gruntu do

poziomu terenu. W trakcie eksploatacji sktadowiska nalezy prowadzi¢ okresowe

pomiary stezenia pytu azbestowego w powietrzu (pylenia)®.

¢ B. Gworek, A. Bojanowicz-Bablok, A. Baranski, Azbest ..., op.cit., s. 43-44.
’Dz.U.nr 61, poz. 549.
8 B. Gworek, A. Bojanowicz-Bablok, A. Baranski, Azbest ..., op.cit., s. 45.
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Charakterystyka gminy Krasnik

Szacuje sie, ze wojewodztwo lubelskie zajmuje drugie miejsce w Polsce pod
wzgledem ilo$ci wyrobéw zawierajacych azbest, zabudowanych w obiektach budow-
lanych. W 2000 roku na terenie wojewodztwa znajdowalo sie okoto 2 209 790 Mg
wyrobow azbestowych, w tym 2 188 890 Mg plyt azbestowo-cementowych oraz
20 900 rur azbestowo-cementowych (Program 2002).

Rysunek 1
Potozenie gminy Krasnik
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Zrédto: www.krasnik.woj.lublin.pl [10-12-2011].

Gmina Krasnik znajduje sie w wojewddztwie lubelskim, w powiecie kragnic-
kim. Jest jedng z 213 gmin (172 gmin wiejskich) wojew6dztwa lubelskiego
ijedna z 10 (8 gmin wiejskich) powiatu krasnickiego. Obejmuje 16 wsi soteckich
potozonych wokét Krasnika.

Powierzchnia gminy Kra$nik wynosi 105 km? (10545 ha), co stanowi 10,4%
powierzchni powiatu, 0,4% powierzchni wojewédztwa lubelskiego i 0,03% po-
wierzchni Polski. Powierzchnia gminy obejmuje: faki i pastwiska - 2,2%, sady —
1,8%, grunty orne - 58,5%, lasy — 9,2%, zabudowe na uzytkach rolnych - 1,8%,
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inne grunty - 26,5%. Gmine Krasnik zamieszkuja 7362 osoby, a gestos¢ zalud-

nienia na terenie gminy wynosi okoto 70 0sob/km?.

Gmina ma charakter rolniczy. Jej gtdowna funkcja w przysziosci bedzie pro-
dukcja zywnosci, a funkcja uzupetniajaca rekreacja. Wynika to z tego, ze wiek-
sza cze$¢ obszaru gminy jest objeta systemem obszaréw chronionych wojewo6dz-
twa lubelskiego. Gmina wchodzi w sktad Krasnickiego Obszaru Krajobrazu.

Zgodnie z Programem usuwania azbestu i wyrobéw zawierajacych azbest
z terenu Gminy Kraénik (dalej: Program Krasnik) - uczestnika Zwigzku Mie-
dzygminnego ,,Strefa Ustug Komunalnych w Krasniku” - ustalono, Ze na terenie
gminy znajduje sie okoto 338 372 m? plyt azbestowo-cementowych, co daje
okoto 3722,09 Mg wyrobéw azbestowych. Przy obliczeniach ilosci wyrobow
azbestowych znajdujacych sie na obszarze gminy uwzgledniono:

e powierzchnie pokryte masg natryskowa z azbestem, tynk zawierajacy azbest,
lekkie ptyty izolacyjne z azbestem, plyty dachowe faliste, ptyty dachowe pta-
skie typu ,karo”, dachowke azbestowo-cementowa, rury wodociaggowe lub
kanalizacyjne, plytki podokienne;

*  budynki mieszkalne jednorodzinne, budynki mieszkalne wielorodzinne, bu-
dynki gospodarcze, garaze, domki letniskowe, altanki, budynki dziatalnosci
gospodarczej, budynki magazynowe, wodociag.

W Programie 2002 przewiduje sie okreslenie dla poszczegdlnych wyrobow
stopni pilnosci ich usuwania, czyli:

* [ stopien pilnosci — wymiana lub naprawa wymagana bezzwtocznie;

e [I stopien pilnosSci — ponowna ocena wymagana w czasie do 1 roku;

e [II stopien pilno$ci — ponowna ocena wymagana w terminie do 5 lat.

Warto jednak podkresli¢, ze stopnie pilnosci usuwania wyroboéw azbesto-
wych dla gminy Krasnik nie zostaty dotychczas okreslone.

Charakterystyka miejsca sktadowania i unieszkodliwiania azbestu
na terenie gminy Krasnik

W Polsce odpady zawierajace azbest s unieszkodliwiane poprzez ich skta-
dowanie na sktadowiskach wyrobéw niebezpiecznych. W wojewddztwie lubel-
skim wyroby azbestowe sktadowane sg na wysypisku odpadéw w Kragniku -
Piaski Zarzecze 11, administrowanym przez Przedsiebiorstwo Ustug Wodno-Bu-
dowlanych ,WOD-BUD” Sp. z o.o.

Niecka do sktadowania odpadéw azbestowych zostata oddana do eksploatacji
w 2005 roku. Sktadowisko wybudowano jako specjalnie wykonane zaglebienie
terenu ze Scianami bocznymi zabezpieczonymi przed osypywaniem sie. Zaglebie-
nie zostato uksztattowane w formie tréjkata z podziatem na 10 kwater wydzielo-
nych $cianami dziatowymi z gruntu rodzimego. Powierzchnia dna kwater wynosi
od 1700 do 2490 m? a ich pojemnos¢ od 13 457 do 26 190 m?. Eaczna po-
wierzchnia kwater w poziomie dna wraz z drogami technologicznymi wynosi
2,580 ha (2,33 ha kwatery, 0,25 ha drogi technologiczne). Laczna powierzchnia
sktadowiska w liniach poziomu terenu wynosi 3,79 ha, gteboko$¢ kwater -
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od 6 do 10 m, a przewidywana glebokos¢ sktadowania od 4 do 8 m. Nachylenie
skarp sktadowiska wynosi 1:1,5, a nachylenie skarp ziemnych $cian dziatowych 1:1.

Eksploatacja sktadowiska przebiega etapowo w formie 10 niezaleznych kwa-
ter, zwiazanych z sukcesywna dostawa odpadow. Laczna pojemnos¢ wszystkich
kwater wynosi prawie 170 tys. m®.

Wplyw skladowiska na otoczenie bada sie poprzez monitoring emisji zanie-
czyszczen atmosferycznych w zakresie emisji charakterystycznej, obejmujacej
okresowe pomiary iloci emisji wtokien azbestowych z powierzchni sktadowiska.

Eksploatacja kolejnych kwater realizowana jest metoda kroczacg. Oznacza
to, ze zamkniecie pierwszej kwatery powoduje rozpoczecie eksploatacji drugiej,
zamkniecie drugiej kwatery powoduje rozpoczecie eksploatacji trzeciej. Maksymal-
na ilo$¢ odpadéw dopuszczonych do unieszkodliwienia wynosi 16 000 Mg/rok,
a pozwolenie zostato wydane na 10 lat.

Ekonomiczne aspekty demontazu, transportu i utylizacji azbestu
w badanej gminie

Koszty usuwania wyrob6w azbestowych zwigzane sg gtownie z kosztami ich
demontazu, transportem na skladowisko i unieszkodliwianiem metoda D5
(sktadowanie). Wstepna analiza kosztéw usuwania wyrob6w azbestowych z te-
renu gminy zawarta zostata w Programie Krasnik. W 2007 roku koszty usuwa-
nia azbestu przedstawialy sie nastepujaco:

*  koszty usuniecia 1 m? plyt azbestowych wraz z transportem i utylizacjg —

19,00 PLN;

*  koszty demontazu 1 m* plyty - 10,00 PLN;
e koszty transportu za 1 km - 3,75 PLN;
*  koszty utylizacji 1 Mg materiatéw zawierajacych azbest - 128,40 PLN.

W programie przewidziano dwa warianty realizacji Programu Krasnik.
W wariancie I przewidziano, ze cato$¢ prac zwiazanych z demontazem, trans-
portem i przekazaniem do unieszkodliwienia bedzie realizowa¢ jedna firma,
ktora zostanie wytoniona w drodze przetargu. Catkowite koszty usuniecia 1 m?
plyt azbestowych przyjeto na poziomie 19,00 PLN.

Koszty wariantu I oszacowano na poziomie:

*  koszty usuniecia 1 m? ptyt azbestowych — 19,00 PLN;
o catkowita powierzchnia plyt - 338 372,0 m?;
e koszty catkowite: 338372 - 19 = 6 429 068 PLN.

W wariancie II przyjeto roztozenie kosztéw na poszczegélne etapy, czyli de-
montaz, transport i utylizacje, a koszty obliczone zostaly dwoma sposobami.
W wariancie Ila przyjeto zatozenie Programu 2002, zgodnie z ktérym $rednia
waga 1 m? pokrycia dachowego z plyt azbestowo-cementowych wynosi 11 kg
(waga plyt falistych 12 kg, waga plyt ptaskich 9 kg).
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Tabela 1
Mozliwosci finansowania Programu Krasnik
Wariant |
Rodzaj finansowania 1 2 3 4 5
Wtasciciel 6429068 3214534
Gmina 3214534 6429068 3214534 1607267
Powiat 1607267
WFOSIGW 3214534 3214534
Wariant lla
Rodzaj finansowania 1 2 3 4 5
Wrhasciciel 417687 208843,5
Gmina 208843,5 417687 208843,5 104421,8
Powiat 104421,8
WFOSIGW 208843,5 208843,5
Wariant Ilb
Rodzaj finansowania 1 2 3 4 5
Whasciciel 4571672 2285836
Gmina 2285836 4571672 2285836 1142918
Powiat 1142918
WFOSIGW 2285836 2285836

Zrédto: Program usuwania azbestu i wyrobéw zawierajacych azbest z terenu Gminy Krasnik — uczestnika Zwigzku Miedzygminnego
,Strefa Ustug Komunalnych” w Krasniku, Krasnik 2007, s. 57.

Koszty realizacji programu w tym wariancie oszacowano nastgpujaco:

* koszty demontazu: 338372 m? - 10 PLN = 3 383 720,00 PLN;
*  koszty transportu, przy zatozeniu, ze:

- laczna waga ptyt - 338372 m? - 11 kg/m? = 3722,09 Mg,

- jednorazowo przewozi si¢ okoto 2 Mg wyrobow azbestowych,

- odlegtos¢ - 45 km,

co daje: 3722,09 Mg - 45 km - 3,75 PLN : 2 Mg = 314 051,34 PLN;

*  koszty utylizacji: 3722,08 Mg - 128,40 PLN = 477 916,00 PLN;
e koszty catkowite: 4 175 687,00 PLN.

W wariancie I b koszty catkowite wyliczone zostaly na podstawie wagi rze-
czywistej wyrobow azbestowych. W wariancie tym zatozono wage 1 m? plyty fa-
listej na poziomie 17 kg, a plyty ptaskiej - 11 kg Usredniona waga 1 m? plyty
falistej i ptaskiej wyniosta wiec 16,5 kg. Przy obliczeniach kosztow rzeczywistych
uwzgledniono ponadto fakt, ze plyty zachodza na siebie. Z tego tez wzgledu
na 1 m? pokrycia nalezy przyja¢ 1,25 m? plyty azbestowo-cementowej. Ponadto
masa pyt powinna zosta¢ powiekszona o okoto 28% ze wzgledu na ich nasigkli-
wos¢. Podejécie takie umozliwia unikniecie ewentualnego niedoszacowania
kosztéw, a tym samym niewystarczajgce zabezpieczenie $rodkow na zadania
zwigzane z usuwaniem wyrobéw azbestowych. Szacunkowe koszty usuwania
wyrobow azbestowych w tym wariancie przedstawiaja sie nastepujaco:
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* koszty demontazu: 338 372 m*- 10 PLN = 3 383 720,00 PLN;
e koszty transportu, przy zalozeniu, ze:

- laczna waga plyt - 338 372 m? - 16,5 kg/m? = 5583,14 Mg;

- jednorazowo przewozi sie okoto 2 Mg wyrobéw azbestowych;

- odlegtos¢ - 45 km,

co daje: 5583,14 Mg - 45 km - 3,75 PLN : 2 Mg = 471 077,00 PLN;

o koszty utylizacji: 5583,14 Mg - 128,40 PLN = 716 875,00 PLN;
o koszty catkowite: 4 571 672,00 PLN.

Jednoczesnie w Programie Krasnik przyjeto nastepujace mozliwosci jego fi-

nansowania:

e catoé¢ pokrywa wiasciciel;

e 50% pokrywa wtasciciel, 50% gmina;

e cato$¢ pokrywa gmina;

*  gmina pokrywa 50%, WFOS finansuje 50%;

*  gmina pokrywa 25%, powiat 25%, WFOS 50%.

W powyzszych kosztach konieczne jest dodatkowe uwzglednienie stawki
podatku VAT, ktéry wynosi 7% dla budynkéw mieszkalnych oraz 22% dla pozo-
statych budynkow. Optymalnym rozwigzaniem finansowania Programu Krasnik
jest mozliwo$¢ ostatnia, poniewaz catkowite pokrycie kosztéw przez wlasciciela
stwarza niebezpieczenistwo demontazu pokrycia dachowego niezgodnie z prawem,
zanieczyszczenia terenu oraz nielegalnego sktadowania wyrobow azbestowych.

Tabela 2
Koszty Programu Krasnik w latach 2008-2010
Wyszczeglnienie | 2008 | 2000 | 2010
Budynki mieszkalne
Cena netto za 1 m? demontazu pokrycia dachowego [PLN] 8,40 5,20 519
Podatek VAT demontazu 1 m? pokrycia dachowego [PLN] 7% 7% 7%
Cena brutto za 1 m? demontazu pokrycia dachowego [PLN] 8,99 5,56 5,55
Budynki gospodarcze
Cena netto za 1 m? demontazu pokrycia dachowego [PLN] 8,40 5,20 5,19
Podatek VAT demontazu 1 m? pokrycia dachowego [PLN] 22% 22% 22%
Cena brutto za 1 m? demontazu pokrycia dachowego [PLN] 10,25 6,34 6,33
Utylizacja plyt azbestowo-cementowych
Cena netto za utylizacje 1 Mg pokrycia dachowego [PLN] 340 259 237
Podatek VAT utylizacji 1 Mg pokrycia dachowego [PLN] 7% 7% 7%
Cena brutto za utylizacje 1 Mg pokrycia dachowego [PLN] 363,80 277,13 253,59

Irédto: opracowanie whasne na podstawie: materiatow Urzedu Gminy w Krasniku, Krasnik 2011.

Z informacji zawartych w tabeli 2 wynika, ze w analizowanym okresie:

* koszty demontazu 1 m? pokrycia dachowego budynku mieszkalnego i gospo-
darczego zmniejszyly sie o okoto 38%;

*  koszty utylizacji 1 Mg pokrycia dachowego zmniejszyly si¢ o nieco ponad 30%.
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W latach 2008-2010 wielko$¢ zdemontowanych i zutylizowanych wyrobow

zawierajacych azbest na terenie gminy ksztattowata sie¢ nastepujaco:

e w2008 roku - 2038,82 m?, 56,68 Mg;
e w2009 roku - 4314,00 m?, 59,896 Mg;
e w2010 roku - 2209,00 m?, 80,89 Mg.

Laczne koszty zdemontowania i zutylizowania wyrobéw zawierajacych

azbest wynosity zatem:

e w2008 roku - 40 069,75 PLN;
e w2009 roku - 41 929,64 PLN;
¢ w2010 roku - 33 740,01 PLN.

W tabeli 3 zestawiono szacunkowg ilo§¢ wyrobéw azbestowych, ktére pozo-
staly do demontazu i utylizacji wedtug stanu na koniec 2010 roku. W dalszych

obliczeniach przyjeto usredniong wartos$¢ kosztow transportu i utylizacji 1 Mg

wyrobow azbestowych, ktora obliczono na podstawie danych z 2010 roku. Cene
brutto demontazu pokrycia dachowego przyjeto dla budynkéw gospodarczych.

Wedtug tych zatozen, koszty demontazu i utylizacji azbestu w gminie Krasnik

wyniosa okoto 3,5 mln PLN.
Tabela 3
Szacunkowe koszty usuniecia wyrobéw azbestowych z terenu gminy Krasnik
WyszczegbInienie Demontaz Utylizacja

A. Szacunkowa ilo$¢ wyrobéw azbestowych do demontazu i utylizacji 338372,00 m? 5583,14 Mg
B. Wyroby azbestowe zdemontowane i zutylizowane w roku 2008 2038,82 m? 56,68 Mg
C. Wyroby azbestowe zdemontowane i zutylizowane w roku 2009 4314,00 m? 59,90 Mg
D. Wyroby azbestowe zdemontowane i zutylizowane w roku 2010 2209,00 m? 80,89 Mg
E = A - (B+ C + D). Pozostate wyroby azbestowe do demontazu i utylizacji 329810,18 m? 5385,67 Mg
F. Cena brutto za 1 m? demontazu pokrycia dachowego 6,33 PLN
G. Cena brutto za transport i utylizacje 1 Mg pokrycia dachowego wedtug 25359 PLN
tab. 6 - 20512,89 PLN : 80,89 Mg ’
H = E-F i E-G. Koszty brutto 2087698,4 PLN 1365752 PLN
Koszty calkowite 3453450,4 PLN

Irédfto: opracowanie wiasne.

W Programie 2002 przyjeto, ze wyroby zawierajace azbest powinny zosta¢
usuniete do 2032 roku. W ciagu 22 lat rocznie w gminie Krasnik utylizacji po-
winno zosta¢ poddanych 244,80 Mg wyrob6w zawierajacych azbest (14 991,37
m?), aby plan ten zostat zrealizowany. Uwzgledniajac powyzsze koszty zwiazane

z utylizacja wyrobow azbestowych oraz brak zmian tych kosztéw do roku 2032,

roczne naklady na demontaz i utylizacj¢ wyrobéw zawierajacych azbest w gmi-
nie Krasnik powinny wynosi¢ okoto 156 974,21 PLN (koszty demontazu -
94 895,38 PLN + koszty utylizacji i transportu — 62 078,83 PLN). Jest to war-
to$¢ szacunkowa, gdyz w bilansie konieczne bytoby uwzglednienie wzrostu cen
demontazu i utylizacji azbestowych pokry¢ dachowych, wynikajacych miedzy

innymi z inflacji i wzrostu cen paliw.
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Zakonczenie

Na terenie gminy Krasnik znajduje sie okoto 338 372 m? ptyt azbestowo-
-cementowych, co daje okoto 3722,09 Mg wyrobéw azbestowych (waga rzeczy-
wista 5583,14 Mg). Ich bezpieczne usuniecie wigze sie z konieczno$cia zarezer-
wowania w budzecie gminy srodkéw finansowych na ten cel. Koszty usuwania
plyt azbestowo-cementowych obejmuja gléwnie demontaz, transport i utylizacje.

W 2010 roku koszty brutto demontazu pokry¢ dachowych budynkéw gospo-
darczych wynosity okoto 6,33 PLN za 1 m?, a koszty brutto transportu i utylizacji
1 Mg plyt azbestowo-cementowych ksztattowaly sie na poziomie 253,59 PLN.
Laczne koszty demontazu plyt cementowo-azbestowych w gminie Krasnik
(uwzgledniajac ceny z 2010 roku i budynki gospodarcze) wynosity zatem okoto
2,1 mln PLN, a koszty transportu i przekazania do utylizacji okoto 1,4 miln PLN
(w sumie okoto 3,5 mIn PLN). Oczywiscie, konieczna jest coroczna aktualizacja
kosztorysu oparta na aktualnych cenach oraz szacunkowej ilo$ci wyrobow azhe-
stowych, ktére muszg by¢ poddane utylizacji.

W latach 2008-2010 w gminie Krasnik zdemontowano odpowiednio 56,68,
59,90 i 80,89 Mg plyt azbestowo-cementowych. Wedtug szacunkéw z 2008
roku, rzeczywista liczba plyt azbestowo-cementowych, ktére powinny zosta¢
zdemontowane do 2032 roku, wynosita 5583,14 Mg, czyli do demontazu pozo-
stato jeszcze okoto 5385,67 Mg pokry¢ dachowych zawierajgcych azbest.
W latach 2008-2010 demontowano wiec przecietnie 65,82 Mg plyt azbesto-
wych. Przy zachowaniu obecnego tempa demontazu do roku 2032 zdemontowa-
nych zostanie okoto 1452 Mg plyt azbestowych (demontaz 66 Mg rocznie przez
okres 22 lat). W celu catkowitego wyeliminowania w gminie Krasnik wyrobow
zawierajacych azbest konieczne jest przyspieszenie tempa demontazu ptyt azbe-
stowych do poziomu co najmniej 245 Mg w skali roku.



