POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 3/72

HENRYK CHMIELNIK
RRZD Grzmigca G 6

NIEKTORE PROBLEMY
ZWIAZANE Z INTENSYWNA PRODUKCJA PASZ
NA PRZYKLADZIE ZYTA OZIMEGO
NAWOZONEGO WYSOKIMI DAWKAMI AZOTU
UPRAWIANEGO NA PASZE DLA PRZEZUWACZY

Jedng z waznych metod zwiekszania zasobow pasz jest intensyfikacja
upraw roslin pastewnych poprzez stosowanie wysokich dawek nawozow
mineralnych, szczego6lnie azotowych.

Do niedawna w praktyce nie stosowano nawozenia mineralnego roslin
pastewnych, a brakujgce skladniki pokarmowe starano sie pozyska¢ na
drodze biologicznej, poprzez uprawe ro$lin motylkowych w siewie czy-
stym lub tez mieszanym.

W nowej sytuacji dostatku nawozéw mineralnych, szczegdlnie azoto-
wych na czolo zainteresowan rolnikéw wysuwajg sie rosliny niemotylko-
we z rodziny traw, ktére znacznie korzystniej reaguja zwyzkg plonéw na
wysokie dawki nawozow. Nowa sytuacja ma jednak zasadniczy niebagat
telny wplyw na jako$é¢ pasz. Poddaje sie krytycznej ocenie rozne gatunl.n
tych roélin uprawnych w zmienionych warunkach. Problem ten stusznie
nalezy do zasadniczych zagadnien paszowych obecnego okresu. .

Na podstawie wycinkowych prac niepokojacy jest fakt zbyt szybkiego
przekazywania zalecen stosowania bardzo wysokich dawek azotu pod
roéliny (zbierane nawet w kilka tygodni po wysiewie nawozu). .

Ostrozniejsi pod tym wzgledem sg specjalisci pastwiskarze, zalecaja
wysiew duzych iloéci azotu, bo do 300 kg/ha, w kilku dawkach po kazdym
przepasieniu pastwiska. '

Najbardziej palacym problemem staje sie dopracowanie tych zagad-
nien od strony zootechnicznej. Dopiero wéwczas mozna bedzie zalecaé
stosowanie nowej technologii uprawy ro$lin pastewnych z peing odpo-
wiedzialno§cia i pewno$cia, Ze przyniesie ona gospodarstwom prawdzi-
we korzysci. Badania na tym odcinku powinny mieé charakter nie tylko
gospodarczo-naukowy, ale i teoretyczny — laboratoryjny, dopiero wow-
czas uzyskamy pelny obraz sytuacji, a to nam pozwoli na wlasciwe roz-
wigzanie problemu.

Reasumujgc liczne do$wiadczenia przeprowadzone na temat wplywu
nawozenia azotem na ilo§é ijakosé bialka w ziarnach mozna stwierdzi¢, ze
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przekroczenie pewnych dawek azotu zwieksza wyraznie plon i koncen-
tracje biatka, jednak powoduje zmniejszenie jego jakosci (Bodo — 1959/60,
Harris — 1960, Harris i wsp. — 1960, Michael — 1960, Michael i wsp. —
1960, Nehring — 1956, 1964 i 1966, Postel 1956 i 1957, Schuphan 1959,
1966, Schuphan i wsp. — 1956, Volker — 1960). Podobne zjawisko stwier-
dzono w produkcji ziemniakow (Schuphan i wsp. — 1959, Saalbach i wsp.
1964, Mierzwa — 1969). Natomiast w odniesieniu do pasz zielonych jak
trawa lgkowa i owies nie stwierdzono pogorszenia wartosci biologicznej
bialka (Nehring — 1964). Przyjmuje sie, ze wzrostowi zawarto$ci bialka
nie towarzysza jak w ziarnie zmiany w skladzie aminokwasowym. Bra-
kuje jednak materialéw dotyczacych innych gatunkéw roslin uprawianvch
na zielonke.

Zawartos¢ aminokwaséw egzogennych jest szczegélnie bardzo wazna
w zywieniu zwierzat o zolgdkach prostych, w odniesieniu do dorostych
przezuwaczy przyjmuje sie, ze zagadnienie to wchodzi w rachube dopiero
przy wyzszej produkcji. Zielonka z zyta stosunkowo uboga jest w me-
tionine, ktorej znacznie wiecej znajduje sie w zielonkach pszenicy i lu-
cerny (Benza — 1967). W niektorych doswiadczeniach wykazano dodatni
wplyw podwyzszonego nawozenia na strawno$¢ bialka ogdlnego zielonki
zyta (Nehring — 1964, Chmielnik — 1969), co zdaniem niektorych auto-
row wywolane jest roznicg wegetacji. Jednak wykorzystanie strawione]
czeSci biatka ogdélnego zaczyna sie zmniejsza¢ i po przekroczeniu pewne;]
granicy organizmy zaczynajg wiecej wydala¢ azotu niz pobraly go w pa-
szy.

Stwierdzono, ze dawka 60 kg/ha wysiana na wiosne z chwilg ruszenia
wegetacji daje zielonke, ktorej biatko jest wykorzystane przez owce. Daw-
ka 90 kg/ha obniza wykorzystanie biatka ogoélnego i po uplywie 20 dni
zywienia obserwujemy ujemny bilans azotu w organizmie. Dawka 120
kg/ha juz po uplywie 12—16 dniach zywienia spowodowala wystgpienie
niekorzystnego zjawiska — tabela 1.

Zagadnienie to wymaga dalszych szczegbélowych badan, ktore sg w to-
ku. Dane te sugeruja na powazne zmiany zachodzgce w wlasciwos-
ciach fizyko-chemicznych biatek i weglowodanéw jak réwniez nie wy-
kluczony jest ujemny wplyw azotanéw — azotynéw na mikroflore zwa-
cza u owiec. Dodaé¢ nalezy, ze dodatek melasy wzglednie suszu ziemnia-
czanego w ilosci 0,1 kg na 4°kg zielonki nie wplynal dostatecznie wyraz-
nie na dodatnig retencje azotu u owiec zywionych zielonkg zyta nawozo-
nego 120 kg N/ha (tab. 2).

Innym nie mniej waznym zagadnieniem zwigzanym z nawozeniem
azotowym jest wystepowanie azotanéw. Jak wskazujg liczne doswiadcze-
nia poziom ich zalezy od bardzo rdéznych czynnikéw, jak: gatunek ros-
liny (a nawet odmiany), zawarto§¢ azotanéw w glebie, poziom i termin
nawozenia azotem jak i formy, w jakiej nawozenie to stosowano, za-
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Tabela 2

Bilans azotu przy skarmianiu zielonki zyta (120 kg N/ha z paszami weglowodano-
wymi na szt. i dobe

~

N N wydalony

Dawka pasz pobrany 2 BIi\IIargls
g
. kat mocz
Zielonka z zyta 14,7 45 11,5 —1,3
Zielonka z zyta -+ melasa 15.4 5,2 11,0 —0,8
Zielonka z zyta -+ susz ziemniaczany 15,4 8,1 9,9 +0,4

warto$¢ makro- 1 mikroelementéw w glebie, temperatury, wilgoci, na-
stonecznienia, okresu wegetacji, ilosci roslin na jednostce powierzchni
oraz stosowanych herbicydéw itp. (Agarwala i wsp. — 1955, Brown
1 wsp. — 1966, Candela i wsp. — 1957, Clark i wsp. — 1966, Florella —
1956, Gul i wsp. — 1960, Kretschmer — 1958, Mc Colla i wsp. — 1935,
Mittra i wsp. — 1966, Nightingale i wsp. — 1930, Nightingale — 1943,
Nowakowski — 1961, Nowotny-Mieczyhska — 1965, Ruszkowska — 1965,
Scharrer i wsp. — 1956, Sorensen — 1959, 60 i 62, Timm i wsp. — 1964,
Wright i wsp. — 1960). Wszystkie te czynniki moga wplyngé na szybkoscé
pobierania azotu z gleby oraz na proces redukcji azotanéw do formy
azotynowe] i nastepnie przez lancuchy dalszych przemian na tworzenie
sie aminokwasow w .roflinach. Wiadomo zZe rosliny majg zdolno$é pobie-
rania z gleby azot w formie NO,~ i NH,". Anion NO,~ musi ulec re-
dukcji przez zwigzki posrednie jak azotyny, kwas podazotowy, hydroksy-
laminy do amoniaku i dopiero w tej formie jest wbudowywany gléwnie
do zwigzkow organicznych — aminokwaséw. W sytuacji, gdy korzenie
ro$lin pobierajg z gleby duze ilosci azotu w formie azotandéw, a proces
redukecyjny przebiegajagcy w roslinach zostanie zahamowany, na przyklad
niskg temperaturg, niedostatkiem $wiatla slonecznego itp. woéwczas do-
chodzi do gromadzenia duzych iloSci NO,— w ro$linach.

Zyto nalezy do ro$lin mogacych w niekorzystnych warunkach gro-
madzi¢ duze iloéci azotanow, szczegdlnie we wezeSniejszych okresach we-
getacji (Miyazaki Skira — 1967, Moeler — 1966, Lehman — 1969, Chmiel-
nik 1969). W innych latach zawarto$¢ ich jest w granicach 0,1—0,4%/p mi-
mo znacznie wyzszego nawozenia tabela 3.

Caly szereg czynnikéw wplywajacych na gromadzenie azotanéw jest
trudny do zidentyfikowania nawet w warunkach do$wiadczenia. Forma
N jako NO,~ nie jest bezposrednio szkodliwa dla zwierzat, lecz dopiero
NO,—. Droga przemian azotanéw w zwaczu jest podobna do redukcji za-
chodzacych w roslinie. Kiedy produkcja NO, przebiega szybciej niz moga
one by¢ przetworzone na amoniak, wtedy dochodzi do zatrué i znowu trud-
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Tabela 3

Zawartosé N jako NOj; w %e suchej masy zielonki zyta w zaleznoSci od poziomu
nawozenia N i terminu zbioru

o 1967 rok 5 1968 rok
e poziom nawozenia N kg/ha g poziom nawozenia N kg/ha
= 2 |
© 60 90 120 = 0 | 120 240 l 360
A A ,
24.1V. 0,84 0,72 0,89 29.1V. 0,00 0,07 0.34 0,50
27.IV. 0,58 0,63 0,69 2.V. 0,01 0,03 0,19 0,20
2. V. 0,75 0,80 0,79 7.V. 0,00 0,37 0.56 0,56
4. V. 0,83 0,93 0,94 10.V. 0,004 0.14 0,16 0,23
8. V. 0,49 0,50 0,53 14.V. 0,03 0,11 0,14 0,23
11. V. 0,74 0,78 0,92 17.V. - 0,00 0,10 0,09 0,11
23.V. 0,05 0,04 0,06 0,37

A4

no jest jednoznacznie stwierdzi¢é co warunkuje tempo tych przemian.
Jednym z wazniejszych momentéw, na ktory zwraca uwage caly szereg
autoréw jest szybko$¢ pobierania paszy przez zwierzeta. Zaleca sie poda-
wanie paszy bogatej w azotany w kilku nieduzych dawkach w ciggu dnia.
Nie wszystkie gatunki zwierzat jednakowo reaguja na zawarto§¢ NO;~
w paszach, bydlo, owce, kozy i konie sa bardziej wrazliwe niz trzoda
chlewna (Hanway i wsp. — 1963, Whitchead i wsp. — 1952, Wrigt 1 wsp.
— 1964, Benheim — 1928). Zwigzane jest to z budowg i funkcjonowa-
niem przewodu pokarmowego, bowiem redukcja NO;~ do NO,— zachodzi
przy udziale mikroflory zwacza (u przezuwaczy) lub jelita slepego (ko-
nia). NO,— i NO,~ latwo przenikajg przez Scianki zoladka i dostaja sie
do krwiobiegu, lecz NO,~ nie dziala bezposrednio trujaco, dostaje sie do
nerek i z moczem jest wydalany na zewnatrz (Hanway i wsp. 1963,
Bernheim i wsp. — 1928). Natomiast NO,™ laczy sie¢ z hemoglobing krwi
utleniajac ja do methemoglobiny, ktéra nie ma zdolnoéci rozprowadzania
tlenu po organizmie (Bernheim i wsp. — 1928, Wang i wsp. — 1961). Im
wieksza cze§¢ hemoglobiny krwi zostanie przeksztatcona w methemoglg-
bine pod wplywem NO,—, tym ostrzej wystepuja objawy zatrucla
i w skrajnych przypadkach moze nastapi¢ $mierc. .
Zwierzeta bronigc sie przed trujacyin dziataniem NO,~ uruclr’lamla—
ja caly szereg reakcji obronnych, np. zwigkszaja ilos¢ erytr-c?'cytow, co
pozwala na przenoszenie prawie normalnych ilosci tlenu pomimo Wyso-=

kiego poziomu methemoglobiny. Przypuszcza sie, ze to przystosowanie

wywolane jest przez NO,—, ktére jednoczesnie stymuluja I?owstawanie
hormonu ,,erythro poietin” odpowiedzialnego za pow’st.awamfe erytrc_)c.y-
téw. Adaptacja ta moze byé réowniez wynikiem przyspleszen'a uwalnia-
nia do krwi niedojrzalych erytrocytow (Vainudeen i wsp. — 1964). Z dru-
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giej strony wyniki doswiadczen wskazuja na inny wplyw NO,~ na
organizm zywy. Pod wplywem NO,™ nastepuje rozszerzenie naczyn krwio-
nosnych, co powoduje spadek ci$nienia krwi. Jest to (zdaniem badaczy)
giownym powodem upadkéw zwierzgt. Podanie zwierzetom lekéw zwe-
zajacych naczynia krwiono$ne prowadzi do ich wyzdrowienia (Holtenius
— 1957).

Zwierzeta zywione pelnowartosSciowg dawkg pasz majg wyzszg zdol-
nos¢ rozkladu NO,~ w zwaczu, ktére sie nie kumulujg przy duzej za-
wartosci NO,~ w paszy. Rozklad NO;~ do NO,™ jest zawsze szybszy niz
NO,— do NO,—, a w warunkach zlego zZywienia reakcja biochemicznych
przemian NO,~ do NH, jest bardzo utrudniona i stgd do krwi dostaje sie
wieksza ilos¢ NO,™.

Owce zywione slomg, do ktorej dodawano NO,;— zdychaly, natomiast
zywione pelnowarto$ciowg dawkg z podobnym dodatkiem NO;~ nie wy-
kazywaly objawdéw chorobowych. Szukano sposobéw zwolnienia reduk-
cji NO,~ do NO,-, aby w ten spos6b unikna¢ niebezpieczenstwa zatrucia.
Dodawano do paszy (zwacza) rozne specyfiki. Antybiotyki w pierwszym
okresie ok. 2 tygodni przyhamowaly tempo przemian, jednak pézniej drob-
noustroje przyzwyczaily sie do nowego $rodowiska i procesy przebie-
ga¢ zaczely normalnie. Podawanie glukozy do zwacza zwierzat zywio-
nych pasza z NO,~ powstrzymywalo powstawanie NO,~ (Emerick i wsp.
— 1961, Holtenius — 1957, Hedin i wsp. — 1963).

Pamieta¢ nalezy o wynikach do$wiadczen wskazujgcych, ze w roslinie
w miare wzrostu NO,~ maleje ilo§¢ rozpuszczalnych weglowodanow, co
pogarsza warunki detoksykacji organizmu. A z drugiej strony niedobér
rozpuszezalnych weglowodanéw moze spowodowaé obnizenie produkeji
kwasu propinowego na kofzyéé kwasu octowego, co wg Blaxtera obniza
przyrosty u opasnych zwierzat (Holtenius — 1957). Stopniowe przyzwy-
czajanie zwierzat do paszy o duzej zawartosci NO;~ moze je w pewnym
stopniu ,,uodporni¢” na wyzsze dawki.

W innych do$wiadczeniach stwierdzono, ze dodawanie mocznika do
pasz zawierajgcych NO;~ prowadzi do akumulacji NO,~ w organizmie. Na-
tomiast ostatnio ogloszone wyniki badan na krowach nie wskazujg na ta-
kg zalezno$¢ (Sebaught i inni — 1970). Zagadnienie to wymaga dal-
szych badan. Azotyny maja rowniez duzy wplyw na produkcje lotnych
kwaséw tluszezowych (LKT) w zwaczu. Pod ich wptywem dochodzi do
zachwiania metabolizmu weglowodanéw wyrazajacego si¢ obnizong pro-
dukcjg LKT, co w warunkach zyweinia dawkami pasz bogatych w biatko,
a ubogich w latwo rozpuszczalne weglowodany moze sta¢ sig niebez-
pieczne szczegblnie dla zwierzat o wysokie] produkcji (Hedin i wsp. —
1963, Holtenius — 1957).

W zielonce o duzej zawartosci NO,;~ po skoszeniu i diuzszym sklado-



Niektore problemy zwigzane z intensywng produkcjq pasz 81

waniu dochodzi pod wplywem endofermentéw i bakterii redukujgcyvch
azotany do zanikania tej formy, a powstanie NO,~. Wskazuje to na ko-
niecznos¢ skarmiania takich zielonek bezposrednio po skoszeniu (Jones
i wsp. — 1963, Liebenow — 1967). Trujace dzialanie NO,~ na zwierzeta
zalezy od ich iloSci w paszy. Zdania autoréow sg jednak podzielone co do
tego jakag granice zawartosci NO;~ uzna¢ nalezy za toksyczng i tak war-
tos¢ ta w zaleznosci od autora waha sie od 0,07% N jako NO,~ do 0,219,
a nawet 0,56%, N jako NO, — w suchej masie (Hanway i wsp. — 1963,
Garner — 1958, Skierleya — 1962, Kretschmer — 1958). Przypuszczalnie
trujgce dzialanie ré6znych ilosci NO,;~ w paszy jest uwarunkowane wie-
loma czynnikami, np. duza zmiennoscia indywidualna zwierzat, szybkos-
cig pobierania paszy, zawarto$cig odpowiedniej ilosci latwo rozpuszczal-
nych weglowodanéw, witaminy A, czynnikami stresowymi itp.

Dla celow praktycznych mnalezaloby przyja¢ mozliwie majnizszy po-
ziom NO; — w paszy, ktory nie powoduje widocznych zmian w organizmie
zwicrzat. Pasza stanowigca jedyne pozywienie wg Murphy i Smitka —
1967 nie powinna zawierac¢ wiecej jak 0,07%¢ N jako NO,~ w suchej masie.
Natormiast poziom N jako NO; — w suchej masie réwny 0,34—0,45 powinien
by¢ uznany za trujgcy dla zwierzat (Wright i Dawison — 1964) 1 pasze
takie nie powinny by¢ skarmiane inaczej jak w rozcienczeniu z inng
w stosunku, ktéry obnizy poziom NO,;~ do nietoksycznego.

Nie nalezy zapominaé¢, ze i woda moze zawieraé¢ duze ilosci NO;~
i w zwigzku z tym moze niekiedy dochodzi¢ do objawéw chorobowych
wywolywanych lgczng iloécig pobranych w paszy i wodzie azotanow.

Azotaﬁy w paszy w zalezno$ci od dawki i innych czynnikow mogg
wywolywaé u zwierzat objawy letalne lub subletalne (Chapman 1 wsp.
— 1963, Maynard i Loosli — 1967). Do skutkow subletalnego dziatania
zaliczy¢ nalezy zmniejszenie ciezaru ciala, spadek mlecznosci, wystapie-
nie poronienn na tle niezakaznym, awitaminoze A, nieprawidlowe dzia-
lanie tarczycy i inne. Dla $cistoéci doda¢ nalezy, ze nie wszyscy autorzy
stwierdzajg szkodliwy wplyw NO,™ na zwierzeta.

W przypadku wystgpienia silnej methemoglobinemi u zwierzat WSk,a-:
zane jest dozylne podawanie 4% roztworu bilekitu metylenu w ilosci
50 cm3 na duzg sztuke. Dzialanie blgkitu metylenowego polega na akty-
wizacji fermentu odpowiedzialnego za przemiane methemoglobiny w he-
moglobine. Korzystne jest rownaczesne podawanie witaminy C.

Z powyzszych przykladow wynika, ze konieczno$cig staje sie poswie-
cenie wiekszej uwagi profilaktyce, co wigze sie z ustaleniem optymalnych
dawek nawozenia roslin pastewnych azotem zapewniajgcych wysokg
produkcje pasz z jednostki powierzchni i ich wysoka jakoseé, okreélqne
na podstawie badan z udzialem zwierzat. Zrozumiale jest, ze ta granica
bedzie ulegala przesunieciu w miare praw:diowego zorganizowania bazy

6 — Postepy Nauk Roln. nr 3
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paszowej w gospodarstwie i osigganemu postepowi w prowadzonych ba-
daniach.

W Swietle tego co powiedziano krytycznej ocenie nalezy podda¢ za-
lecenie” dotyczace dawki i terminu stosowania azotu na pole obsiane zy-
tem. Dazy¢ nalezy do maksymalnego odsunigcia w czasie momentu wysie-
wu nawozow azotowych od terminu zbioru zielonki na pasze.

Ciekawe sg wyniki do$wiadczen niemieckich z lat 1934—39 wskazu-
jace na korzystne dzialanie na plon zielonki i biatka catej dawki azotu

Tabela 4
Plon zielonej masy i bialka w zielonce zyta ozimego!)
Dawka N kg/ha Plon
| on biatka Zawartoégufé?;ggao ogdlnego
i : A Zielonki ng)ln.
wiosna e )
e w q z ha | surowego w % s. m.
| w kg z ha
0 0 119 191 8.2
0 40 195 345 05
0 80 252 495 11,5
0 120 294 676 14.0
20 o 271 532 11,9
80 40 241 444 105

1) Tieman — 1953 — Handbuch der Landwirtschaft kap. XI. Berlin — Hamburg.

wysianej jesienig (tabela 4). Nalezaloby podja¢ szczegdlowe prace nad
tym zagadnieniem, uwzglediajgc ochrone roslin przed fuzariozg. W na-
szych warunkach przed rozwigzaniem powyzszego zagadnienia nalezy
zaleca¢ mozliwie zimowe wzglednie wczesnowiosenne nawozenie poglow-
ne azotem zyta. Naturalnie uwzgledniajac wszystkie przeciwskazania do-
tyczace grubo$ci pokrywy $nieznej, przepuszczalnosci gleby i mozliwosci
sptywu z wodami opadowymi (stoki). :

Ze wzgledu na sposéb uzytkowania zyta nalezy zréznicowaé wielkos¢
dawki azotu. Zyto przeznaczone na wypasanie we wczesnych okresach
wegetacji powinno byé nawozone dawkg nie wyzsza jak 60 kg N/ha,
uzytkowane pozniej — kosnie do 90 kg N/ha i sprzatane w okresie kto-
szenia (kiszenie) dawka 120 kg N/ha. Podkresli¢ nalezy, ze przystgpienie
do sprzetu opédznionego o 4 dni daje taki sam efekt w plonowaniu jak
podwyzszona dawka N o 30 kg/ha. Jak wskazuja dane zamieszczone w ta-
beli 5, uzyskane z przeprowadzonych badan polowych i na zwierzetach,
postepujac w wyzej zalecany sposob nie tracimy na wartosci pokarmowe]
plonu z ha. To zagadnienie wymaga szerszego oméwienia ze wzgledu na
duze nieporozumienie wynikajgce z interpretacji przez réznych autorow
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zjawiska wzrostu plonu zielonki w suchej masie, zawartosci bialka 1 wzro-
stu ilosci wlokna w zielonce w wyniku czego obniza sie w miare¢ wegeta-
cji strawnosc¢ paszy.

Na podstawie badan przeprowadzonych w Polsce wynika, ze przyrost
plonu suchej masy zyta przebiega w dwoch etapach: I etap od rozpo-
czecia wegetacji do okolo 8 maja dla warunkow wojewoéddztwa Koszalin
i okolo 10 dni wcze$niej dla wojewddztw Srodkowych, kiedy to obesrwu-
jemy mniejszag dynamike przyrostu plonu stosunkowo matlo zréznicowa-

smwg . ha

o0

WY,

40-

JO

20 .

el RRZD _
- - Gremuaca - Koczalin
| — — —KRZD Sielinko-Poznan
{ Instrukeju nr 19)

T B 9w BW oW 2V 6V
M4 8V 17V termmny

OLHS{'/‘V: G (

Tempo przyrostu plonu zielonki zyta w su-
chej masie w poszczegdlnych okresach we-
getacji

ng dawka azotu. Na rysunku tempo zmian obrazuje kat o, II etap od
konca I-szego do okresu pelni kloszenia, w ktérym to okresie nastepuje
bardzo szybki przyrost plonu uwarunkowany w duzo wiekszym stopniu
poziomem nawozenia azotem. Tempo przyrostéw obrazuje kat B, ktory
jest duzo wiekszy od kata « (rys.). Drugim procesem Sg zmiany w skla-
dzie chemicznym roélin dotyczgce zawartosci bialka i wzrostu wlc’)kn'a}
(decyduja gléwnie o wartosci paszy). Obliczone wspotczynniki regresjl
w zaleznosci od roku i dawki nawozu dla biatka ogélnego wahajg sie od
—0,9 do —1,1, czyli na kazdy dzien wegetacji zyta od terminu I obser-
wacji (wysuwanie sie z pochwy lisciowej drugiego kolanka) spada za-
warto$é biatka w roslinie $rednio okoto 1%. W odniesieniu do wiokna
surowego wspotczynnik jest dodatni rowny okolo 1. Przeprowadzone ba-
dania strawno$ciowe na owcach wykazuja, ze strawnosc bialka i in-
nych skladnikw pokarmowych spadaja wolniej niz wzrasta tempo przy-
rostu plonu samych skladnikow pokarmowych z ha. W konsekwenc]ji tego
obserwujemy w miare przebiegu wegetacji przyrost plonu strawnej cze-
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sci zyta z jednostki powierzchni, ktéry jest najwyzszy w okresie klo-
szenia (tab. 5).

Tabela 5

Zbior jednostek pokarmowych i biatka ogdlnego strawnego z powierzchni jednego
ha w zalezno$ci od poziomu nawozenia i terminu koszenia zyta na zielonke

O o oy lor | [Bocak Kosenia | P domens
V;’;’gjei‘ we) dliggi{eago ko- VEESRLe ek nych kloséw nych0 klosow

I II I1I IV
Po-
Ziom .
5| suchal sean. 5g"| suehal jedn, D120 el g, PO sona e, Pk
nIiIa w kg . v:ﬁg w ke OWwsS. wkg | w kg OWS. w kg nasa | "ws. w kg
kg/ha

60 2116 2567 345 2398 2863 361 2821 3145 352 4218 3910 413
90 1990 2489 390 2330 2824 371 3947 4346 487 5122 5055 587
120 2099 2564 411 2504 2860 378 3931 4379 513 5483 5411 676

Powyzsze zjawisko sklania do rewizji zalecanego dotychczas terminu
sprzetu zielonki zyta na kiszenie (dla przezuwaczy), a wiec i doboru od-
powiedniej rosliny w czlonie upraw roslin pastewnych i to takiej, ktorej
Igczny plon bedzie wysoki. Uzytkowanie zyta w gospodarstwie na zielono
jest stosunkowo krétkie i glowne jego znaczenie gospodarcze, to uprawa
z przeznaczeniem na kiszenie. Ze wzgledu na ograniczone rozmiary arty-
kulu omawianie przydatnosci kiszonkarskiej zielonki zyta wymaga od-
rebnego opracowania.

W doswiadczeniach zywieniowych przeprowadzonych na owcach (zy-
wionych zielonkg zyta — monodieta). stwierdzono, ze w miare¢ podnoszenia
dawki N/ha spada przyrost ciezaru ciata (tab. 6). Z przytoczonych w te]
tabeli cyfr wynika, ze przyrosty zwierzat ulegajg gwaltowniejszemu od-
nizeniu niz przyrost plonu skladnikéw pokarmowych wywolany wzrasta-
jacym nawozeniem azotem. I tak skarmiajgc zielonke zZyta nawozonego
90 kg N/ha uzyskano przyrosty ciezaru ciala nizsze o 26%o, a przy skar-
mianiu zyta 120 kg N/ha o 23% nizsze niz w odniesieniu do zielonki
uprawianej na dawce 60 kg N/ha. Nalezy o tym pamieta¢ przy wpro-
wadzeniu do zywienia monodiety z zielonki zyta.

Wprowadzajac dodatek pasz weglowodanowych (po 100 g melasy lub
suszu ziemniaczanego do 4 kg zielonki )przyrosty wzrosty, ale wyniki bi-
lansu azotu wskazuja, ze na powiekszenie ciezaru wptynat przyrost tkan-
ki ttuszczowej. To zagadnienie wymaga dalszych badan w kierunku
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Tabela 7
Wartosé pokarmowa 1 kg zielonki z Zyta w zaleznosci od okresu wegetacji i po-

ztomu nawozenia N

PO‘ I okres wegetacji | II okres wegetacji ,III okres wegetacji |[IV okres wegetacji

ziom !

na- biatko| |biatko| biatko biatko

waz. | jo. 0g. |0, sm| j.o. | og. | 2 sm| j.o. 0g. |0,sm| j.o. 08. |0}, sm
N str. } str. str. str.

kg/ha g g g g

60 019 261 160 0,20 248 165 0,19 212 170 0,17 176 18,0
90 019 304 155 019 255 16,0 0,18 204 16,5 0,17 1955 17,0
120 0,18 29,5 150 0,18 234 155 0,18 206 158 0,16 19,7 16,0

Okresy wegetacji
I — po wysunieciu sie z pochwy liSciowej drugiego kolanka
I — wyrastanie oSci
IIT — poczatek kloszenia (209 swobodnych klosow)
IV — pelnia kloszenia (do 60% swobodnych klosow)

opracowania racjonalnych zestawoéw pasz pozwalajgcych na maksymal-
ne wykorzystanie biatka z zielonki zyta nawozonego wyzszymi dawkami
N, wzglednie wprowadzenie do paszy dodatkéw stymulujacych synteze
biatka w organizmie przezuwaczy.

Z momentem wprowadzenia wysokich dawek nawozéw azotowych
w uprawie zyta powstajg nowe problemy, od rozwigzania ktorych zalezy
dalsze zwiekszenie produkcyjnosci zwierzat.

Wnioski

Na podstawie dostepnej literatury i przeprowadzonych prac nad kom-
pleksowym opracowaniem wartosci pokarmowej zielonki zyta nawozonego
réznymi dawkami azotu wysung¢ nalezy nastepujace praktyczne wnioski:

1. Wysokos$¢ dawki azotu zalezy od terminu zbioru zyta na pasze
1 (dazy¢ nalezy do wydiuzenia okresu od wysiewu nawozu do zbloru zie-
lonki) zasobow pasz weglowodanowych. Gospodarstwa nie posiadajace do-
statecznego zabezpieczenia w pasze uzupelnniajgce nie powinny stosowac
wyzszego nawozenia jak 60 kg N/ha.

2. Skarmianie zielonki z zyta nalezy rozpoczg¢ od stopniowego przy-
zwyczajanla zwierzagt do nowej paszy. Zasada ta szczego6lnie obowigzuje,
gdy stosujemy wyzsze dawki N (adaptacje mikloflory do nowej paszy
i przemian NO;- - NO,~ — NH; + LKT = aminokwas.

3. Zielonke z zyta nalezy skarmia¢ z innymi paszami szczegdlnie we-
glowodanowymi (lepsze wykorzystanie bialka, sprawniejsza detoksykacja
organizmu z NO;~ — NO,—, co nie zakléca w organizmie przemian we-
glowodanowych — LKT).
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4. Zielonke z zyta nalezy podawa¢ w kilku dawkach na dobeg (lepsze
wykorzystanie biatka i mniejsza koncentracja NO,”~ i NO,~ w zwaczu).

5 W zaleznosci od wysoko$ci nawozenia azotem regulowa¢ diugosc
skarmiania zielonki z zyta w przypadku monodiety ze wzgledu na obawe
wystapienia ujemnego bilansu azotu w organizmie.

6. Dawke zielonki ogranicza zawartos¢ w niej NO;™
sza od 0,19 N jako NO,~ w suchej masie, to nalezy rozcienczy¢ do poza-
danego poziomu inna pasza nie zawierajaca tego zwiagzku.

7. Po skoszeniu porcji zielonki nie nalezy je] dlugo skladowa¢ w oba-
wie przemian NO,~ na NO,—, ktore sa (dawka 10-cio krotnie mniejsza)
bardziej trujgcymi.

8. Zwroci¢ uwage na zawartos¢ NO,~ w wodzie pitnej. w zwiazku
z tym bezpieczniej bedzie zwiekszy¢ czestotliwos¢ pojenia zwierzat w cza-
sie nie zbiegajacym sie z zadawaniem zielonkl.

9. W warunkach wyzszego nawozenia azotem zyta nalezy ZWrocic
wiekszg uwage na organizacje bazy paszowe] w gospodarstwie.

10. Ze wzgledu na brak w obowigzujacych Normach Zywienia Zwie-
rzat Gospodarskich wartosci pokarmowe;] zielonki zyta uprawlanego w wa-
runkach zréznicowanego nawozenia azotem podano w tabeli odpowiednié
informacje uzyskane w doswiadczeniach na owcach, a interesujgce prak-

tyke (tabela 7).
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